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Ozet

Bu arastirmanin amact; mitoz-mayoz 6gretiminde farkli 6gretim yontemlerinin
Ogrenci basarisina etkisini incelemektir. Arastirmada, Ontest-sontest kontrol
gruplu deneysel aragtirma modeli kullanilmig, arastirma gruplarindan birisinde
kavramsal degisim metinleri, digerinde geleneksel Ogretim yapilmustir.
Arastirmaya Erzurum il merkezinde bulunan 9. simif grencilerinden olusan 2
smif katilmistir. Elde edilen bulgulara gore denenen Ogretim yontemleri
birbirleri ile karsilastirildiklarinda ise son test puanlar bakimindan anlamli bir
farklilik bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kavramsal degisim metinleri, geleneksel dgretim Mitoz
ve mayoz boliinme, Kavram yanilgisi, akademik basari.

THE EFFECT OF CONCEPTUAL CHANGE TEXT ON STUDENTS’
ACHIEVEMENT IN TEACHING OF MITOSIS- MEIOSIS

Abstract

The purpose of this research is to study effect of conceptual change text and
traditional teaching methods on students’ achievement in teaching of mitosis
and meiosis. Pretest-posttest experimental design with control group was
utilized. The experimental group was taught by conceptual change text and the
control group was taught by traditional method. Ninth graders going to
secondary school in Erzurum. According to findings, conceptual change text
and traditional method groups’ achievementt differ significantly.

Key Words: conceptual change text, traditional learning, mitoz and meiosis,
misconception, academic achievement.

Giris

Biyoloji bilimi gilinliik hayatin pek cok alaninda farkli sekillerde karsimiza ¢ikmakta,
yasamimizin i¢inde yer almakta ve edindigimiz tecriibeler Biyoloji bilimi ile ilgili bazi
kavramlar hakkinda fikir sahibi olmamizi saglamakta ancak ¢ogu zaman sahip oldugumuz

bu fikirler bilimsel gergeklerle uyusmamaktadir (Sénmez vd., 2001). Biyoloji egitimi alaninda
son yillarda yapilan calismalar, 6grencilerin biyolojideki temel kavramlari anlama
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diizeylerini tespit etme {izerine yogunlagmistir. Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin biyolojinin
cesitli konularinda 6grenme giigliikleri ¢ektiklerini ve bazi kavram yanilgilarina sahip
olduklarint gostermistir (Atilboz, 2004). Kavram yanilgilari, kavramlarinmn bilimsel
tanimiyla 6grencinin kendi zihninde olusturdugu tanimlarin uyumsuzlugudur (Génen ve
Akgiin, 2005). Kavram yanilgilar1 6grencinin on bilgisi ve biligsel gelisim diizeyinin
yeterli olmayigi, Ogretimde kavramlar ifade ederken kullanilan dil, segilen 6gretim
stratejilerinin konuya uygun olmayisindan kaynaklanabilir (Selvi ve Yakisan, 2003).
Bunun yaninda &grenciler dgretim siirecinde daha fazla kavramla karsilastikca ezber-
lemeyi tercih etmektedirler. Ezber ve kavramlarin anlamli dgrenilememesi, 6grencilerde
kavram yanilgilarinin olugmasina ve artmasina sebep olmaktadir (Giilgigek, 2002).

Kavram yanilgilarinin giderilmesi ve beraberinde anlamli 6grenmenin ger¢eklesebilmesi
icin var olan bilgilerin fark edilmesi ve kazanilacak bilgilere uyum saglamasi igin
degistirilmesi gerekmektedir. Bu siire¢ ’kavramsal degisim siireci’ olarak adlandirilmak-
tadir (Canpolat ve Pimarbasi, 2002). Bu siiregte 6grencilerde var olan kavram yanilgilari
belirlendikten sonra bu yanilgilarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in smifta uygulanacak
etkinliklerin niteligi biiyiik 6nem tasir. Kavramsal degisim stratejisinde, ogrencideki
kavramsal degisimi saglamak igin, oncelikle 6grencilere sahip olduklar1 kavram yanmilgilarmni
fark etmeleri icin firsatlar verilmelidir. Daha sonra &grencilerin kavramsal catisma
stirecine girmeleri saglanmali ve yeni kavram yapilandirilmalidir (Dalkiran vd., 2005;
Tekin ve Kolomug, 2005). Kavramsal degisim yaklasimmm uygulanmasma yonelik
olarak gesitli stratejiler gelistirilmistir. Ogrencilerde kavramsal degisim meydana getirmek
i¢in en ¢ok faydalanilan yontemlerden birisi de kavramsal degisim metinleridir (Beeth,
1998; Mikkila, 2001). Bu siirecte kavramsal degisimi gergeklestirmede kullanilan
kavramsal degigim metinleri 6grencilerin kavram yanilgilarinin ve sebeplerinin neler
oldugunu belirten ve bu yanlis kavramalarin yetersiz oldugunu orneklerle agiklayan
metinlerdir. Bu metinlerde dncelikle dgretilecek konuyla ilgili 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilar1 belirtilir, bunlarin yetersiz veya yanlis olduklari aciklamalar veya
orneklerle ispat edilir. Boylece 6grencinin kendi bilgisinin yetersizliginin veya yanlighiginm
farkina varmasi saglanarak, ogrencide kavramsal degisim meydana getirilmeye ¢ahisilir
(Ozmen ve Demircioglu, 2003). Ogrencilerde zihinsel ¢eliski yaratmay1 ve 6n kavramalarin
neden hatali olduklarini agiklamayr amaglayan kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerde kavramsal degisim meydana getirmede geleneksel metinlere gore daha etkili
olduklar belirlenmistir (Guzzetti et al. 1992).

Biyoloji miifredat: igerisinde hiicre bdliinmesi, genetik gibi bazi konulara temel teskil
etmekte ve yanlis kavramlarla algilanmalart durumunda diger konular i¢in bir 6grenme
glicligli ortaya ¢ikarmaktadir (Kazanci vd. 2003). Bununla birlikte mitoz ve mayoz
boliinme, mikroskobik diizeyde gergeklesmesi sebebiyle dgrencilerin zihinlerinde somut
olarak canlandirmalarinda ve kavramlar1 yapilandirmalarinda giicliik c¢ekebilecekleri
konular arasinda yer almaktadir. Nitekim &grencilerin ¢ogu genler, kromozomlar, mitoz
ve mayoz bolinme konularmi 6grenilmesi zor konular olarak degerlendirmiglerdir
(Atilboz 2004). Bu arastirmada lise biyoloji miifredatinda yer alan, Ogrencilerin
anlamakta en cok giigliik ¢ektikleri ve en ¢ok yanlis anlama gelistirdikleri konulardan
birisi olan mitoz ve mayoz boliinme konusu ile ilgili lise 1 grencilerinin sahip olduklar
yanilgilarin tespiti ve bu yanilgilarin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin ne
derece etkili oldugu belirlenmeye c¢aligilmustir.

Yontem ve Orneklem

Calisma 2006-2007 o&gretim yilinda Erzurum’da genel bir lisede yiiriitiilmiistiir.
Caligmanin O6rneklemini birisi deney, digeri kontrol grubu olarak rast gele yontemle
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secilen ve 40’ar 6grenciden olusan iki lise 1. sinif olusturmaktadir. Caligmada veri
toplama amaciyla kullanilacak testin gelistirilmesi asamasinda, mitoz ve mayoz
boliinmeler tinitesi ile ilgili literatiirde (Atilboz, 2004) belirtilen yanilgilardan ve 6gretmen
ve Ogrenci miilakatlarindan faydalanilmig ve 21 sorudan olusan goktan se¢meli bir test
gelistirilmistir. Test maddelerinin gelistirilmesinde dogru segenek yaninda kullanilan
celdiriciler yaygmn yanlis anlamalar igerecek sekilde diizenlenmistir. Gelistirilen test,
gegerliliginin saglanmasi amaciyla, biyoloji 6gretmenlerinden olusan bir komisyona
incelettirilmistir. Testin giivenilirligi i¢in cronbach alfa degeri 0.94 bulunmustur. Bu test
hem gruplar baslangictaki anlama seviyelerini ve yanilgilarini belirlemek amaciyla 6n
test olarak, hem de ¢alisma sonucunda gruplar arasinda basart acisindan bir farklilik
olusup olusmadigini belirlemek amaciyla son test olarak kullanilmigtir.

Gelistirilen test hem deney hem de kontrol grubu o6grencilerine mitoz ve mayoz
bdliinmeler konusunun dgretimine baslanmadan bir hafta 6nce uygulanmis ve 6grencilerin
sahip olduklar1 yanlis anlamalar tespit edilmistir. Bu yanilgilar: zigot déllenme olayindan
once meydana gelmektedir, kromozomlarin belirgin hale gelmesi, ig ipliklerinin olugmasi
ve g¢ekirdek zarinimn erimesi gibi olaylar mitozun ileri evrelerinde ger¢eklesmektedir, bir
hiicre boliinmesinin interfaz evresinde kromatidler kutuplara ¢ekilmektedir, kromozomlarm
ig ipliklerine baglantisin1 sentrozom ve kromatin saglar, hiicre boliiniirken DNA eglenmesi
profaz ve metafaz sathasinda meydana gelmektedir, hiicre DNA’sm1 Hacim/Yiizey
oranini dengelemek i¢in eslemektedir, normal bir mitoz boliinme gegirerek olugmus iki
hiicrenin biiyiikliikleri, sitopldzma miktarlari, organel sayilart ve hiicre hacimleri gibi
ozellikleri kesinlikle ayni olur, kromozomlar mitoz boliinmenin interfaz ve telofaz
safhasinda hiicrenin ekvator diizleminde toplanmaktadir, mayoz boliinme sonucu 4 hiicre
olusur, olusan hiicrelerin kromozom sayisi yartya inmez, mitoz boliinme sonucunda
hiicrelerde kromozom sayist degisir, mayoz gegiren hiicreler tekrar mayoz gegirebilir ve
bdlinme sonucu diploid hiicreler olusur, eslenmis homolog kromozomlarm yan yana
gelerek olusturdugu 4 kromatidli yapiya krossing-over, biri anneden digeri babadan gelen
ayni 6zelliklerden sorumlu genleri tasiyan kromozom giftlerine ise kardes kromozom veya
kromatid ¢ifti denir, mayoz boliinmede homolog kromozomlarm normal olarak birbirin-
den ayrilmast Anafaz II safthasinda gerceklesir, krossing-over olay1 mayozun interfaz veya
profaz II evresinde gerceklesmektedir, kromozomlari olusturan kromatidlerin birbirinden
ayrilip, zit kutuplara dogru ilerledigi mayoz boliinme safthasi anafaz [ veya profaz II’dir,
“n” kromozomlu 4 tane iireme hiicresinin olustugu mayoz boliinme safhasi anafaz II’dir,
tetratlar1 olusturan kromozomlarin ig ipliklerine baglanarak, hiicrenin ekvator diizleminde
yan yana siralandig1 mayoz boliinme evresi metafaz II’dir seklinde idi.

Konunun 6gretimi sirasinda deney grubu oOgrencilerine belirlenen yanilgilarin dikkate
alinmasiyla hazirlanan 16 tane kavramsal degisim metinleri ile 6gretilirken, kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel 6gretimle dgretilmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6gretimi sirasinda
ogretmen belirlenen yanlis anlamalardan bahsetmis, bunlarin yanlighigini gerekgeleriyle
birlikte agiklamis ve dogru ornekler ve agiklamalar vermistir. Deney ve kontrol gruplari
aym Ogretmen tarafindan 6gretilmistir. Konunun 6gretimi sona erdikten sonra gelistirilen
test hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanmugtir. On test
ve son test uygulamalari sonrasinda testler her bir soru 1 puan olacak sekilde puanlanmis
ve deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hem 6n test, hem de son testteki basarilari t-testi
ile istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin  dgretiminde
kullanilan kavramsal degisim metinlerinden ii¢ tanesi 6rnek olarak verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6gretiminde kullanilan kavramsal degisim metinleri:

1-Yanlis anlama: Zigot dollenme olayindan 6nce meydana gelmektedir.
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Kavramsal Degisim Metni: Zigot dollenmeden 6nce meydana gelmemektedir. Cilinkii
zigot anne ve babaya ait dzellikleri tasiyan iireme hiicrelerinin birlesmesiyle meydana
gelmektedir. Bu birlesme olayma déllenme denir. D6llenme sonucu meydana gelen yani
ana ve babadan gelen bilgileri igeren hiicrelerin kaynasmasiyla zigot meydana
gelmektedir. Bu nedenle zigot ancak dollenme olaymndan sonra meydana gelebilir.
Kisaca ifade edersek mayoz boliinme sonucu olusan iireme hiicreleri dollenme olayi ile
birleserek zigot adi verilen hiicreyi olustururlar. Zigotta geliserek yeni canlilar1 yani
bizleri meydana getirmektedir.

2-Yanlis anlama:

Kromozomlarin belirgin hale gelmesi, ig ipliklerinin olusmasi ve g¢ekirdek zarinin
erimesi gibi olaylar mitozun ileri evrelerinde gerceklesmektedir.

Kavramsal Degigsim Metni:

Kromozomlarm kalmlasip ve gozlenebilir hale gelmesi, Sentriollerin béliinerek kutuplara
gitmesi, Ig ipliklerinin olugsmaya baslamasi ve Cekirdek zarinin erimesi gibi olaylar mitoz
boliinmenin 2. evresinde yani profaz evresinde meydana gelir. Bu olaylar interfaz
evresinde meydana gelmez ¢iinkii kromozomlart olusturacak olan DNA bu safhada iki
katina ¢ikmaktadir ve interfaz evresinde kromozomlar olusmaz. Kromozomlarin olugmaya
basladig1 evre profaz evresidir. Metafaz evresi kromozomlarin olustuktan sonra hiicrenin
ortasinda (ekvator diizleminde) dizildigi, Anafaz evresi bu kromozomlarin hiicrenin
kutuplarina dogru ¢ekildigi, telofaz ise kromozomlarin tekrar kromatin yapiya doniistiigi,
¢ekirdek zarmin tekrar olustugu ve ig ipliklerinin kayboldugu mitoz evreleridir.

3-Yanlis anlama: Bir hiicre boélinmesinin interfaz evresinde kromatidler kutuplara
¢ekilmektedir.

Kavramsal Degisim Metni: interfaz evresi hiicrenin boliinmeye baslamadan 6énce gecirdigi
hazirlik evresidir. DNA ve RNA sentezleri sadece interfaz evresinde yapilmaktadir.
Organeller sayica sadece interfaz evresinde iki katina ¢gikarilmaktadir. Interfaz evresinde
heniiz kromozom ve kromatidlerin varligi séz konusu degildir. Nitekim bunlarin
birbirlerinden ayrilarak kutuplara c¢ekilmesi ancak anafaz evresinde olur interfaz
evresinde degil. Interfaz evresinde gergeklesen olaylari maddeler halinde siralarsak,

1.DNA sentezlenir (iki katina ¢ikar)
2.RNA sentezi yapilir.

3.ATP ve Enzimler sentezlenir.
4.Organeller sayica artirilir.

Bulgular

Kavramsal degisim metinleri ile dgretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin segilen
konunun 6gretimi {izerindeki etkilerini arastirmaya baslamadan 6nce deney ve kontrol
gruplar1 arasinda bilgi bakimimdan her hangi bir farkin olup olmadigi goriilmek
istenmistir. Bunun igin her iki gruba 6n test uygulanmistir. Tablo 1’de, deney grubu ile
geleneksel ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubunun, yapilan uygulamadan
once On test olarak verilen basari testindeki dogru cevap oranlar1 verilmistir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplari 6n test basari puanlart agisindan
karsilastirildiklarinda anlamli fark bulunmamustir (p=0.23; p<0.05). Dolayisiyla deney ve
kontrol gruplari ¢calismanin basinda “Mayoz ve Mitoz Boliinme” bilgileri agisindan farklilik
gostermedigi saptanmistir.
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Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test dogru cevap oranlari (%)

Soru No Deney Grubu Kontrol Grubu  SoruNo Deney Grubu  Kontrol Grubu
1 30 57.1 12 36.8 42.8
2 25,6 47.6 13 26.3 23.8
3 15,4 28.5 14 18.4 57.1
4 10.0 33.3 15 37.1 66.6
5 38.5 47.6 16 9.4 14.2
6 34.2 71.4 17 10.5 23.8
7 46.2 10.0 18 16.2 42.8
8 23.7 66.6 19 5.6 38.0
9 21.1 42.8 20 13.9 57.1
10 29.4 28.5 21 25.7 57.1
11 314 523
Aritmetik ortalama  Korelasyon p t

Kontrol-On ~ 10.00
Deney-On 9.00

0.630 0.23 1.23

Korelasyon: iki degisken arasindaki iliskiyi gosterir.
p: 6nemlilik derecesi, 0.05” den kiiciik ise degiskenler arasinda anlamli bir fark vardir.
t: iki grup arasinda ki aritmetik ortalamalar arasindaki farki gosterir.

Tablo 2’de, kontrol grubunun mitoz ve mayoz boliinmeler kavram testine ait, 6n test-son test
dogru cevap oranlari verilmistir. Bu gruptaki 6grencilerin de, son testte verdikleri dogru
cevap ylizdeleri 6n testte verdikleri dogru cevap ylizdelerinden ¢ogunlukla daha ytiksektir.
On testteki dogru cevap yiizdelerinin ortalamasi %41.9 iken son testte bu oran %55.1 dir.

Tablo 2. Kontrol grubunun 6n test-son test dogru cevap oranlari

Soru No On Test Son Test Soru No On Test Son Test
1 57.1 42.1 12 42.8 36.1
2 47.6 33.3 13 23.8 43.2
3 28.5 18.4 14 57.1 27.0
4 33.3 12.8 15 66.6 36.1
5 47.6 48.6 16 14.2 26.7
6 71.4 45.7 17 23.8 18.4
7 10.0 54.1 18 42.8 18.9
8 66.6 35.1 19 38.0 16.2
9 42.8 32.4 20 57.1 14.3
10 28.5 45.7 21 57.1 27.0
11 52.3 40.6

Aritmetik ortalama Korelasyon p t
Kontrol-On 10.00 0.907 0.000 6.12
Kontrol-Son 11.57

Tablo 2’de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test ve son testleri arasinda anlamli fark
bulunmustur (p=0.000; p<0.05).

Tablo 3’de, deney grubunun mitoz ve mayoz boliinmeler kavram testine ait, on test-son test
dogru cevap oranlari verilmistir. Bu gruptaki dgrencilerin de, son testte verdikleri dogru
cevap ylizdeleri 6n testte verdikleri dogru cevap yiizdelerinden ¢ogunlukla daha yiiksektir.
On testteki dogru cevap yiizdelerinin ortalamasi %43.0 iken son testte bu oran %76.6’dur.
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Tablo 3. Deney grubunun 6n test-son test dogru cevap oranlari

Soru No On Test Son Test Soru No On Test Son Test
1 30 56.8 12 36.8 48.6
2 25,6 47.2 13 26.3 25.0
3 15,4 36.8 14 18.4 37.8
4 10.0 30.6 15 37.1 45.7
5 38.5 514 16 9.4 25.0
6 34.2 63.2 17 10.5 28.9
7 46.2 83.8 18 16.2 37.8
8 23.7 50.0 19 5.6 34.2
9 21.1 55.6 20 13.9 44.7
10 29.4 37.8 21 25.7 40.5
11 31.4 389
Aritmetik ortalama Korelasyon p t

Deney-On 9.0

0.705 0.000 8.82
Deney-Son 16.09

Tablo 3’de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test ve son testleri arasinda anlamli fark
bulunmustur (p=0.000; p<0.05).

Tablo 4’de kavramsal degisim yaklasimmin kullanildigi deney grubu ile geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunun, yapilan uygulamadan sonra son
test olarak verilen bagar1 testindeki dogru cevap oranlari verilmistir. Bu sonuglardan,
mitoz ve mayoz boliinmeler kavram testindeki sorulara verilen dogru cevap oranlari
bakimindan, genel olarak iki grup arasinda farklilik oldugu ve deney grubunun dogru
cevap oranlarmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kontrol gruplarinda 7. soru hari¢ tiim sorular igin verilen dogru cevap yiizdeleri %50 nin
altindadir. 7. soru i¢in verilen dogru cevap yiizdesi % 54.1°dir. Deney gruplarnnda ise 1, 5, 6,
7, 8 ve 9. sorular i¢in verilen dogru cevap ylizdeleri % 50’nin iizerindedir. Deney grubunda 2,
3,4,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21. sorular i¢in verilen dogru cevap yiizdeleri
%350’nin altinda olmasma ragmen bu oran, kontrol grubunda gozlenen yiizdelerden daha fazladur.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinin son-test dogru cevap oranlari

Soru No Deney Grubu Kontrol Grubu SoruNo Deney Grubu Kontrol Grubu
1 56, 8 42.1 12 48.6 36.1
2 47,2 33.3 13 25.0 43.2
3 36.8 18.4 14 37.8 27.0
4 30.6 12.8 15 45.7 36.1
5 51.4 48.6 16 25.0 26.7
6 63.2 45.7 17 28.9 18.4
7 83.8 54.1 18 37.8 18.9
8 50.0 35.1 19 34.2 16.2
9 55.6 324 20 44.7 14.3
10 37.8 45.7 21 40.5 27.0
11 389 40.6
Aritmetik ortalama  Korelasyon p t

Kontrol-Son  11.57
Deney-Son 16.09

Tablo 4’de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test ve son testleri arasinda anlamli fark
bulunmustur (p=0.004; p<0.05).

0.605 0.004 4.82
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Tartisma ve Sonug

Cesitli biyoloji konularmin 6gretiminde, kavram degistirme metinlerinin etkinligini
tespit etmeye yonelik yapilan bir ¢ok calisma vardir. Bu aragtirmalarda geleneksel
Ogretin yontemlerine oranla kavram degistirme metinlerinin kullanildigi 6gretim
yontemlerinin, solunum sistemi, difiizyon ve osmoz konulart ile ilgili kavramlarin
ogrenciler tarafindan 6grenilmesinde daha etkili oldugu 6nerilmistir (Tekkaya ve Dogru
2002, Tekkaya vd. 2002, Bahar 2003). Ogrencilerin o6nceden sahip olduklart
diistinceleri, smiftaki davranislarini  etkilemektedir. Ogrenciler sahip olduklar
diisiincelerini agikca dile getirebilmeleri icin kendilerini cesaretlendirecek bir sinif
ortamina ihtiyag duyarlar. Bu nedenle oncelikle Ogrencilere kavramsal degisimi
gercgeklestirmek icin elverigli 6grenme ortamlarinin sunulmasi biiyiik nem tasimaktadir
(Driver ve Bell, 1986). Bu caligmada, kavramsal degisim metinlerinin lise 1 biyoloji
miifredatinda yer alan mitoz ve mayoz boliinmeler konusuyla ilgili 6grenci
yanilgilarmin giderilmesinde ne derece etkili oldugu ve kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmastyla yapilan 6gretim ile geleneksel ogretim yontemleri arasinda Ogrenci
basarilart bakimindan bir farkliik olup olmadigi belirlenmeye galisiimustir.
Arastirmamizda kontrol ve deney gruplarinin sahip olduklar1 yanlis anlama yiizdelerinin
birbirlerine oldukga yakin oldugu Tablo 1’ den anlagilmaktadir. Buradan her iki grubun
baslangictaki seviyelerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Yine Tablo 4’ den de
goriildigi gibi, kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasiyla 6gretilen 6grenciler,
Ogretim Oncesinde belirlenen yanlis anlamalarini giderebilme bakimindan geleneksel
O0gretim yontemiyle 6gretilen d6grencilere gore daha basarili olmuslardir.

Gerek deney, gerekse kontrol grubu 6grencilerinde 6gretim dncesinde yiiksek oranlarda
(% 90) goriilen yanlis anlamalardan birisi; "kromozomlarin ig ipliklerine baglantisini
sentrozom ve kromatin saglar" seklinde idi. Bu dgrenciler genellikle profaz sathasinda
gelisen olaylarm, ogretmenler tarafindan soylenen kromatin yapidan kromozomlarin
olugmaya bagladigin1 dikkate alarak, interfaz safthasinda eslenmis olan sentrozomlarin
kromozomlara baglandigimi diisiinmektedirler. Ayrica Ogrencilerin  biiylik  bir
¢ogunlugun sentrozom ve sentromer kavramlarin ayirt etmekte zorlandig1 goriilmiistiir.
Ogretim sonrasinda kontrol grubu dgrencilerinin % 12.8°1 yanlig anlamay1 tagimazken,
bu oran deney grubu 6grencileri i¢in % 30.6 diizeyine yiikselmistir.

Benzer sekilde hem deney hem de kontrol grubu &grencilerinde &gretim dncesinde
yiiksek oranlarda (% 91) goriilen yanlis anlamalardan bir digeri de “mayoz bdlinmede
homolog kromozomlarin normal olarak birbirinden ayrilmasi anafaz II safhasinda
gergeklesir” seklinde idi. Bu yanlis anlama literatiirde de belirtilmektedir (Atilboz
2004). Bu ogrencilerin temel kavramlardan olan homolog kromozom kavramini
yeterince ve dogru algilayamadiklari i¢in bu soruya yanlis cevap verdikleri
gozlenmistir. Nitekim Temelli (2006), Erzurum il merkezinde yer alan ii¢ farli
ortadgretim kurumunda yapmis oldugu ¢aligmasinda 6grencilerde kromozomlar ile ilgili
kavramlar1 iceren temel kavramlarda ciddi yanilgilarin gozlendigini kaydetmistir.
Ogretim sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin ve deney grubu 6grencileri igin % 9.4
diizeylerinden sirasiyla % 26.7 ve % 25 diizeylerine yiikselmistir.

Deney grubu ve grubu 6grencileri tarafindan 6gretim oncesinde taginan (% 89) bir
baska yanlis anlama "krossing-over olayr mayozun interfaz veya profaz II evresinde
gergeklesmektedir" seklinde idi. Ogrencilerin bu tiir bir yanlis anlamaya sahip olduklar
literatiirde yapilan bir ¢alismada da ifade edilmektedir (Atilboz, 2004). Ogrenciler
homolog kromozomlar: konusunda temel bilgilere sahip olmadigindan bu olaym
DNA’nin eslendigi veya kromozomlarin belirginlestigi safhalarda meydana geldigini
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diisiinmektedirler. Ogretim sonrasinda kontrol grubu ogrencilerinin % 80’i hala bu
yanlis anlamay1 tasiyorken, deney grubu Ogrencilerinin bu yanlis anlamayr 6gretim
sonrasinda tagima orani % 71’°e diismiistiir.

iki grup ogrencileri tarafmdan ogretim Oncesinde yiiksek oranda (% 94) tagman bir
diger yanlis anlama ise "n kromozomlu 4 tane iireme hiicresinin olustugu mayoz
boliinme safthasi anafaz II’dir" seklinde idi. Bu 6grenciler ayrilma olaylarinin anafaz
safhasinda oldugunu ve bu ayrilma olay1 neticesinde hemen farkli hiicrelerin olustugunu
diistinmektedirler. Ogretim sonrasinda kontrol grubu o6grencilerinin % 84’ hala bu
yanlis anlamay1 tasiyorken, deney grubu dgrencilerinin % 66’sinda 6gretim sonrasinda
bu yanlis anlamaya rastlanmistir.

Tablo 2, 3 ve 4’de verilen sonuglar dikkatle incelendiginde, kavramsal degisim
metinleriyle 6gretilen deney grubu ogrencilerinin 6gretim Oncesinde sahip olduklar
yanlis anlamalar1 giderebilme bakimindan, geleneksel yontemle 6gretilen kontrol grubu
ogrencilerine oranla daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplari
Ogrencilerinin son test puanlari arasinda yapilan t-testi ve korelasyon testi de (Tablo 4),
deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu dgrencileri arasinda deney grubu 6grencileri
lehine anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Bu calismadan elde edilen en 6nemli iki sonugtan birincisi, 6grencilerde kavramsal
degisimin  gergeklestirilmesinde kavramsal degisim metinlerinin _etkili oldugunu,
ikincisi ise 6gretim dncesinde dgrencilerin sahip olduklar 6n bilgi ve yanlis anlamalarin
belirlenmesi ve 6gretim etkinliklerinin planlanmasinda bu 6n bilgi ve yanlis anlamalarin
dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymasidir.

Bu iki sonu¢ gerek program gelistiriciler, gerekse ders kitabi yazarlari tarafindan
dikkate alinmalidir. Ciinkii 6gretim materyali olarak en fazla kullanilan ders kitaplari
ogrencilerde kavramsal diizeyde yeterli 6grenmeler meydana getirmede yeterince etkili
olmamakta, hatta ders kitaplari ¢ogu zaman O&grencilerin yanlis anlamalar
gelistirmelerine sebep olabilmektedir. Bu nedenle miifredatlarin gelistirilmesinde
ogrencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgiler dikkate alinmalidir. Ozellikle son yillarda
ogrencilerin yanlis anlamalarini dikkate alan ve kavramlar diizeyinde olan rehber
materyaller gelistirilmeye baslanmistir (Ozmen, 2002).

Ogrencilerde, hiicre boliinmeleri konusu ile ilgili olarak, kavramsal degisimin
kolaylastirilmasina yonelik bir yontemin, geleneksel ydnteme oranla, etkinliginin
incelenmesi amaci ile gergeklestirilen bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarin, kavramsal
diizeyde 6grenmenin gergeklestirilebilmesi amacina yonelik olarak yapilan ¢alismalarda
faydali olabilecegi sOylenebilir. Ayrica, bu c¢alismadan elde edilen bulgularin,
Ogretmenlerin  kendi bilgilerini ve anlayiglarmi  goézden gecirmelerinde ve
gelistirmelerinde onlara gerekli bilgi ve fikirleri saglayacagi ve konu ile ilgili
kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilmasini kolaylastirmaya yonelik dgretimlerinde
ve yapacaklari etkinliklerde onlara yardimc1 olacag: diisiiniilebilir. Bununla birlikte, bu
yontemin 6grencilerin kavramsal degisimindeki etkinligini tespit etmeye yonelik benzer
caligmalar farkli seviyelerdeki 6grenciler ve farkli konular i¢in de yapilmali ve ayrica bu
yontemin etkinligi diger 6gretim yontemleriyle karsilastiriimalidir.
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