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This study aims to reveal upper-crustal velocity structure of Inner part of Izmir Gulf by using ambient noise
tomography. One-year noise data have been used from 17 stations belong to IzmirNET. Rayleigh wave
group velocities which present good signal/noise ratio have been obtained from dispersion curves by using
multiple filter technique. Results have been mapped for 2, 4 and 6s periods. Then, shear wave velocities
have been computed from inversion of group velocities which are obtained from local dispersion curves for
different periods.

Figure A. Depth slices of 3-D seismic velocities of Inner part of Izmir Gulf from ambient noise
tomography

Purpose: Aim of this study is to determine upper crustal velocity structure beneath Inner part of Izmir Gulf
by using ambient noise tomography.

Theory and Methods:

Consider two receivers at different positions surrounded by energy sources located on arbitrary surrounding
boundary. The wave-field emanating from each source propagates into the medium and is recorded at both
receivers. The signals recorded at the two receivers are then cross-correlated. If the cross-correlations from all
of the sources are subsequently stacked, the energy that travelled along paths between stations will add
constructively and the resulting signal will approximate the Green’s function between receivers as if one of
the receivers had actually been a source.

Results:

Low velocity areas representing alluvial deposits beneath Inner part of Izmir Gulf, have been precisely
observed down to 3 km on group and shear wave maps. Added to this, it is also detected not only the existence
of low velocities but also high values in the vertical depth slices of inner part of the Gulf.

Conclusion:

This method may provide precise and high resolution images of crustal structure and upper mantle by using
ambient noise tomography without seismic events. It can be applied in the future to the whole part of Izmir
and Aegean Region by using broad-band data set.
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e Ters ¢oziim ile grup hizlarindan kayma dalgasi hizlarina gegis
e  Yerel ag ile sismik giiriiltii tomografisi
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Dogal giiriiltii tomografisi
capraz iliski

yiizey dalgalar

kabuk hiz yapisi

[zmir

Bu ¢alismada dogal giiriiltii tomografisi yontemi kullanilarak {zmir ¢ Kérfezi 3-B iist kabuk hiz yapisinin
ortaya konmasit hedeflenmistir. Caligmada IzmirNET e bagli 17 istasyondan elde edilen 1 y1l uzunlugunda
dogal giiriiltii verileri kullanilmistir. Yeterli sinyal/giiriiltii oranina sahip verilerden yola ¢ikilarak ¢oklu
stizgec teknigi yardimiyla dispersiyon egrilerinden Rayleigh dalgasi grup hizlari elde edilmistir. Sonuglar 2,
4 ve 6 saniye periyot araliklari i¢in haritalanmistir. Daha sonra ayni1 periyotlara ait yerel dispersiyon egrileri
kullanilarak grup hizinin ters ¢6ziimiinden kayma dalgasi hizlari elde edilmistir. Korfez igi ve yakin
cevresinde bulunan ¢okel birimlere bagl diisiik hizli alanlar, grup hizi ve kayma dalgasi hiz1 haritalarinda 3
km derinlige kadar net bir sekilde gézlenmistir. Bununla birlikte derinlik kesitlerinde korfezin i¢ kisminda
sadece diistik degil yiiksek hizli alanlarin da varligi saptanmigtir. Yontem, dogal giiriiltii tomografisi teknigi
kullanilarak depremlere ihtiya¢ duymadan kabuk ve iist manto hakkinda hassas ve yiiksek ¢oziintirliikli
goriintii saglayabilir. Ileride genis-bant veri seti kullanilarak Ege Boélgesine, Tiirkiye’ye veya yakin
cografyamizda yer alan bir bolgeye uygulanabilir.

3-D Upper crustal velocity structure of the Inner Gulf of [zmir from ambient noise

tomography

HIGHLIGHTS

e  Revealing of [zmir upper crustal velocity structure
e  Obtaining shear wave velocity from group velocity inversion
e Application of Ambient noise tomography with local network
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This study aims to reveal upper-crustal velocity structure of Inner part of Izmir Gulf by using ambient noise
tomography. One-year noise data have been used from 17 stations belong to IzmirNET. Rayleigh wave group
velocities which present good signal/noise ratio have been obtained from dispersion curves by using multiple
filter technique. Results have been mapped for 2, 4 and 6 s period intervals. Then, shear wave velocities have
been obtained from the inversion of group velocity by using local dispersion curves belongs to same periods.
Low velocity areas representing alluvial deposits beneath Inner part of Izmir Gulf, have been precisely
observed down to 3 km on group and shear wave maps. Added to this, it is also detected not only the existence
of low velocities but also high values in the depth slices of inner part of the Gulf. This method may provide
precise and high resolution images of crustal structure and upper mantle by using ambient noise tomography
without seismic events. It can be applied in the future to the Aegean Region, Turkey or neighbouring
countries by using broad-band data set.
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1.GIiRiS INTRODUCTION)

Giintimiizde verilerin dijitallesmesi, internet araciligi ile
paylasilmasi ve tiim diinya genelinde istasyon sayilarinin
artmastyla dogal giirliltii  tomografisi [1] kabuk
caligmalarinda aragtirmacilar arasinda oldukc¢a yaygin olarak
kullanilan bir yontem haline gelmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda dogal giiriiltii tomografisi kullamilarak {zmir ve
cevresinin s1g derinliklerdeki 3-B kabuk hiz yapisinin ortaya
konmast hedeflenmistir. Tiirkiye’de Anadolu Levhasi’nin
kayma dalgas1 (Vs) hiz yapisini ortaya ¢ikarmak igin 215
genig-bant kayitcinin - kullanildigi  bir dogal giiriilti
tomografisi ¢aligmasi yapilmustir [2]. Calismada yaklasik
14000 capraz iliski sonucundan yararlanilarak 8 ve 40 sn
araliginda Rayleigh dalgasi faz hizlar1 6l¢tilmiistiir. Elde
edilen faz hizi haritalarindan yerel dispersiyon egrileri
cikartilarak ters ¢6ziim yardimiyla Vs hizlarina gecilmistir.
Ortalama Vs hizi ~3,4 km/s bulunmus ve ¢alisma alaninin
giineybatisindaki diistik sismik hizlar Likya Naplar1 ve Bey
Daglan arasindaki tektonik etkilesim ile iliskilendirilmistir.
Iran’da yapilan bir ¢alismada farkli sensérlere ait 2 yillik
dogal giiriiltii verisinden elde edilen capraz iligski sonuglart
incelenmis [3] ve ¢oklu siizge¢ teknigi yardimiyla 1-7 sn
araginda odlgiilen yiizey dalgasi grup hizlart haritalanmigtir.
Ivme-dlger ve hiz-dlger veri seti kullamilarak hesaplanan
capraz iliskilerden elde edilen grup hiz1 dispersiyon egrileri
yardimiyla [4] istasyon ¢iftleri arasinda Vs hizlar
belirlenmistir. Izmir I¢ Kérfezi gibi dar bir alana benzer bir
bolgede (Iran-Tahran havzasinda) Vs hizlarina bagli olarak
anakaya derinliginin kuzeyden gilineye 400 ile 1400 m
arasinda degistigi gozlenmistir. Kore Yarimadasi’nda
yiiriitillen biiyiik 6lgekli bir bagka caligmada ise 206 genis-
bant kayitciya ait 1 yillik veriden capraz iliskiler elde edilmis
[5] ve 10-70 saniye araliginda Rayleigh dalgas1 grup hizlar
haritalanmigtir. S6z konusu yarimadada sismik aktivitenin
diistik olmasi [6], tomografi ¢aligmasi i¢in yeterli biiyiikliige

dogal giirtiltii tomografisi yontemi tercih edilmis ve yiiksek
¢Oziinlirliiklic sonuglar elde edilmistir. Izmir I¢ Korfez’de
gerceklestirilen ¢alismada; 2015-2016 yillarina ait diisey

bilesen ivme kayitlart kullamilmis, ¢apraz iliskiler
hesaplanmig, dispersiyon Ol¢iimlerinden elde edilen
Rayleigh dalgast grup hizlann farkli  periyotlarda

haritalanmug, bu haritalardan yerel dispersiyon egrileri elde
edilmis ve ters ¢oziim ile ortalama 3000 m derinlige kadar
Vs sismik hiz yapisi elde edilmistir. Elde edilen bulgular,
mevcut jeolojik ve tektonik unsurlar ile iligskilendirilmistir.

2. TEKTONIK VE JEOLOJIK YAPI
(TECTONIC AND GEOLOGICAL STRUCTURE)

Ege Bolgesi, Dogu Akdeniz’de sismik olarak en aktif
bolgelerden biridir. Anadolu Levhast’nin batiya dogru kagist
[7] ve batida kuzey-giiney yonlii agilma rejimine bagli olarak
meydana gelen dogu-bati dogrultulu graben sistemleri ve
normal faylar [8, 9] bolgedeki ana tektonik unsurlari
olusturmaktadir. Caligma alan1 26,75-27,35 D boylamlari ile
38,25-38,55 K enlemleri arasinda yer almakta olup Izmir I¢
Korfezi ve yakin ¢evresini temsil etmektedir. Calisma
alanindaki jeolojik birimler Ge¢ Kretase-Paleosen yash
temel kayalari, Erken Miyosen-Erken Pliyosen yasli eski
havza c¢okelleri ve Pliyo-Kuvaterner yashi gen¢ havza
¢okelleri [10] olarak 3 boliime ayrilir. Havza tabanlarini
olusturan temel kayalar KD yonli bir uyumsuzluk
sergilemekte olup Seferihisar, Nif Dagi ve Yamanlar
Dagi’nda yiizlek verirler. Bolgedeki faylar genellikle D-B ve
KD-GB uzanimlidir. I¢ kérfezi smirlandiran Karstyaka Fayi
ve Izmir Fay1 D-B uzanmimli, caligma alanmin giineyindeki
Seferihisar Fay1 ve Orhanli-Tuzla Fayr KD-GB uzanimlidir
(Sekil 1). Izmir ve gevresi jeotermal enerji kaynag: olarak
onemli bir potansiyele sahiptir. Aliaga, Balgova, Cesme,
Menemen, Seferihisar ve Urla’da bulunan jeotermal
sistemler ve sicak su ¢ikiglari [11] bolgedeki temel jeotermal

ve dagilima sahip depremlerin az sayida olmasi nedeniyle kaynaklardir.
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Sekil 1. Caligma alaninin jeoloji haritas1 ve IzmirNET yerel kuvvetli yer hareketi istasyonlarinin konumu. IF: izmir Fay1,

KF: Karsiyaka Fay1, OTF: Orhanli-Tuzla Fay1, SF: Seferihisar Fay1 [10, 12] (Geology map of the study area and location of
IzmirNET local strong-ground motion station network. IF: Izmir Fault, KF: Karsiyaka Fault, OTF: Orhanli-Tuzla Fault, SF: Seferihisar Fault)
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3. VERI VE YONTEM (DATA AND METHOD)

Deprem etkinligi yiiksek bolgelerde, kisa zaman araliginda
Sinyal/Giiriiltii (S/G) orami yiiksek kayitlar yardimiyla,
bolgenin yeraltt sismik hiz yapisi yiiksek ¢oziiniirlikte
goriintiilenebilmektedir ~ [13-16].  Caligma  alaninin
geometrisi, bu alandaki sismik aktivitenin diisiik olmasi,
deprem verilerinden tomografi calismasi i¢in S/G orant
yiiksek yeterli sayida deprem olmamasi nedeniyle dogal
giirtiltli tomografisi yontemi tercih edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda kullanilan dogal giiriiltii veri seti [zmirNET
yerel kuvvetli yer hareketi deprem istasyon agindan elde
edilmistir. IzmirNET; Dokuz Eyliil Universitesi, Afet ve
Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) ile Izmir
Biiyliksehir  Belediyesi  arasindaki igbirligi ~ sonucu
kurulmustur.  IzmirNET  Guralp/CMGSTD  ivme-6lger
sensorlerden olusmakta ve siirekli kayit yapmaktadir.

Rayleigh dalgasi grup hizlarini elde etmek i¢in ¢aligmada 1
yil uzunlugunda diisey bilesen ivme-Olger kayitlart
kullanilmis ve veri setinden eksik ya da hatali olan dosyalar
ayiklanmigtir. Veri setine Bensen vd. [17]’de bahsedilen veri
islem adimlar1 uygulanmistir. Ayni sensore sahip kayitgilar
kullanildigindan verilere aletsel diizeltme uygulanmamustir.
1 saat uzunlugunda pencerelenen verilerden ortalama ve
trend etkisi giderilmis daha sonra saniyede 100 drnek olarak
kaydedilen veri 10 Ornege digiirilmiistiir. Depremler ve
kiiltiirel giiriiltiiler gibi bozucu etkileri veriden uzaklagtirmak
icin zaman ortami normalizasyon ve spektral beyazlatma
islemi uygulanmistir. Veriler bant-gecisli siizge¢ yardimiyla
siiziildiikten sonra ¢apraz iligkiler hesaplanmistir. S/G
oranini arttirmak i¢in veriler katlanarak ilerleyen adimlarda
simetrik bilesenler kullanilmistir (Sekil 2). Hesaplanan
capraz iligkiler detayli olarak incelendikten sonra yiizey
dalgas: genliklerinin ortaya ¢tkmadifi ya da S/G oranmin
yetersiz oldugu ciftler veri setinden cikartilmistir. Daha
sonra ¢oklu siizgeg¢ teknigi [4] ile dispersiyon egrilerinden
Rayleigh dalgasi grup hizlar1 dlgiilmiistiir (Sekil 3).

Literatiirde, dispersiyon 6l¢timlerinde dalgalarin ilerledikleri
ortamin Ozelliklerini yansitabilmesi ve hatali dl¢limlerden
kaginmak  amaciyla,  bolgesel/kiiresel  ¢aligmalarda
istasyonlar arast mesafenin en az 3 dalga boyu uzunlugunda
olmasi onerilmistir [18]. Ote yandan IzmirNET benzeri

ortalama 13 km kisa istasyon mesafe araliklarina sahip
aglarn kullanildig: aragtirmalarda, bu kriterin 2 ve 1,5 dalga
boyuna kadar inebildigi gézlenmistir [19-21]. Bu ¢aligmada
dispersiyon  Olgiimlerinin  gegerli  sayilabilmesi igin
istasyonlar arasi mesafe en az 2 dalga boyu uzunlugunda
secilmistir.

Dalga seyahat zamanina ait eikonal denklemi ¢dzmek icin
grid tabanl bir sayisal algoritma olan hizli ilerleme yontemi

kullanmistir.  Bu  yontem; hizin derinlikle degistigi
ortamlarda iyi sonug vermektedir.

[V - T| = s(x) (M

Sismik dalganin yayilimini diizenleyen (Es. 1) no’lu eikonal
denkleminde V, gradyan operatorii, T seyahat zamani (sn),
s(x) ise x noktasinin fonksiyonu olarak yavagslik terimini
ifade etmektedir. Grid araligi azaldik¢a gercek ¢oOziime
yakinsayan denklem sistemi, dalga cephesinde gradyan
stireksizliklerinin gelismesini ve yayilmasini dogru yonde
etkileyerek ¢oziim kararliligini arttirmaktadir. Yontemin
detaylar1 [22, 23]’de ayrintilt olarak verilmistir.

4.UC BOYUTLU HIZ YAPISI
(THREE DIMENSIONAL VELOCITY STRUCTURE)

Bir istasyon ¢ifti arasinda 6lgiilen dispersiyon egrisi o ortama
ait farkli frekanslardaki hiz bilgilerini igerir. incelenen alana
ait yeterli sayida istasyon ¢ifti ve 1g1n yolu mevcutsa ortama
ait yliksek ¢oziiniirliiklii tomografik haritalar elde edilebilir.
Yiizey dalgalarinin 6rnekledigi derinlik frekans ile iliskili
oldugundan [1], farkli frekans degerlerine ait haritalar
yardimiyla ¢aligma alan1 3-B olarak modellenebilir. Veriye
uygulanan S/G ve dalga boyu kriterlerinden sonra 2, 4 ve 6
sn periyotlar1 i¢in sirasiyla 93, 68 ve 42 adet 151n yolu elde
edilmistir (Sekil 4). Mevcut 1sm yollarmin  ¢6ziim
kapasitesini arastirmak i¢in dama tahtasi testi uygulanmis ve
sentetik seyahat siireleri hesaplanmustir. Testte ¢aligma alani
karelere boliinmiis, bu karelere ardisik olarak yiiksek ve
diislik hiz degerleri atanmustir. Pozitif ve negatif hiz degerleri
ile arasinda 0,02x0,02° boyutlarinda grid aralig1
kullanilmigtir. Karelere atanan grup hizlari -0.4’den +0.4
km/s’e kadar degigsmektedir. Daha sonra seyahat siireleri
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Sekil 2. Simetrik ve asimetrik bilesen ¢apraz iligski drnekleri (Symmetric and asymmetric component cross-correlation samples)
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Sekil 3. MVS-PNR istasyon ¢iftine ait grup hizi dispersiyon egrisi (Sol: segilen dispersiyon egrisine ait genlik spektrumu
Sag: Dispersiyon egrisi ve maviden kirmiziya artan enerji diyagrami. Kareler maksimum genlik degerlerini daireler ise

yerel maksimumlari temsil eder. (Group velocity dispersion curve for the MVS-PNR station pair. The squares denote maximum amplitudes
whereas the circles denote local maximums (Left: Amplitude spectrum of corresponding dispersion curve, Right: Dispersion curve and colour diagram
representing increasing energy blue through red)

tomografi yazilimiyla ¢oziilerek hiz modelinin ¢ozliniirligii
incelenmistir. Modelde ¢oziiniirliik izmir I¢ Kérfezi ve yakin
cevresinde yiiksektir. Sekil 4’te siyah kesikli c¢izgiler
¢ozlintirliigi yiksek alant gostermektedir. Coziiniirlikk diger
tomografik caligmalarda da oldugu gibi model alaninin
siirlarina dogru azalmaktadir [24, 25]. Genel olarak ¢aligma
alanmin batisina gidildik¢e ¢oziiniirliik azalmaktadir. Buna
ek olarak artan periyota bagli olarak 151 yolu sayisindaki
azalma da ¢oziiniirligii olumsuz etkilemektedir. Elde edilen
bulgular yorumlanirken kesik ¢izgi ile belirtilen ve
¢Ozlinlirliigiin yiiksek oldugu alanlar dikkate alinmistir.

4.1. Grup Hizi Haritalari (Group Velocity Maps)

Dama tahtasi testleri tamamlandiktan sonra ayni periyot
degerleri i¢in Rayleigh dalgasi grup hizi haritalan
tretilmistir.  Baglangig  modeli  i¢in,  dispersiyon
Olctimlerinden elde edilen ortalama hiz degerleri
kullanilmistir. Bu degerler sirasiyla 0,954 km/sn, 1,069
km/sn ve 1,158 km/sn’dir. Elde edilen sonuglar topografya
haritas1 {izerine eklenerek yorumlanmistir (Sekil 5). Buna
gore hesaplanan grup hizlarmin jeoloji ile uyumlu oldugu
gozlenmistir. Ozellikle i¢ korfezin kuzey ve dogu
kesimlerinde bulunan aliivyal ¢okeller ile giiney kesimde
bulunan volkanikler arasinda diisiik ve yiiksek net hiz
farklar1 belirlenmistir. Jeotermal aktiviteye sahip Balgcova
¢evresinin, incelenen tiim periyotlarda diisiik hizlarla temsil
edildigi gozlenmistir. Bununla birlikte korfez iginde
¢Ozlinilirliiglin yiiksek oldugu alanlarda da hem diisiik, hem
de yiiksek hiza sahip alanlar dikkat ¢ekmektedir. Literatiirde,
calisma alanini da kapsayacak sekilde yapilan biiyiik 6l¢ekli
yerel deprem tomografisi ¢alismasinda da korfez iginde
diisiik ve yiiksek hiz bolgelerinin varligi rapor edilmistir
[26].

4.2. Vs Haritalari (vs Maps)

Grup hizi haritalarimin hesaplanmas: sonrasinda es grid
noktalart kullanilarak yerel dispersiyon egrileri elde
edilmistir. Daha sonra bu egrilerden ters ¢dziim ydntemi
yardimiyla Vs hizlar1 hesaplanmistir [4]. Baslangic modeli
icin Ozer ve Polat [27]’da belirtilen 1-B kabuk modeli
kullanilmistir. Yiizey dalgalari genellikle dalga boylarinin
1/3’ii kadar derinligi 6rnekleyebilir [1]. Orneklenen
maksimum derinlik ¢6ziiniirliigli hassasiyet ¢ekirdekleri
yardimryla hesaplanabilir. Hassasiyet ¢ekirdekleri referans
model yardimiyla belirli bir derinlikteki maksimum partikiil
hareketini frekansin fonksiyonu olarak hesaplamaya yarar.
Bu sayede incelenen periyotlarin yaklasik ka¢ km derinlikten
bilgi tasidig1 yorumlanabilir. Bu ¢alismada kullanilan 2-6 sn
periyot arali1 igin yaklasik 3 km derinlige kadar hassas
¢coziimleme yapilabilmistir (Sekil 6). Hassasiyet ¢ekirdekleri
hesaplandiktan sonra farkli periyotlara (2, 4, 6 sn) karsilik
gelen derinlikler (600, 1800, 3000 m) i¢in 3-Boyutlu Vs hiz
haritalar1 elde edilmisgtir (Sekil 7). 3-B Vs hizlan
incelendiginde diisiik Vs hizlarinin yiizeyden itibaren 3 km
derinlige kadar devam ettigi gozlenmistir. Ilk 600 m’de ic
korfez ve gevresini kapsayan genis bir alanda diisiik hizli bir
zonun varligi goéze c¢arpmaktadir. Bolgenin topografik
ozellikleri de dikkate alindiginda i¢ korfezi olusturan Pliyo-
Kuvaterner aliivyal ¢okellerden olugsan havzanin; giiney ve
doguda gozlenen Paleosen Kiregtaglari ve filigler ile
(Seferihisar Yiikseltisi, Nif Dag1), kuzeyde ise genis
volkanik andezitler ile (Yamanlar Dagi) sinirlandigi ve
diistik hiza sahip oldugu gézlenmektedir [ 10]. Bu diisiik hizli
ic korfez bolgesinin ¢ap1 ve boyutu, derinligin artmasiyla
birlikte azalmakta, K-G uzamimli olacak sekilde
kiicilmektedir. Balgova’y1 kapsayacak sekilde Giiney’de
gozlenen diisik hiz zonlarindaki azalmaya; jeotermal
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Sekil 5. Farkli periyotlar icin grup hizi haritalari: a) 2 sn, b) 4 sn, ¢) 6 sn
(Group velocity maps for different periods: a) 2s, b) 4s, c) 6s)

sisteme kaynaklitk eden formasyonun, fay ve g¢atlak
sistemleri ile gozeneklilik ve ikincil permeabilite [28]
kazanarak gecirimli hale gelmesinin neden oldugu sonucuna
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vartlmistir. Bolgede yapilan ¢aligmada da, korfezin i¢ kesimi
ve ¢evresinde diisiik Vp, Vs ve yiiksek Vp/Vs oranlar1 rapor
edilmistir [29].
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Sekil 6. Farkli periyotlar (T=2sn, 4 sn, 6 sn) i¢in hassasiyet
cekirdekleri

(Sensitivity kernels for different periods (2s, 4s, 6s))

5. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

Calisma kapsaminda 17 ivme-6lgerden 1 yillik veriye ait 136
adet istasyon ¢ifti incelenmis olup gerekli kriterleri saglayan
ciftlerden dispersiyon egrileri oOlgiilmiistiir. Elde edilen
egrilerden 2, 4 ve 6 sn igin Rayleigh dalgasi grup hizlari
haritalanmigtir. Calisma alanina uygun bir baglangig
modelinin yardimiyla grup hizi haritalarindan elde edilen
yerel dispersiyon egrileri ters ¢oziime sokularak grup
hizlarindan 3-Boyutlu Vs haritalart elde edilmistir.
Bulgularin ¢aligma alanina ait ana jeolojik birimler ve genel
topografya ile uyumlu oldugu sonucuna varilmistir. Korfez
ici ve yakin g¢evresinde aliivyal c¢okelleri temsil edecek
sekilde diisiik hizli (Vs) alanlar net bir sekilde gozlenmistir.
Diigey derinlik kesitlerinde korfezin i¢ kisminda hem diisiik,
hem de yiiksek hizli alanlar saptanmugstir. Istasyon
araliklariin ¢ok yakin olmasina ragmen, 6 sn periyotuna (3
km derinlige) kadar hiz degisimleri ortaya konabilmistir.
Bulgularin daha iyi yorumlanabilmesi amaciyla KD-GB ve
KB-GD dogrultulu 3’er derinlik kesiti almmustir. Bu
kesitlere ait sonuglar Sekil 8’de verilmistir.

pl-pl’ profiline bakildiginda yilizeye yakin kesimlerde diisiik
hizlarin etkisi gozlenirken profilin 8. km’sinden itibaren
Yamanlar Dagt’na yaklasildikga hizlarmn derinlige bagl
olarak arttig1 gozlenmistir. Profilin Bornova Ovasi’ndan
gecen kismu i¢in bélgenin zemin 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan caligmalarda olusturulan modeller
incelenmis olup bu modellerde sismik anakaya derinligi
yaklasik 1300 m olarak tanimlanmugtir.

Sekil 7. a) Calisma alanmmn 3-Boyutlu topografik
gOriintiisti farkli periyotlara (2, 4, 6 sn) karsilik gelen
derinlikler b)600m c¢) 1800m d) 3000 m i¢in 3-Boyutlu Vs

hiz haritalar1 (a) 3-D topographic map of the study area 3-D Vs velocity
maps for the depths b) 600 m ¢) 1600 m d) 3000 m belonging different
periods (2, 4, 6 5))

Bu derinlige kadar olan kisimlarda Vs hizi 0,2-0,65 km/sn ve
Vs > 0,7 km/sn olan farkl tabakalar rapor edilmistir [30]. Bu
hizlar elde edilen sonugclar ile uyum icindedir. Ote yandan
anakaya olarak tabir edilen kisim yaklasik olarak 1500
m’den sonra gozlenmistir. p2-p2° ve p3-p3’ numarali
profiller boyunca korfezin giiney kisminda (Balgova
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Sekil 8. KD-GB (iistte) ve KB-GD (altta) uzanimli profillere ait 3-B derinlik kesitleri
(3-D depth slices aligned NE-SW (upper) and NW-SE (bottom) profiles)

civarlarinda) goézlenen Vs hizlarinin 1,5 km/s oldugu
belirlenmistir. Bu sonu¢ korfezin homojen bir yapida
olmadiginin ve igerisinde yiiksek ve diigsitk hizli alanlar
barmdirdiginin bir gostergesidir. Izmir kérfezinde yiiriitiilen
3-B yerel deprem tomografisi ¢alismalarinda da benzer
bulgular rapor edilmis diigiik ve yiiksek hiz degerlerine sahip
Vp ve Vp/Vs oranlarina dikkat ¢ekilmistir [29]. Onay [31]
ise Izmir i¢ Kérfezi'nin Seferihisar Yiikselimi ve Nifdag
Yikselimi arasinda bir basen olusturarak  giincel
sedimentlerle dolduguna dikkat g¢ekmistir ve sediment
birimlerin altindaki olas1 volkanik birimlere ve korfez ici bir
grabenlesmeye vurgu yapmustir. Ayrica i¢ korfezde
gercgeklestirilen ¢ok 1sinli batimetri ¢aligmalarinda alanin
0,1° lik diiiik bir egime sahip oldugu, derinligin i¢ korfezden
262

dis korfeze dogru artis gosterdigi ve morfolojik olarak farklt
yapilar barindirdigi rapor edilmistir [32]. Genel olarak
aliivyal ¢okel alanlarda ve korfezin i¢ kesimlerinde ilk 600
m’de ¢ok diigiik hizlar gdzlenirken (0,4-0,8 km/sn), derinlere
dogru hizlarin artt1g1 gdzlenmistir. I¢ korfezin dogu smir1 p4-
p4’ profilinin baslangi¢ ve bitis noktalar1 topografik olarak
yiiksek noktalar1 kesmektedir. Bu alanlarda 1500 m’den
sonra yiiksek hizlar gézlenmektedir. Profilin kérfez i¢inde ve
ylizeyde topografya etkisinin gozlenmedigi alanlarda ise
hizlar daha diisiiktir. Ote yandan p5-pS’ ve p6-p6’
profillerinden korfez igindeki diisiik hizli zonun kalinliginin
yaklagik 2000 m’ye kadar ulagtig1 gézlenmektedir. Sonraki
calismalarda kullanilacak istasyon sayisi ve ag araliginin
arttirllmas1 yontemin etki derinligini ve ¢6ztnirliglini
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olumlu yoénde etkileyecek ve kabuk hiz yapisinin daha
detayl: olarak aydinlatilmasina yardimeci olacaktir.
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