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KAVRAM HAR ITASI VE VEE DiYAGRAMI KULLANIMININ  iLKO GRETIM 7.
SINIF MATEMAT iK EGITIMINDE OGRENCI BASARISINA ETK iSi

Adile OGRAS!
Ali BOZKURT 2
OZET

Bu calsmanin amaci, ilkgretim 7. sinif matematik dersi “Cember ve Dairehkeunun @retiminde st
bilis araclar olarak nitelendirilen kavram haritasi vee\iyagrami kullaniminingéenci baarisi tizerindeki etkisini
argtirmaktir. Calgmanin orneklemini 25'i kontrol, 25'i deney grubunddmak (zere toplam 50 géenci
olusturmaktadir. On-test son-test kontrol gruplu dedegeni kullanilan bu ¢amada veriler SPSS istatistik paket
programinda bamh t-testi ile analiz edilmgtir. Calismanin bulgulari, daha ¢ok fen bilimlergigminde kullanilan
kavram haritasi ve Vee diyagraminigréncilerin matematik larisini da olumlu yénde etkilegini gbstermektedir.
Kavram haritasi ve Vee diyagrami, kavramsal sienisel bilginin birbirine entegre edilmesinegkilendirilmesine
ve bilginin yanilgisiz bir bicimde yapilandinimaaifirsat verdii icin 6grenci bgarisina dnemli bir etkisinin olgu
gorulmigtar.

Anahtar Kelimeler: Kavram haritasi, Vee diyagrami, Matematgitieni, Ogrenci baarisi

THE EFFECT OF USING CONCEPT MAPPING AND VEE DIAGRAM S IN PRIMARY

SCHOOL GRADE 7 MATHEMATICS COURSE UPON STUDENT SUCCESS
ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the effect eing concept mapping and Vee diagrams which are
identified as meta-cognitive tools in teaching ¢@rand chamber” in primary school grade 7 mathiesatourse
upon student success. 50 students participatdtbisttdy, 25 of whom were taken as the controlgend 25 as the
experimental group. The study was based on a piebsstest experimental research design and the dete
analyzed with pared two-sample t-test on SPSS anogFindings of the study suggest that teachingestgthrough
concept mapping and Vee diagrams which are usua#ig in science education have positive effecthestudents’
performance in Mathematics. It was found out tloatoept maps and Vee diagrams have significantteffestudent
success due to the fact that they enhance theatitmg and association of conceptual and proceduf@mation and
faultless construction of information.
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GIRIS

Bilginin ili skilendirilerek sarmal bir bicimde yapilandirigg) nesnel ve mutlak bilgiden
ziyade kgisel deneyimlere dayali transfer edilen 6znel hilgion plana ¢k ginimuizde
okullarin da bu y6ndeslevlerini desistirmeleri gerekigi aciktir. Okullar gelenekselgtetim
verilen bilgi aktarici roliinden farkl olarak ga gerektirdgi bilgiye ulasma yollarini @&reten
sosyal bir reform araci halini almalidir (Cetin,02). Bilgi toplumuna uygun bireylerin
yetismesi, ancak bilgi aktaran, ezberleten ve bilgiggama yansitmaktan ziyade yapilan
sinavlarda kullanmasini 6ngéren okullagkevlerinin iyilestiriimesiyle mimkin olacaktir. Bu
noktada @renilen durgan bilgiyi islevsel kilan bireylerin yettiriimesinde dikkate alinacak
kavramlar; “@renmeyi @renme (Flavel, 1979)" ve “anlamligtenme (Fidan ve Erden, 1986)”
dir. Bu cercevede gunumuizde okullarghevinde hem gretmene hem degtenciye slrecte
yardimci olabilecek st bjliaraclar 6nem kazanmaktadir.

Egitim programlari bireylerin kendi gienmelerini yénlendirerek sorunlara analitik,
elestirel, argtirmaci ve sorgulayici yaldmalarini, problemleri dgru algilayarak kendi
distncelerini planlamalarini ve yansitmalarini hedeé&tedir (MEB, 2009). Hizla ggsen ve
gelisen bircok alanda oldw gibi matematikte de sadecgeimsel bilgiye sahip olmak yeterli
olmamakta, bundan daha Otede matematiksejlraibilmek ve dgiindiklerini hayata
gecirebilme becerisine sahip olmak gerekmektedlileyen ve §ik, 2003). Matematiksel
disinmeyi ve dginduklerini ifade etmeyi grenemeyen grenci, matemagi anlamaya
calismanin aksine ezbere ya da sinav odaftedmeye yonelmektedir. Bu ylizden matematik
egitiminde @grencilerin kendi grenmelerinin farkina varabilmesi, zihinsel yapraruygun st
bilis stratejilerini secebilmesi ve kontrol ederek kemdionlendirebilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda @retmenlere 6nemli sorumluluklar giiiektedir.

Matematik gitiminde dncelikle temel matematik olgularinin ver&larinin anlglmasi
ve bilinen algoritmalarin kullaniimasi 6nemsenmdkte(Karaca, 2004). Bu slrectgrénilen
kural ve algoritmalarin ne tir problemlerde nassl meden kullanilaga olgusu Uzerinde
durulmamakta, matematiksel muhakeme vestdine becerilerinin gafiiriimesine ve
distncelerini planlayip yansitmalarina firsat verilened&tedir. Matemagin sadece sayi ve

sembollerden d#@l ayrica birbiriyle iligkili kavramlardan ve orintilerden gtugunun farkina
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varmalarini ve bunlarn yansitmalarini glsanak icin anlamli grenmeye ve grenmeyi
O0grenmeye olanak gayacak Ust bili araclara gereksinim vardir. Clinkli kavramsalsiemsel
bilgiden olgan matemagin o6grenilmesi; ancak kavramlarin ve aralarindakiskilerin
anlasilmasi ile gercekkgmektedir {sleyen ve $ik, 2003; Bossé ve Bahr, 2008). Buslzanda bu
calismada Ust bili araclar olarak nitelendirilekavram haritasive Vee diyagramidestekli
egitiminin  6grencilerin matematik dersindeki daaisi Uzerindeki etkilerinin incelenmesi
amaclanmytir. Nitekim bu araclar literatiirde pek ¢cok granaya konu olmgive etkili olduklari
ve Ust bils aracglar olduklarina dair genel bir yargiya vargtmni Ancak kavram haritasi ve Vee
diyagraminin daha c¢ok fen bilimleri icerisinde diji, fizik ve kimya alanlari ve laboratuar
uygulamalarinda ve sosyal bilimlerde kullaniimasirigrenci baarisini arttiragana dair
calismalara rastlanmaktadir (Alvarez, 1987; Nakjlbove Meri¢, 2000; Nakibglu, Benlikaya
ve Karakog, 2001; Ayvaci ve Deveglo, 2002; Kazanci vd.; Cildir, 2006; Johnstone éxid,
2006; Alvarez and Risko, 2007; Altigtae Altintgg 2008; Celikler vd., 2008; Demirci ve Cinki,
2009). Matematik alaninda kavram haritasi ve Vegaghaminin gitim sirecine entegre
edilmesi yakin bir tarihe dayanmaktadir (Thies4€93; Uzel, 2003; Ozsoy, 2004; Afamasaga-
Fuata’i, 2004a; 2004b; 2004c; Gurbiiz, 2006; Biitjip@d6; Calais, 2009; Ozdemir, 2009).

Bu calsmada 6ncelikle Ustbiiaraglar olan kavram haritasi ve Vee diyagramieanik
catisi hakkinda bilgi verilecek daha sonra giigiim 7. sinif matematik dersine ait “Cember ve
Daire” konusunun gretiminde kavram haritasi ve Vee diyagrami kullanmm gsrenci baarisi

Uzerindeki etkisi geleneksegi@timle kagilastirilarak verilecektir.

|.TEORIK CATI

Kavram Haritasi

Kavram haritasi daha genbir kavram baigl altindaki kavramlarin birbirleriyle
ili skilerini gbsteren iki boyutlu bisemadir (Gurdal, 2002). Kavram haritasi, Joseph Kaea
Cornell Universitesi mezunu gienciler tarafindan yuritilen bir atama sirasinda
gelistiriimi stir. Novak kavram haritasi Gzerindeki gahalarini Ausubel'in anlaml gienme
teorisine dayandirmstir. Novak’a gore kavram haritalari anlamlgrénmeyi kolaylatiran

oldukca faydali bir agirma araci ve gretim tekngidir (Kilic ve Salam, 2004).
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Insanlarin nasil @endikleri ile anlamli grenmeleri arasinda koprii kuran bjirénme,
Ogretme stratejisi olan kavram haritasi Uzerine ditiégrde farkli balgl acilarina rastlamak
mumkanddr: Kavram haritalar géencinin digundudklerini organize etmeye ve yansitmaya
yarayan, dilindUkleri ile dgru kavramlar arasindaki uyumun farkina varmaglagan, kavram
arasindaki ifki ve oruntileri ortaya koyan bir Uist kilaractir (Chrobak, 2001).&etmen icin
baslangicta @rencinin yapilandirgg kavramlari ortaya cikaran ve bunlarin taltnasini
sglayan kullangli bir aractir Ayrica kavram haritalar kolagr@nmenin yani siragbenilenleri
etkili kilan ve @renmeyi @renmeyi sglayan bir stratejidir. Kavram haritasina bakan bir
ogrencininsekildeki ve kendi kafasindaki fikirler arasindaghdl kurmasi beklenir (Ritchhart
ve dig. , 2008). Kavram haritalari semiyotik 6zellikstgan dil, mizik, resim gibi ilegim
araclarina benzegekilde insanlar arasindaki bilgi ilgitnini sagslayan grafiksel bir yoldur.
Kavram haritalari grencilerin kavramlari nasil algilggni ve yapilandirgini, dn kavramlarini,
kavramsal anlamalari gerlendirmede, kavram yanilgilarini belirlemede velegnede
kullanilabilir. Yapilandirilan kavram haritalariaessitibariyle gagidaki 6zellikleri icermelidirler
(Gurbuz, 2006):

* Bir konunun anlglmasi igin gerekli olan 6nemli kavramlarin tespiti

» Gerekli yerlerde bir kavramin géenciler tarafindan dgu belirlenebilmesi icin
ipuclarinin verilmesi

» Secilen kavramlari en genel olandan 6zelgrdsiralama

* Hiyerasik akisi gosteren, kavramlar arasindaklierin oklarla belirlenmesi

» Ayni veya farkli hiyeragik seviyelerdeki kavramlar arasindakigtenti

» Oklarla belirtilen kavramlar arasindakisKilere sahiptir, icerir, ...den ofur, ¢eididir
gibi fiillerin konmasi.

Kavram haritalarinin kullanim alanlarinin geonimasinin yani sira @gik diizeyde ve
desisik amaclar icin de olturulabilmektedir. @retmen tarafindan yapilandirilabigligibi
ogrenci tarafindan bireysel ve grup olarak daswitlabilir. Kavram haritalari farkli amaclar
icin cizilebilir (Gurdal ve Kulaberglu, 1998):

e Konu anlatilirken kavram haritasi adim adim ciziBdylece @rencilerin kavramlar

arasindaki hiyeraiyi gérmeleri s@lanir.
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e Konu anlatimi bittikten sonra kavram haritasi qiziBoylece konunun 6zetlenmesi
sglanir.

Kavram haritasi grenciye iki amacla cizdirilir:

e Sinav amaci ile grencilerin konulari nasil ve ne kadagréndiklerini anlamak igin
cizdirilir.

« Ogretme amaci ile cizdirilir ki bu da; bireysel olaraeya grup cagymasi seklinde
olabilir.

Ogrenme siirecinde kavram haritalarinin yararlarikinebir sekilde ortaya ¢ikmasi
icin haritayr yapilandirma surecinde kullanilan irdilozelliklerinin  géz o6nidne alinmasi
gerekmektedir. Kavram haritalarinda kavramlar artskileri gostermek icin oklar Gzerine
baglayici sdzclkler yazilirken kullanilan dilin cimyapisini dikkate almalidir. Matematiksel
dil 6grenilmesi gereken bir takim kurallardan ghussa da bu kurallardan cokgi@ncilerin
olgulari matematiksel dille ifade etme ve yorumlayedenginin gelistirilmesi gerekmektedir
(Gurbuz, 2006).

Vee Diyagrami

Vee diyagrami Gowin’in, grencilerin bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmasnaci ile
70'li yillardaki ¢calsmalari sirasinda getirdigi V-seklinde bir diyagramdir (Novak ve Gowin,
1984). Bu diyagramla Gowin,gtencilerinin teorik bilgi ile uygulamaya yodnelik daratuar
calismalan arasinda #ki kurmalari sglayarak, durgan bilgiye neden olan geleneksel
yontemlerle yapilandirilan laboratuar raporlarimha anlamh ve uygulama dénik hale
dondsturdlebilecegini dile getirmgtir. Boylece beklenen ve hedeflenenden ziyadeeegblerini
gelistirme gibi farkh @&renme ciktilarina neden olan geleneksel laboratvar deney
etkinliklerinin gercek bir grenme ortami sunmasi amaclagtmn Boylece bilgiler anlamli bir
bicimde aktif olarak yapilandirilacak, teori ve ul@ma arasindaki bluk doldurulacaktir. Vee
diyagrami sadece birgienmeyi @renmeye firsat veren Ust kilbir ara¢ dgil ayni zamanda
ogretmenlere sirec icersindgréncilerin gelsimlerini yakindan izlemelerine olanak gayan

alternatif bir lgme aracidir. Ayricgftienciye laboratuargiencisi hazirig 6ngoren bir strateji
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oldugundan @rencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirleesimde ve giderilmesinde
kullanilan araclardir (Nakiliu ve Meri¢, 2000).

Buyuk bir V harfinin ¢izimiyle bglayan Vee diyagrami herhangi bir alandaki bir lyilgi
ortaya koymak icin olgturulan birsemadir. Vee diyagrami “Vieklinde bir diyagramdir ve iki
temel kisimdan okwr. V'nin sol tarafi kavramsal kisim, g#arafi ise uygulamaya donuk olup

yontemsel kisimdir:

KAVRAMSAL KISIM ODAK SORUSU YONTEMSEL KISIM
TEORILER-ILKELER DENEYSEL [DDiA

YITLAR
KAVRAMLAR

VERI DONOSOMLERI

ARAC VE GEREGLER
Selal 1. Vee Diyagratm ve Balitnlen (Makibodlu ve Merig, 20000,

“V" seklinin ortasinda odak sorusu yeklin sivri ucunda suregte ihtiya¢ duyulan arag
ve geregler yer almaktadir. Odak sorusuna cevaplémada ya da deneyi gerceftlemede
ihtiyac duyulan arag ve gereglerin listesinin bautu kisimdir. Vee diyagraminin tabaninda
V-seklinin alt sivri ucunda yer alir. Vee diyagraminkiavramsal kisimda teoriler, ilkeler ve
kavramlar; yontemsel kisimda ise iddialar (bilgi \dEser), dongumler ve kayitlar
bulunmaktadir (Thiessen, 1993; Chrobak, 2001):

Kavramsal kisim

Teoriler ve ilkeler: Vee diyagraminin sol tarafina, kavramlar Ust knenyazilir. Odak
sorusunun ikkili oldugu konuyla ilgili teori ve ilkeler bu kisma yazilfKaraca, 2004). Odak
sorusunun cevaplandiriimasinda ya da deneyin ugguwainda kullanilacak bilgilerin fark

edilmesinde yol gostericidir. Nelerin kullanilgeai gosterir.
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Kavramlar: Konu ile bilinmesi gereken kavramlarin, bunlarlgili terimlerin ve
ifadelerin ve bunlarin gosterimde kullanilan serfdral yer aldgl bolimdir. Odak sorusuna
iliskin deneye, problem ¢ozmeyestammadan 6nce gerekli olan kavramlar gézden gegyal

da @renilir.

Yontemsel kisim

Iddia (Bilgi / Deser): iddia, odak sorusuna cevap niggldedir. iddia, odak sorusuna
yon veren kavramsal ve yéntemsel bilgiyle tutahnaidir. En gecerli iddialar, odak sorusuna
cevap verenler ya da @ayanlardir (Nakibglu ve Meri¢, 2000). Burada bilinen kavram ve
ilkelerin uygulanarak bilgilerin yapilandiriimasiergkliligine dikkat cekilmelidir. Yank
anlamalar varsa detiriimesine ya da yeni ve eski bilgilerin gkilendiriimesine firsat
taninmaldir.

Veri donigimleri: Odak sorusunun, sorunun c¢ozilmesinde kullanilacaki tve
ilkelerin daggru ¢oziime ulgmada yeniden yapilandinfgi boliimdir. (renci var olan
bilgilerini, kullanmasi gerekenlerle gkilendirerek dgindukleri tablo, grafik, modelleme, ¢izim
gibi kendince yapilandirgh anlaml yapilara dosgtirtr. Dongumler aslinda olaylarin daha
basarili ve anlamli bigekilde yeniden sunulan, yeniden diizenlenen veyaltdién kayitlaridir.

Kayitlar: Deney, argtirma ve problem ¢dzme surecinde elde edilen timugar,
Olcimler ve gbzlemler bu kisimda ortaya konur.

Ozetle Vee diyagrami bilginin nasil ispat ediidi veya problemin nasil ¢ézilgin,
bu sirecte var olan bilgiler ile ihtiya¢ duyularigberin nasil ilgkilendirildigini ve yeniden
yapilandirdgini gdsteren; kavram yanilgilarini belirlemede wegmede kullanilan; teori ve
uygulama arasindaki blogu dolduran ve var olan kavramlar sistematize etmn uygulama
hem de alternatif 6lcme araci olarak kullanilir gffasaga-Fuata’i, 2004a)gét Grenci nasil
ogrendigini bilmiyor ve buna dair farkindala sahip dgilse en ideal grenme ortami bile
6grenme silrecini verimsiz ve sonuc¢suz kilar. Bu nidktkefe ve bulgusal grenmeye dayall
olan Vee diyagrami giencinin bilgiyi yapilandirmasina firsat veren iddér 6grenme ve

ogretme stratejisidir (Calais, 2009).
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Il. YONTEM

Bu calgmada deneysel bir atama yontemi kullanilngtir. Calsma deseni olarak 6n
test -son test kontrol gruplu model kullangtm Arastirma grubunu olgturan @renciler,
deney ve kontrol grubu olarak rastgele segiiimi Olusturulan kontrol ve deney gruplarinin
denkligi, yapilan baari 6n testi sonuclarinda gorilgtiir. Calsma 2 hafta slresince devam
etmis olup “Cember ve Daire” konusu kontrol grubuna gelesel @retim yontemi ile deney
grubuna ise&kavram haritasive Vee diyagramdestekli @retim yontemi ile ders yapilgtir.
Calisma sonunda 6n test olarak verilegdratestine gdeser bir son test uygulangtir. Her iki
ogretim tekngi ile ders glendikten sonra gruptakigéencilerin seviyeleri arasinda anlaml bir
fark olup olmadgini tespit etmek amaciyla SPSS istatistik pakegfanminda bgimli t-testi

yapiimstir. Elde edilen sonuclar tablolar halinde sunuftau

Orneklem

Bu argtirmanin o6rneklemini 2009-2010gietim yilinin 2. dénemde Gaziantep ili
Sehitkamil ilcesi Omer Asim Aksoyilkogretim Okulu 7. sinifta okuyan 50 gkenci
olusturmustur. Arsgtirmada ilk@retim 7. Sinifsubelerinden biri deney (N=25), biri kontrol
grubu (N=25) olarak belirlentir.

[ll. BULGULAR VE YORUMLAR

Calmanin sonuglari tablolar halinde sunularak yorumlgnr. Uygulamadan Once
kontrol ve deney gruplarinin 6n bilgilerinin derggti ortaya koymak igin 6n test uygularyir.
Kontrol ve deney grubundaki géencilerinin 6n test sonucundaki saa ortalamalarini
karsilastirmak amaciyla t-testi kullanilgtir. Bu testten elde edilen verilegagida Tablo 1'de

verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarindaki @rencilere uygulanan 6n testin t-testi sonuclari

Gruplar N X Ss t p
Kontrol 25 48,8 15,895

0,396 0,695
Deney 25 46,6 19,187
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Kontrol grubunun 6n test sonuglar|ni?1:(48,8), deney grubunun 6n test sonuclarindan

(f=46,6) daha yuksek olgu gorulmigtur. Ancak, istatistiksel olarak deney grubununtést
sonugclan ile kontrol grubunun 6n test sonuclamsarda anlamli bir fark bulunamagm
(p>0.05). Bir bgka deysle, kontrol grubunun ve deney grubunun “Cember a&d) konusuna
iliskin dlctlen kazanimlari birbirine benzerdir, farlokyur. Bu bulgular deney ve kontrol
grubundaki @rencilerin uygulamaya BeEmadan onceki konu ile ilgili hazir bulugiuluk
duzeylerinin birbirine yakin seviyede olduklaridsgermektedir.

Yapilan uygulama sonunda gruplara uygulanan sob gesucunda elde edilen

sonuclarina t-testi uygulanghr. Test sonucunda elde edilen veriler Tablo Z/deimistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarindaki @rencilere uygulanan son testin t-testi sonuglari

Gruplar N X Ss t p
Kontrol 25 62,2 12,083

3,276 0,03
Deney 25 74,2 12,473

Deney grubunun son test sonuglari ortalamas;%m?(l,Z), kontrol grubunun son test

sonuclarinin ortalamasmdaﬁ:éGZ,Z) daha yiiksek olgu gortlmistir. istatistiksel olarak
deney grubunun son test sonuglari ile kontrol gnuinuson test sonugclari arasinda anlamli bir
fark bulunmgtur (p<0,05). Buradan deney grubuna uygulanan kaviaritasi ve Vee

diyagrami destekli@timin basariy1 blyik oranda artirgh tespit edilmgtir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Calsmanin bulgulari, konularin kavram haritasi ve Veggrami ile @retilmesinin
ogrencilerin matematik arisini olumlu yonde etkilegini gbstermektedir. Sadecgrétmenin
aktif oldugu bir derste grenciler dinleyen ve not tutan durumunda olduklgeleneksel
ogretimin yapildgl sinif ortaminda yer olan giencilerin baarilan daha dfilk olduysu
gorulmistir. Kavram haritalarn ve Vee diyagrami, kavrameal islemsel bilginin birbirine

entegre edilmesine vegkilendiriimesine ve bilginin yanilgisiz bir bicimdgapilandirilmasina
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firsat verdgi icin Ogrenci baarisinin geleneksel ggeime oranla daha yiksek olmasini
sglamistir.

Yapilandirmacilik, grenci merkezlilik ve aktiflik ilkeleri benimsenerdiazirlanan yeni
mufredat programi matematikle ilgili kavramlari,vkamlarin kendi aralarindaki gkilerini,
islemlerin altinda yatan anlamlarn velem becerilerinin kazandirilmasini vurgulamaktadir.
Ayrica programda grencilerin matematik yapma sirecinde etkin katilinotabilecekleri,
¢6zUmlerini ve dgiincelerini paylgabilecekleri, arglirma yapabilecekleri, lséedebilecekleri,
¢6zim ve vyaklamlarini paylaip tartsabilecekleri ortamlarin  ganmasinin  6nemine
deginilmektedir (MEB, 2009). Bu khdamda dretim slrecine kavram haritasi ve Vee
diyagraminin entegre edilmesi programda amaclarendiizey becerilerin kazanilmasinda
kullanilacak o6nemli stratejilerdendir. Ancakgréncilere bu becerilerin ve stratejilerin
kazandirimasinda goetmenlere oldukga biyik sorumluluklar sdiektedir. Oncelikle
ogretmenlerin bu stratejilerigietim siirecinde kullanabilmeleri icin 6nemli yeikddre ve bilgi
bilesenlerine sahip olmasi gerekmektedigrémen siirec icerisindezienciyi aktif kilmali, Gist
bilis becerilerini kullanmasina firsat tanimali ve bregte @rencinin gelsim dizeyine ve konu
alanina uygun bir dil geafirmelidir. Kavram haritasi ve Vee diyagraminin yapdiriimasi
surecinde kullanilan dilin yapisal nitelikleri gémiine alinmalhdir. Aksi takdirde yapilandirilan
kavram haritalarinin eksik ve yaglolmasi eksik ve yanlikavramsallgtirma gibi sorunlari
beraberinde getirecektir. Bu glamda @&retmen ve gretmen adaylarina, kavram haritasi ve
Vee diyagrami gibi Ust bii stratejiler ve bunlarin gietme sirecine nasil entegre edecekleri
konusunda @tim verilmelidir.

Ogretmenlerin ihtiya¢c duydiu bu tiir stratejileri gejtirme calsmalarinin, dier
matematik konularinin gietiminde de yayginimnasi gerekmektedir. Bu tir materyallerin
gelistiriimesi ve @retim surecinde kullaniimasigtencilerin konuyu daha kolaystenmelerini,
matematiksel muhakeme yeteneklerini, anlangheimeyi ve yanilgilardan uzak bir bi¢cimde
konuya ilskin kavramlari ve kavramlari arasiskileri dogru bir bicimde yapilandirmalarini

olumlu yb6nde etkileyebilecektir.
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