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Bu ¢alismada, Van Goélii’'niin kuzeyinde Van ili simirlart iginde yer alan
Meydan Kalderast ve Giirgiirbaba Domu ¢evresinin jeomorfolojik
ozelliklerinin incelenmesi hedeflenmistir. Inceleme alanimn jeomorfolojik
evriminde etkili olan tektonik, volkanik ve hidrografik faktorier arastiriimus,
volkanik kayaglarin yaglandirilmasi amacwyla radyometrik yaslandirma
(“Ar’Ar)  yontemleri uygulanmis ve tematik haritalama calismalar: igin
Cografi Bilgi Sistemleri kullamlmigtir. Volkanik kayaglardan (obsidyen)

I\G/Igzg%iré;gzlgg;u alinan érnekler itizerinde radyometrik yaslandirmalar yapilmis ve sonuglar

Obsidyen literatiirde verilen yaslar ile karsilastirilmistir. Jeokimyasal analizler (LA-

Kaldera ICP-MS) yapilarak volkanik tiriinlerin kokenleri ve ozellikleri belirlenmistir.
Arastirma  sonucunda Meydan Kalderasi’'nin, Giirgiirbaba obsidyen
domunun olusumundan (420124 ka) onceki bir donemde ¢okerek olustugu
ve Giirgiirbaba Domu nun olusumu siwrasinda Meydan Kalderast'nin dogu
yamacini tahrip ettigi sonucuna vartlmistir. Meydan volkanik alani i¢inde
yayilan tiim  obsidyenlerin  kaynagimin  Giirgiirbaba Domu  oldugu
anlastimistir. Ayrica, Meydan volkanizmasi drenaj aginda da degisiklige
neden olmustur. Eski topografyaya gére sekillenen akarsularin drenaj tipi
degiserek yeni volkanik topografyaya wyumlu radyal tipte bir drenaj agi
gelismistir.
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as tectonic volcanic, hydrographic, which are effective in the geomorphological
evolution of the study area were investigated, radiometric aging (“°Ar/**Ar) methods
were applied for the aging of volcanic rocks and Geographic Information Systems
were used for thematic mapping studies. Radiometric dating was performed on the
samples taken from volcanic rocks (obsidian) and the results were compared with the
ages given in the literature. Origin and features of volcanic products were
determined by geochemical analysis (LA-ICP-MS). As a result of the study, it was
concluded that Meydan Caldera had collapsed before the formation of the
Giirgiirbaba obsidian dome (420+24 ka). The later extrusion of the dome has been and
destroyed the eastern slope of Meydan Kalderasi during the formation of
Giirgiirbaba Dome It is understood that the source of all obsidian spread in the
volcanic area of the Meydan is Giirgiirbaba Dome. In addition, Meydan volcanism
caused a change in the drainage network. The drainage type of the rivers formed
according to the old topography has changed and a radial type drainage network
compatible with the new volcanic topography has developed.
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1. Giris

Van Golii Havzasi, igindeki diger kapali havzalar (Ergek golii vb.) ile birlikte ortalama 17.902 km?
alan kaplar (Altan, 2017: 1). Havza volkanik topografya bakimindan olduk¢a zengindir. Havza iginde
Nemrut (3542 m.), Siiphan ( 4434 m.), Esriik ( 3100 m.), Girekol (2140 m.), Agirkaya (3180 m.),
Aladaglar (3255 m.), Pirresit (3084 m.), Bilican (2725 m.), Alikelle (2696 m.), Kosedag (2700 m.) gibi
volkanik daglar bulunmaktadir (Sekil 1). Havza igindeki geng¢ volkanik faaliyetler Orta Miyosen *de
baslamus ve tarihsel donemlere kadar devam etmistir (Arslan, 1994: Bigazzi vd. 1989,1997: Bushara,
1989: Ercan vd., 1990: Giiner, 1984: Inocennti vd., 1976: Inocennti vd., 1980: Keskin vd., 2012:
Keskin, 1998: Maxson, 1936: Ozdemir vd., 2011: Ozdemir vd., 2012: Ozdemir ve Giileg, 2014:0zgiir,
1993: Savet, 1980: Siir, 1972: Saroglu ve Yilmaz, 1984, 1998: Yalgmlar, 1973 ). Meydan kalderasi ve
cevresi Van Golii kapali havzasi icindeki dnemli bir diger volkanik alandir ve Van Ili Ercis Ilgesi’nin 7
km kuzeybatisinda bulunmaktadir (Sekil 1). Inceleme alanmin kuzeyinde Agirkaya Volkani,
dogusunda Zilan Vadisi, giineyinde Kocapinar, batisinda Dedeli Yerlesmesi ile sinirlandirilmistir.
Arastirma alanmin simirlarinin tespitinde, Meydan Volkan1 ve Giirglirbaba Domu’nun volkanik
malzemelerinin yayilim alam1 géz oniinde bulundurulmustur. Meydan volkanik alaninda en yiiksek
nokta 2778 m ile Giirglirbaba Domu zirvesidir, Meydan Kalderasi’nin tabani ise 2320 m yiikseltiye
sahiptir (Sekil 2).

Gl \:Qlt

Sekil 1. Van Golii ¢evresindeki volkanlar
Kaynak: Google Earth
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Sekil 2. Meydan Kalderas: ve Giirgiirbaba Domu ¢evresinin lokasyon haritasi
Kaynak: Tung, 2018

Inceleme alan1 olarak Meydan Volkani ve Giirgiirbaba Domu ¢evresinin secilmesindeki amacg;
alanin jeomorfolojik 6zelliklerinin anlasilmasi, volkanik kompleks igindeki obsidyen igerikli riyolitik
domlarin jeokimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesi ve bu alandaki volkanizmanin Van Golii kapali
havzasinin su toplama alani iizerindeki etkisini aragtirmaktir.

Inceleme alani daha &nce morfolojik olarak detayl1 olarak incelenmemis bir volkanik sahadir.
Arastirmalar, kisaca Geobs olarak isimlendirilen “ Dogu Anadolu Obsidyenlerinin Cografyasi:
Kaynaklar, Karakteristik Ozellikleri ve Prehistorik Dénem Siiresince Yayilimi” bashkli, Tiirk ve
Fransiz arastirmacilarin ortak projesi (L’ANR Geobs-YYU-Bap-2015-ED-B285) kapsaminda
yiiriitiilmiistiir. Inceleme alaninda 6zellikle asagidaki sorulara cevap aranmustir.

® Volkanik aktivitenin morfoloji iizerindeki rolii nedir?
e inceleme alam iizerinde bulunan iki volkanik olusum (Meydan Volkani ve Giirgiirbaba

Domu) arasindaki iliski nedir?

o Meydan Kalderas1 ve Giirgiirbaba Domu ¢evresindeki volkanik ¢okeller yardimiyla alanin

goreceli kronolojisi belirlenebilir mi?

e Alandaki volkanizmanin akarsu aginin kurulusu ve Van Goli kapali havzasindaki su toplama
alani tizerindeki rolii nedir?

e Alandaki volkanik kayaclarin jeokimyasal 6zellikleri nelerdir ve volkanizma yasi nedir?

Inceleme alam1 ve yakin cevresi ile ilgili literatiir arastirmalarini eskiden yeniye dogru
kronolojik olarak vermek gerekirse en eski ¢alisma Inocennti vd. (1976)’nin, yaptigi caligmadir. Bu
calismada K-Ar yontemi uygulanarak 5,6+1,1 My ile 4,6+0,1 My yil arasinda yas sonuglar1 elde
edilmistir. Inocennti vd. (1980), bir diger ¢aligmalarinda ¢ok sayida lavda yine K-Ar yontemi ile
radyometrik yaslandirma yapmis ve 6,2+0,2 My yil ile 430.ka+=150 ka yil arasinda sonuclar elde
etmistir. Akdogan ve Kilig (1987), Meydan Dagi kraterinin olusumundan sonra ¢okerek bir kaldera
meydana geldigini savunmuglardir. Giiner ve Saroglu (1987), Meydan Dagi’nin strato tipi bir volkan
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oldugunu ve volkanin zirvesinde kalderasinin bulundugunu, ayrica Meydan Volkani’'nin Aladag
Volkanlari sistemi icerinde oldugunu belirtmektedirler. Ozgiir’iin (1993) galismasina gore ise Meydan
kalderas1 patlama tipi bir kalderadir. Aslan (1994), doktora calismasinda sahadaki ilk volkanik
aktivitenin muhtemelen Geg¢ Burdigaliyen doneminde fissiir tipte ¢ikislarla oldugunu yazmistir. Arslan
(1997) bir diger ¢alismasinda ise Giirglirbaba Domu’nun piliniyen ve feratomagmatik tip bir patlama
sonucu olustugunu belirtmistir. Bigazzi vd. (1997) calismasina goére, Meydan Dagi, volkanik
etkinligine Pliyosen’de baglamis olup, once andezit, dasit ve riyolit tiirde lavlar, daha sonra
Kuvaterner’de ise perlit ve obsidyenler ¢ikarmistir. Ercan vd. (1990) ¢alismasina gére Meydan Dagi
volkanik etkinlige Pliyosen’de baslamis ve Kuvaterner’deki obsidyen c¢ikislari ile volkanik faaliyet
sona ermistir ve ¢alismada Meydan Dagi’nin riyolitik lavlarinda 5,75+0,46 My; Meydan Dagi’nin
obsidyenlerinde ise 450 ka yil ile 990 ka yillik sonuglar elde etmistir. Bilgin vd. (2012) obsidyen
zonunun uzunlugunu 1.250 m, genisligini 250 m ve kalinligin1 8 m olarak hesaplamislar obsidyenlerle
alakali olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda, 5.850.000 tonluk obsidyen miktari ortaya konmustur.

1.1.Meydan Volkanik Alamnin Genel Jeolojik Ozellikleri

Meydan Volkan1 ve Giirgiirbaba Domu volkanik alaninin jeolojik gelisiminin Miyosen,
Pliyosen ve Kuvaterner formasyonlar1 olmak iizere 3 asamada meydana geldigi saptanmistir (Arslan,
1994: 12-35). Bolgenin temelini, 6zellikle Van Goli'niin giineyinde yiizeylenen Paleozoyik yash
Bitlis kristalin masifi olusturmaktadir. Kretase-Paleosen ofiyolitlerini de igeren bu temel, ¢alisma
alaninda Neojen yashi denizel ve karasal ¢okeller ile Neojen-Kuvaterner yasli volkanik {iriinler
tarafindan tamamen ortiilmiistiir (Ozgiir, 1993: 30). Sahadaki Ge¢ Burdigaliyen ¢okelleri arasinda
herhangi bir volkanik malzeme bulunmamaktadir. Bundan dolay1 bu sahadaki volkanik aktivite Geg
Burdigaliyen doneminden sonra baglamigtir (Innocenti vd. 1980: 295) (Sekil 3).

1.1.1. Miyosen Donemi litolojik birimleri.

Arslan (1994: 12), ¢aligsma alaninda Miyosen donemine ait altere andezit, Kizildere Formasyonu
(lav akislar, tif, tiifit, killi kirectasi, kumtasi ve marn), Kizildere lavlari, andezit, trakiandezit ve dasit
gibi alt birimler belirlemistir (Sekil 3).

Altere Olmug Andezit: Bu formasyon Kizildere formasyonu altinda bulunmaktadir ve inceleme
alaninin dogusunda Kavak Tepe’nin kuzeyinde ¢ok kiigiik bir alanda yiizeylenmistir (Arslan, 1994:
12).

Kizildere Formasyonu: Meydan volkanik alaninda volkanik aktivitenin baslatilmasi, gliniimiizde
Kizildere volkanik alanini olusturan kalk-alkali lavlarin (andezitler, trakiandezitler, dasitler)
kurulmasiyla 13,1 Ma olarak tahmin edilmektedir (Innocenti vd. 1976: 106). Bu formasyon calisma
alanimin kuzeydogusunda genis bir alan1 kapsamaktadir. Magara Koyt yakinlarinda, Gelintasi Tepe,
Kayak Tepe, Dimso Tepe ve Tavsan Tepe civarinda yaygin olarak bulunur. Bilgin vd. (2012: 87)
Miyosen yagli Kizildere Formasyonu 450-500 m civarinda bir kalinliga sahiptir.

Andezit: Buradaki andezitlerin {izeri trakiandezit akislar1 ile Ortiilmiiy durumdadir. Kardogan
Koyii’niin kuzeydogusunda 15 m kalinlikta bir birim olusturmustur. Kuzeyde de Aladag Lavlar
tarafindan Ortlilmistiir (Arslan, 1994: 16).

Trakiandezit: Zilan Vadisi’nin hem bati hem dogu kenar1 boyunca bu karakterde lavlar yayilmustir.
Zilan Vadisi’nin dogusundaki trakiandezitler Kizildere Formasyonu ve dasit akintilarinin {izerine
akmustir (Arslan, 1994: 17). Zilan Vadisi’nin batisinda Misir Tepe ve Kale Tepe etrafinda genis bir
alan1 kaplamaktadir (Arslan, 1994: 17).

Dasit: Dasit lavlar inceleme alaninin hem giineydogusunda hem de kuzeydogusunda bulunmaktadir ve
giineydoguda (Alikalesi ve Kohkalesi Tepe) daha genis yayilim alanina sahiptir (Sekil 3) (Arslan,
1994: 17).
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1.1.2. Pliyosen Donemi litolojik birimleri.

Ignimbirit: Ignimbirit akintilar1 inceleme alaninin kuzeydogusunda genis bir alam1 kaplamakta hatta
calisma alanimin disina kadar uzanmaktadir. Ignimbirit akintilar1 en iyi Evbeyli Koyii batisinda, Semi
kayalar1 sirt1, Magara Koyl kuzeyinde en fazla yayilima sahip litolojidir (Arslan, 1994: 18).

Alkali Olivin Bazalt: Meydan Volkani’nin giineybatisinda bulunan bu lav akiglar1 Arslan’a (1994: 19)
gore Meydan volkanik faaliyetinin ilk tiriinleridir ve alkali karakterdedir (Sekil 3). Bu alkali olivin
bazaltlar Piarli, Gliimiisoluk ve Giiltepe Kdyleri ¢evresinde goriinmektedir (Arslan, 1994: 19).

Hawaiit: Olivinli ve andezitli bazalt veya sadece olivinli bazalttan olusan Hawait Lavlari (Ardos
1987:48), Meydan volkanizmasina ait lavlar iginde biiyikk hacimli ikinci lav tiriidiir. Bu lav
akintilarina ait ¢ikis merkezlerinden bazilar1 Meydan Kalderasi’nin giineybatisinda yer alan Kar Tepe
ve Topsini Tepe ve kuzeydoguda Kiigiikdeveci Tepe’dir. Inceleme alani iginde hawaiit lavlari
yarik/catlak volkanizmasiyla olugmustur ve diger baska alanlarda da (Hasandolu, Dedeli, Avni
yaylalarinda) yayilim alanina sahiptir (Arslan, 1994: 19).

Mugearit Lavlar: Mugearitler siyah-koyu gri ve kirmizimsi renkli volkanik kayaglardir. Bunlarda 1-2
cm boyutunda kahve renkli feldispat kristalleri bulunur. Mugearitler Kuyruk Tepe, Kot Tepe, Meydan
Tepe, Cayirbigen Dere, Hiiseyin Dere ve Goktas Koyl civarinda yaygin bir sekilde bulunmaktadir
(Foto 1). Mugearit lavlarin kalinlig1 75-200 m arasindadir (Arslan, 1994: 21). Meydan Kalderasi’nin
kuzey duvarint mugearit lavlari olusturmaktadir.

Giirgiirbaba T. Kuyruk T.

Foto 1. Kalderanin batisi, Mugearit lavlarindan olugsan Kuyruk Tepe (2645m)

Benmoreyit Lavlar: Bir trakiandezit kayag olan bu lav (Gillespie 1999:41) ortiisii Basri Tepe, Meydan
Kalderasi’nin kuzeydogusunda bir kubbe olarak ortaya cikar. Bunlar kiigiik bir alanla sinirlidir (600

m?). Benmoreyit lavlar Giirgiirbaba’nin riyolit ve obsidyen akiglar1 tarafindan 6rtiiliir (Arslan, 1994:
21).

Trakit: Trakitler Meydan Kalderasi’nin bati duvari boyunca uzanir. Meydan Tepe ve cevresinde
kalderanin kuzeyinde trakit akislari Mugearitelerin iizerini 6rtmektedir. Trakitlerin kalinligi 200-300
m arasindadir. Trakitler Meydan volkanizmasinin son faaliyetlerine ait Griinlerdir (Arslan, 1994: 22).
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1.1.3. Kuvaterner Dénemi litolojik birimleri
Inceleme alan1 sinirlart i¢inde yiizeylenen en genis jeolojik formasyon Kuvaterner formasyonudur.

Riyolitik Dom ve Dayklar: inceleme alaninda bulunan Maruf Tepe ve Kot Tepe giineyinde riyolitik
dom ve dayklar bulunur. Bunlar genellikle gri, beyazimsi gri renklidir ve feldispatlar kiigiik kristalli
olup bazende perlitik ve cam mineralleri de bulunur (Arslan, 1994: 22).

Pomza ve Tiif Depolari: Bunlar, Doganci ve Yetisen koyleri civarinda, Ercig-Patnos karayolu
boyunca, dogu-batt dogrultusunda genis bir alan1 kaplamaktadir (Arslan, 1994: 23).

Giirgiirbaba Lavlari: Girgiirbaba lavlarinin yapisi gri-siyah riyolit, kahverengi-siyah obsidyen ve gri
perlitlerden olusur. En kuzeyde Zilan Vadisi’ne kadar en giineyde ise Diivenci Kdyii’'ne kadar genis
bir alana yayilmistir (Sekil 3, Foto 2) (Arslan, 1997: 166).

Eski Aliivyonlar: Magara ve Cayirbigen Dere civarinda eski allivyonlar genis bir alan kaplar. Eski
allivyonlar Zilan Vadisi boyunca hemen geng aliivyonlara paralel olarak uzanmaktadir (Arslan, 1994:
167).

Geng Aliivyonlar: Geng allivyonlar calisma alanimizda Cagdas Kdoyii’niin giineyinde, Meydan
Kalderast’nin, Zilan Vadi tabaninda ve Meydan Dere yatag1 i¢cinde gozlenmektedir. Eski aliivyonlarla
karsilagtirildiginda malzemenin boyu daha kiigiiktiir (Sekil 3) (Arslan, 1994: 167).

MEYDAN KALDERASI VE GURGURBABA DOM'U GEVRESININ JEOLOJI HARITASI
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Sekil 3. Meydan Kalderasi ve Giirglirbaba Domu Cevresinin Jeoloji Haritas1
Kaynak: Tung 2018
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Foto 2. Ulupamir Koyt civarindaki Giirglirbaba obsidyen akintisi

2. Materyal ve Yontem

Haritalama Calismalart

Haritalama ¢alismalari i¢in ¢caligma alaniyla ilgili 1/25.000 6lgekli topografya haritalar1 temin
edilerek arazi gozlemleri sirasinda elde edilen verilerin topografya ve jeoloji haritalarinin tizerinde,
gerekli goriilen kisimlarinda, giincelleme caligmalart yapilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak sahamiza ait 1/25.000 6lgekli topografya, jeoloji, jeomorfoloji, egim ve hidrografya
haritalart ¢izilmistir. Haritalarin timi ArcGIS yaziliminin uzantisi olan ArcMap (10.5) programi
kullanilarak tiretilmistir.

Arazi Calismalart

Arastirmanin bagladigi 2014-2015 yillar1 bahar ve yaz aylarinda yapilan arazi incelemeleri
sirasinda haritalama ve Ornekleme c¢alismalar1 yapilmustir. Ozellikle jeokimyasal ve yaslandirma
analizlerinin yapildigi obsidyen 6rnekleri alinmistir. Ornek alimlart Geobs projesi arastirma yéntem ve
usullerine gore yapilmistir. Ayni zamanda alanin jeomorfolojik birimlerini tespit ederek cesitli ¢izim
ve fotograflamalar yapilmustir.

Yaslandirma ve jeokimyasal analizler

Aragtirma alanma ait yaslandirma ve jeokimyasal analizler Geobs projesi kapsaminda
yiriitiilmiis ve sadece obsidyen Ornekleri iizerinde yapilmigstir. Jeokimyasal analizler LA-ICP-MS
(Laser Ablation Inducted Coupled Plasma Mass Spectrometer) yontemi uygulanarak yapilmustir.

Yaslandirma analizleri ise “CAr/3%Ar yontemi ile yapilmistir.

Sonugcta; gerek literatiir caligmalar1 ve gerekse arazi ¢aligmalar siiresince toplanan 6rneklerin
farkl1 jeokimyasal analiz yontemleri kullanilarak analizlerinin yapilmasi ile bir veri tabani elde
edilmistir. Boylece haritalama, jeokimyasal analizler ve yaslandirma analizleri yardimiyla volkanizma
ozellikleri, yas1 ve Meydan Kalderas1 ve Giirgiirbaba Domu’nun jeomorfolojik 6zellikleri ortaya
konulmaya calisilmustir.
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3. Bulgular
3. 1. inceleme Alanminin Jeomorfolojik Ozellikleri

Dogu Anadolu’da Neotektonik dénemde volkanizma etkin bir gsekilde gelismistir. Cok yaygin
ve kalin olan volkanik malzemeler topografyanin sekillenmesinde tektonizma kadar etkin olmustur
(Saroglu ve Giiner, 1981: 43). Bolgedeki sicak su ve gaz cikislart s6z konusu volkanizmanin
giiniimiizde de etkinligini siirdiirdiigiine ait verilerdir (Giiner ve Saroglu, 1987: 371). Dogu Anadolu,
aktif bir kitasal ¢arpisma kusagi olup bolgesel bir kubbe yiikselimi morfolojisine ve uzun bir volkanik
tarihceye sahiptir. Yeni radyometrik yas analizleri, bolgedeki volkanizmanin yasi hakkinda bilgiler
vermektedir (15 My 6nceden 19. Yiizyil’a) (Keskin vd. 2012: 372).

Van Goli’'nde ve havzasinda yapilan c¢aligmalar ile havzanin tektonik hareketliliginin Geg
Miyosen-Erken Pliyosen doneminde (Miyo-Pliyosen gegis doneminde) baslamis olabilecegini ve
Pliyosen doneminde yogunlastig1 tahmin edilmektedir. (Toker, 2017: 176). Gol kenarlarinda 6zellikle
goliin gliney kiyilarinda bindirme alan1 bulundugu ve baz1 alanlarinda ise faylarin olmas1 gol kenarlar
boyunca tektonik aktivitenin (¢okme/yiikselme) olabilecegi belirlenmistir (Cukur vd., 2014).

Arastirma sahasinda genel olarak iki volkanik olusum dikkat ¢cekmektedir. Bunlardan biri tipik
bir stratovolkan (innocenti vd. 1980: 296, Ozgiir, 1993: 32, Arslan, 1994: 22) &zelligi gosteren
Meydan Volkani ve yayilimlari, digeri ise Giirglirbaba riyolitik obsidyen domudur (Foto 3, Sekil 3).
Meydan Volkanik alani jeomorfolojik olarak; vadiler, domlar, riyolitik obsidyen akintilari, lav akinti
sahalari, lav platolar1 gibi birimlerden olusmaktadir. Bu morfolojik birimlerin ¢alisma alaninin
volkanik olarak olusum ve gelisim 6zellikleri agisindan 6nemli bilgiler vermektedir.

Inceleme alaninda Meydan Dag1 ve Giirgiirbaba Domu disinda ikincil ¢ikis merkezlerine de
rastlanir ve bunlar farkli tiirde volkanik malzemeler ¢ikarmislardir. Bu ikincil ¢ikis merkezleri
Meydan stratovolkaninin olusumundan sonraki volkanik faaliyetler ile olusmuslardir. Bunlar;
Kiigiik Deveci Volkani (2533 m), Kuyruk Tepe (2645 m), Kottepe (2594 m), Meydan Tepe (2563 m),
Basri Tepe (2519 m), Topsini Tepe (2290 m), Kar Tepe (2404 m), Maruf Tepe’dir (2567 m) (Sekil 4).

Kurttope
(2122 m)

Foto 3. Meydan Kalderasi

Topsini Tepe (2290 m), Kartepe (2404 m) ana volkan konisinin giineybatisinda hawait tipi
lavlardan olusmus 150-200 m nisbi yiikseltiye sahip birer volkanik konidir. (Arslan, 1994: 21).
Kalderanin kuzeybatisinda sira halinde uzanan Kuyruk Tepe (2645 m) mugearit, Kottepe (2594 m), ve
Maruf Tepe (2567) hawait lavlarindan olusmus diger ¢ikis merkezleridir. Ortalama 150 m yiikseltiye
sahip olan bu volkanik koniler giineydogu kuzeybati yonlii bir eksen iizerinde dizili goriilse de
olusumlarinin bir fayla iligkili olup olmadig1 konusunda bir bilgi mevcut degildir. (Sekil 4)

Kalderanin batisinda yer alan, yakin cevresindeki diger volkanik konilere benzeyen ve
ortalama 200m yiikseltiye sahip olan Amca Tepe (2515 m) alkali olivin bazaltlardan olusmustur
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(Arslan, 1994: 19-20-21). Kottepe ve Amca Tepe arasindaki mugearitlerin giineye akisini kesen 2 m
boyutunda riyolitik dayklar olarak ortaya cikar (Arslan, 1994: 23).

Ortalama 100 m yiikseltiye sahip Basri Tepe (2519 m) kalderanin kuzeydogusunda
benmoreyit lavlarindan olugsmus bir domdur. Basri Tepe domunun olusumu Meydan Volkani’nin ilk
faaliyetinden sonraki bir agamada olusmustur (Arslan, 1994: 21).

MEYDAN KALDERASI VE GURGURBABA DOM'U GEVRESININ TOPOGRAFYA HARITASI

ISARETLER

. [| Mevsimlik Akarsu | @ | Yerlesme

' o | DaimiAkarsu A | Tepe(m)

/ﬁ | =& | co ] leohips
|| suBoloma

“ ¢ [—-] Van Goéli Havzasi Su Bolama

Yiikselti Basamaklar

[ 1s00m

[ | 1801-2000m
|| 200t-2200m
[ 2201-2400m
[ ] 2401-2600m
B ot -2770m

Remzi TUNG, 2017

Sekil 4: Meydan Kalderas: ve Giirgiirbaba Domu Cevresinin Topografya Haritast
Kaynak: Tung 2018

3.2. Meydan Kalderasinin Olusumu

Meydan Volkan’nin zirve kesiminde tabani 2320 m’de bir kalderasi bulunmaktadir.
Giirgiirbaba Domu’nun olusmaya baslamasi ile kalderanin dogu ve giineydogu yaris1 obsidyen
akintilarimin altinda kalarak yok olmus ve buna bagh olarak kaldera bugiin yarim bir daire seklini
almigtir. Kalderanin ilksel geometrisinin bir daire veya oval oldugu diisiiniilmektedir.

Meydan Volkani’'nda inceleme yapan arastirmacilar kalderanin olusumu ile ilgili farkli
goriisler ortaya koymuslardir.

Akdogan ve Kilig (1987), Meydan dagi kraterinin olusumundan sonra ¢okerek bir kaldera
meydana geldigini belirtmistir (Akdogan ve Kili¢, 1987: 141).

Ozgiir'e (1993: 34), gére Meydan Kalderasi, Meydan Stratovolkaninin siddetli patlamalarla
tahrip edilmesi sonucu olusmus bir patlama kalderasidir. Yazar bu goriisiine kanit olarak sunlar
gostermektedir:

-Meydan Kalderasinin 6lgiileri yoniinden diinyadaki patlama kalderasi 6rneklerine uymasi,

-Kalderanin ¢evresinde ring ve 1sinsal faylarin bulunmamasi,
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-Meydan Volkanindan tiireyen patlamali piiskiirmelerin eseri volkanizma iirlinlerinin g¢evrede
yayllim gostermesi, patlamali piiskiirmelerle ¢ikan volkanik {irinlerin merkezden cevreye dogru
boylanmasi,

-Meydan Stratovolkanini olusturan lavlardan koparilmus bloklarin daha yakin gevreye
periklinal yayilim. (Ozgiir, 1993: 34-35).

Ozgiir (1993)’iin bahsettigi piroklastik iiriinler alanda GEOBS projesi (2016-2017)
kapsaminda yapilan arazi c¢aligmalari sonuglarina gore, Meydan Volkani’ndan degil kalderanin
kuzeyindeki Kiiglikdeveci ve Biiylikdeveci konilerinden ¢ikmugtir. (Sekil 3).

Arslan’a (sozlii goriisme, 03 Subat 2016) gore; Meydan Volkan’indan piiskiirmiis olan
triinler, trakibazalttan, trakiandezitik bilesim ozelligine dontiserek degisim gostermektedir. Bu
nedenle patlamayi karakterize edecek piroklastik asidik tiriinler iireten tiif-pomza vs bulunmamaktadir.
Bu nedenle kaldera tipi ¢okme seklinde gelismis olmalidir. Ayrica kalderanin bati duvar fayl olup,
dogu kismini ise feratomagmatik patlama sonucu once pomza liretmis sonra da riyolit-obsidyenden
olusan Giigiirbaba Dom’u olugsmustur. Bu nedenle Meydan Kalderasi, Meydan Volkani’ndan daha
geng olan Giirglirbaba Domu’nun olugumu ile tetiklenen bir ¢6kme seklinde olugmustur.

Inceleme alaninda yapilan calismalar sonucunda Meydan Kalderasi’'nin ¢ékme sonucu
olustugu sonucuna varilmigtir. Kaldera c¢evresinde patlamayir karakterize edecek piroklastik
malzemenin olmamasi ve kaldera duvarmin &zellikle bati ve kuzeydogu duvarlarmin egim atimli
faylarla kesilmis olmasi ve ana koni akintilarinin ilksel konumlarin1 korumasi bu fikrin olugmasina
neden olmustur.

3.1.4. Giirgiirbaba Domu

Giirgiirbaba Domu’nun olusumu su sekildedir:

Siddetli patlamalardan sonra volkanizmay1 besleyen magmanin i¢ basinci azalmis olmalidir ki
bu basinct az magmadan beslenen agdali obsidiyen ve perlit lavlari kalderanin dogusunu
dolduran Giirgiirbaba Domu’nu kurmustur (Ozgiir, 1993: 34). Arslan’a (1997: 168)
gore; Giirgiirbaba Domu olusumunu ii¢ fazda tamamlamigtir. Pomza ve tefra ¢okelleri ile bunlarla
iliskili oldugu belirtilen Giirglirbaba riyolit domu’nun piliniyen ve feratomagmatik tip bir patlama
sonucu gelistikleri diisiiniilmektedir. Riyolit domunun yerlesimi piliniyen tipi piiskiirme ile baglamis
fakat pomza tefra olusuklarinin ~ ¢6kelmesinden sonra son gelisimini tamamlamigtir (Arslan,
1997: 168), (Sekil 5).

Pargalarum iy magma
ve yankayag

Powza tefra cokellen

Sekil 5. Giirgiirbaba Domu'nun olugumu
Kaynak: Arslan, 1997: 169
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Arastirma alaninda yapilan arazi ¢alismalarina ve harita incelemelerine gore Giirgiirbaba
Volkanik kiitlesi tek bir dom olup birden fazla ve farkli 6zellikte obsidyen akislarina sahip oldugu
tespit edilmistir(Foto 5).

Foto 5. Giirgiirbaba obsidyen ve riyolit akiglar

Giirgiirbaba Domu’nu olusturan volkanik materyaller siyah, gri-siyah riyolitler, kahverengi
obsidyen akislar1 ve gri perlitlerdir (Arslan, 1994: 23). Giirgiirbaba Domu’nu olusturan iriinler ile
Meydan Stratovolkanini olusturan iirlinler arasinda bir iligskiye rastlanmamistir (Robin, 2017: 80).
Giirgiirbaba Domu, Meydan Kalderasi’nin olusumundan sonraki donemde meydana gelen volkanik
faaliyetler sonucu olusmustur. Obsidyen ve riyolit lavlari, kuzeyde Zilan Vadisine, giineyde ise
Diivenci, Ziyaret, batida Meydan koyiine, doguda ise Ulupamir Kdyiline kadar genis bir alana
yayilmstir (Sekil 6).

Robin (2017: 88)’¢ gore Giirgiirbaba Kubbesi yamaglardan zirveye dogru li¢ iiniteden
olusmaktadir. Bu tiniteler;

1.Yamaclarda yayilmis yer alan piroklastik malzemeden olusmus az egimli katman.

2.Kubbenin kuzeyinde ve doguya dogru Ulupamir kdyiine dogru akan piroklastik akiglar (Ulupamir
akist olarak adlandirilir).

3.Dik yamaglardan olusan yaklasik 1 km ¢apindaki riyolitik kubbeden olugan iinite.
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Sekil 6. Meydan Kalderasi ve Giirgiirbaba Domu Cevresinin Jeomorfoloji Haritast
Kaynak: Tung 2018

3.1.5. Inceleme Alaninin Akarsu Drenaj Ozellikleri

Meydan volkanik kompleksinin bugiinkii morfolojik karakterini kazanmasinda akarsularin
faaliyetleri son derece dnemlidir. Akarsular, gectikleri bdlgenin litolojisine, arazinin morfolojisine ve
akarsuyun akis hizina bagli olarak farkli akarsu aglar1 ve vadi sekilleri olustururlar (Sekil 7).

Ancak oOzellikle gen¢ volkanik alanlarda olusan koni, dom ve kaldera gibi sekiller
topografyay1 yeniden sekillendirirler. Bu nedenle 6zellikle akarsu drenaj sistemi yeni morfolojik
iinitelere bagli olarak yeniden kurulur. inceleme alaninda volkan morfolojisinin karakteristik drenaj
tipi olan radyal ve sentripetal akarsu drenaj sistemleri gelismistir. Radyal tipteki drenaj domlu
yapidaki morfolojiye bagli olarak daglik kiitle tizerinde belirgin bir sekilde gortilmektedir (Sekil 7). Bu
drenaj tipini olusturan akarsular, inceleme alaninda 6zellikle Gilirgiirbaba Domu ve c¢evresindeki
dereleridir (Catal Dere, Coban Dere, Cali Dere, Kése Dere, Yesil Dere, Kiiciik Dere, Kilis Dere, Sakiz
Dere, Arpa Dere). Yine, bu drenaji meydana getiren akarsular, kaldera igine akanlara (batidakilere)
oranla daha uzundurlar. Bu akarsular doguda Zilan Cayr ile birleserek Van Goli’ne kadar
ulasabilmektedir. Van Golii havzasinda bu duruma benzer akarsu drenaj ag iizerinde meydana gelen
degisiklikler 6rnekler mevcuttur. En gilizel 6rnegi goliin giineybatisinda bulunan Kiiciiksu-Kotum
alanindaki drenaj sisteminde goriilen biiyiik degisimdir. Nemrut volkanina ait piroklastik akintilar
Kiiciiksu-Kotum alaninda birikerek topografyay1 yeniden sekillendirmistir. Bu degisim sonucunda 6nii
tikanan Kiigiiksu deresi akis yoniinii degistirmis eskiden Dicle havzasina karisan bu su artik Van Golii
havzasinin bir pargasidir (Mouralis 2010).

Giirgiirbaba Domu {izerinde gelisen radyal akarsular heniiz fazla gelismemis ve derin vadiler
olusturmamuslardir. Bu durum, domun litolojisi (riyolitik obsidyen) ve asinima karsi direng 6zelligi de
g0z Oniine alindiginda Giirgiirbaba Domu’nun yakin bir zamanda meydana geldigini gostermektedir.
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Diger bir drenaj agi ise kalderanin olusumu ile birlikte gelisen, kaldera duvarinin yiiksek
kesimlerinden kaynagini alip kaldera tabanina dogru gittikge birbirine yaklasan sentripetal agdir.

Gerek Meydan volkanik alani gerekse Gilirgiirbaba Domu lizerinde ¢ok sayida vadi geligmistir.
Aragtirma alaninda radyal tipteki, Kilis Deresi, Meydan Deresi, Bagmagara Deresi, Cayirbigen Deresi,
Kocagavur Deresi, Mirza Deresi, Kii¢iik Dere, Kara Dere en derin ve dik yamach “V’ sekilli kertik
vadileri olan akarsulardir (Sekil 7).

MEYDAN KALDERASI VE GURGURBABA DOM'U GEVRESININ HIDROGRAFYA HARITASI
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Sekil 7. Meydan Kalderasi ve Gilirgiirbaba Dom'u ¢evresinin hidrografya haritasi

Kaynak: Tung 2018

Inceleme alaninda 6zellikle mevsimlik olarak akan ¢ok sayida akarsu bulunmaktadir (Sekil 7).
Meydan Volkanik Kompleksi’ndeki flitviyal morfolojinin sekillenmesinde 6nemli rol oynayan akarsu,
kaynagini kalderanin yamaclarmdan ve Giirglirbaba Domu’ndan alip Ercis’in kuzeybatisinda Zilan
Cayi ile birlesip Van Golii’ne ulasan Meydan Deresidir. Meydan Deresi vadisi, Giirglirbaba Domu
obsidyen akislar1 ile Meydan Volkani’nin tiif ve pomza iiriinlerinin birbirleri ile kesistigi alanda bir hat
boyunca olugmustur. Ayrica Meydan Kalderasi’ni1 batidan simirlayan fay ile uyumlu bir ¢izgisellik
gostermektedir. Akarsu iki farkli litolojik ozellikteki bir alanda aktigi i¢in asimetrik bir vadi tipi
gelismistir. Arazi cgaligmalari sirasinda Meydan Deresi vadisi igindeki aliivyonlarin petrolojisi
incelendiginde obsidyen, bazalt, tif ve pomza gakillarin oldugu gdzlenmistir. Ozellikle Meydan
Deresi’nin bir kolu olan Kilis Deresi civarindaki aliivyal alanlarda obsidyen ve piroklastik malzemeler
ara tabakali olarak istiflenmislerdir (Foto 6)
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Obsidyen

Foto 6. Kilis deresi orta boliimiinde piroklastik ve aliivyonlardan olusan depo

Caligma alanindaki diger 6nemli bir akarsu ise Zilan Cay1’dir. Calisma alanindaki akarsularin
biliyiik bir ¢ogunlugu Zilan Cayi’nin yan kollarin1 olusturmaktadir. Giirglirbaba Domu volkanik
akislar1 kuzeydogu yoniinde Magara mevkiine dogru Zilan Cay1 lizerinde bir baskilama olusturarak
akarsu yatagini daralttig1 goriilmektedir (Sekil 6). Magara koyl civarinda genis bir tabanda akan Zilan
Cay1, koylin glineybatisinda Giirgiirbaba lavlari etkisiyle daralan bir tabanda akarak Kdyciik civarinda
tekrar genis bir tabana ulagsmaktadir. Zilan Cay1 yataginda bulunan eski ve yeni aliivyonlar Van Golii
seviye degisimi ile ilgili olarak gelismis olup, dolgularin bulundugu yiikselti (ortalama 2000 m)
dolayisiyla Pleyistosen donemi olusmus gol taragalari ile bir iliskisi bulunmamaktadir.

Giirgiirbaba Domu iizerindeki bazi mevsimlik akarsular vadilerini domun tizerindeki faylarin
yiizey kiriklar1 boyunca gelistirmistir. Bu duruma en giizel 6rnek domun giiney yamaci lizerine
kurulan Killis Deresidir (Sekil 7). Meydan Volkani’nin akarsu sebekesi agisindan ilk dikkat ¢eken
ozelligi Van Goli ve Mus Havzasi arasindaki su boliimii ¢izgisinin bu kiitle lizerinden ge¢mesidir.
Soyle ki; kalderanin bat1 ve kuzeybatisindan kaynagini alan dereler (Kuyruk Dere, Derin Dere, Mirza
Dere) Direk Deresiyle birleserek batiya dogru Mus Havzasina, kalderanin gliney ve dogusundan
kaynagini alan dereler ise dogudaki Zilan Deresi’yle birleserek Van Golii’ne ulagsmaktadir (Sekil 7).
Dolayisiyla kuzey-giiney yoniinde uzanan Meydan Volkani zirve kesimi Mus ve Van Havzalarii
birbirinden ayiran bir su boliimii alanidir. Bu durum Van Golii Havzasi iginde siklikla gézlenen bir
durumdur (Akkoprii, 2011: 58, Moralis vd., 2010: 418). Van Golii havzasindaki giincel su boliimii
¢izgisini belirleyen baskin faktdrlerden biri volkanizmadir.

3.2. Giirgiirbaba Obsidyenlerinin Jeokimyasal Ozellikleri ve Yaslandirma Analizleri

3.2.1. Giirgiirbaba Domu Uzerinde Obsidyen Yayihmlar1

Giirglirbaba obsidyenleri nispeten homojen bir yapiya sahiptir ve doku gesitliligi azdir.
Cogunlukla siyah renktedirler ve goriiniiste her hangi bir fenokristal igermezler. Bu obsidyenlerin
tamamu (Toklu civarindaki 5 no’lu akis hari¢) camsi bir parlakliga ve piiriizsiiz bir yapiya sahiptir
(Robin, 2017: 79).

Calisma sahamizda kahverengi ve kirmizimsi renkte obsidyenlerde bulunmaktadir. Bunlar
Giirglirbaba Domu’nun giiney yamacinda ve Ulupamir Kdyii civarinda bulunmaktadir (Sekil 8).
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Giirgiirbaba obsidyenleri kabuksal bir magmadan ¢ikmustir (Arslan, 1994: 35, Robin, 2017: 95). Robin
(2017: 96)’e gore Giirgiirbaba obsidyenleri ayni Ozellikteki magmadan c¢ikarak yayilmiglardir.
Obsidyenlerin jeokimyasal olarak birbirine ¢ok benzer igerikte olmalari jeolojik olarak yiizeylenme
stirelerinin birbirlerine yakin olmasi ayn1 magmatik kosullar altinda olustugunu gosterir.

L’ANR Geobs projesi kapsaminda yapilan arazi calismalarinda 4 farkli obsidyen alani tespit

edilmistir (Robin, 2017: 79 (Sekil 8).
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Sekil 8. Giirgiirbaba obsidyen akiglarinin ve yaslandirma igin alinan 6rneklerinin yerini gosteren harita

Kaynak: Tung, 2018

Bunlar:

Giirgiirbaba Domu bati yamacindaki alan (A Sektérii): Bu akislar kalderanin dogu yamacini
kaplamaktadir. Obsidyen yayiliminin kalinligi 30-70 cm arasindadir ve obsidyenlerin boyutu 3-5 cm

kadardir (Robin, 2017: 81-82).

Calisma sahamizda kahverengi ve kirmizimsi renkte obsidyenlerde bulunmaktadir. Bunlar Giirgiirbaba
Domu’nun giiney yamacinda ve Ulupamir Kdyii civarinda bulunmaktadir (Foto 7).
Giirgiirbaba Domu giiney yamacindaki alan (B Sektéorii): Giiney yamacinda birbirinden farkli iki
obsidyen yayilimi bulunmaktadir. Bu yayilimlardan biri zirveye yakin kesimde digeri giiney yamagcta
Kilis Deresi (Diivenci Koyili civarinda) civarinda goriilir. Domun zirveye yakin kesimindeki
obsidyenler bej-kirmizi renk tonunda riyolitler ile doniisiimlii ince tabakalar seklindedir (Robin, 2017:

82-83).

Giirgiirbaba Domu kuzey yamacindaki alan (C Sektorii, Toklu): Bu alandaki obsidyenler farkl: iki

yayilim alanina sahiptir (Robin, 2017: 83).

Giirgiirbaba Domu dogu yamacindaki alan (D Sektorii, Ulupamir): Bu sektdrdeki obsidyen
yayilimlar1 birbirlerine gore farkliliklar gostermektedir. Iki obsidyen yayilimi bulunur. Ilk obsidyen
yayillimi Ulupamir Kd&yii civarinda ve 1990 m yiikseltide yayilmistir ve 10 m. kalinliga, 263 m.
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geniglige sahiptir. Agirlikli olarak kahverengi ve kirmizimsi renklerde olan obsidyenlerin yayilim
kalinliklar1 bazi alanlarda 4 metreyi bulmaktadir. Bu alandaki obsidyenler bir tag ocagi tarafindan
islenmek iizere ¢ikarilmaktadir. Ikinci obsidyen yayilimi tas ocaginin yukarisinda 2129 m. yiikseklikte
bulunmaktadir ve art arda gelen birkag obsidyen katmani seklinde yilizeye ¢ikmaktadir. Bu obsidyen ve
riyolit tabakalar1 egime paralel uzanirlar (Robin, 2017: 85).

Foto 7. Giirglirbaba'ya ait farkli obsidyen 6rnekleri (Ulupamir Kdyti)

3.2.2. Giirgiirbaba Domu Obsidyenlerinin Jeomkimyasal Ozellikleri

Arslan (1994: 26) ve Robin (2017: 95)’e gore Giirgiirbaba obsidyenleri kabuksal kokenli bir
magmadan beslenmektedir. Giirgiirbaba obsidyenleri Zr/TiOz vs SiO, diyagraminda (Winchester and
Floyd: 1977, 330) kalkal-kalin (Na,O + KO < 9,8 %) 6zellikteki riyolitik (SiO2> 74,5 %) bilesimlere
sahiptir (Robin, 2017: 94), (Sekil 9).
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Sekil 9. Obsidyenlerin jeokimyasal 6zelligini gosteren diyagram
Kaynak: Robin, 2017

3.2.3. Giirgiirbaba Obsidyenlerinin Radyometrik Yaslandirma Analizleri

Giirgiirbaba obsidyenleri ¢ok sayida arastirmaci, gerek volkanin olustugu jeolojik zamani
gerekse ilkel insanlar tarafindan kullanilma zamani hakkinda bilgi edinmek amaciyla, farkli yontemler

kullanarak yaslandirma ¢aligmalar1 yapmustir.
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Bunlara 6rnek olarak; Baykara vd. (2014), Bayrak (2000), Bigazzi vd. (1997), Bilgin (2012),
Ercan vd. (1990), Geobs 2017, Innocenti vd. (1976), Innocenti vd. (1980), Keskin (2007), Notsu vd.
(1995), Oyan (2013) verilebilir.

Calisma sahamz ile ilgili bilinen ilk radyometrik yaslandirma Innocenti vd. (1976) tarafindan
yapilmigtir. Ancak bu yaslandirma Meydan Volkani’na ait (Benmoreyit Lavlari-Hawaiit Lavlari)
lavlardan yapilmistir. Sahamizdaki obsidyenlerle ilgili ilk radyometrik yaslandirma Innocenti vd.
(1980) tarafindan yapilmistir ve 0,9 My yas bulunmustur. Sahamizda arastirma yapan diger
arastirmacilar da Ercan vd. (1990) ve 450 ka ile 900 ka, Bigazzi vd. (1997) 0,46+0,05 My, Oyan
(2013) 600 ka birbirine yakin yaslar bulmuslardir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Meydan Volkani ve Giirgiirbaba Obsidyenlerinde yapilan yaslandirma analizlerinin kronolojisi

. Yaslandirma - e e e (")rnegin
Volkamin Ad1  Yas Arahg Yéntemi Ornegin Tiirii Yazarin Adi Alindi@ Yer
Potasyum-Argon S Innocenti .
6,2+0,2 My (KIAT) Alkali Olivin Bazalt vd.(1980) Belirsiz
5,8 My Radyometrik Belirsiz Keskin (2007) Belirsiz
5,75+0,46 My Radyometrik Riyolitik Lav Ercan vd. (1990) Belirsiz
Potasyum-Argon . Innocenti vd. L
5,6+1,1 My (KIAT) Benmoreit Lavlari (1976) Belirsiz
Potasyum-Argon . Innocenti vd. .
4,6+0,1 My (KIAN Hawaiit Lavlari (1976) Ercig-Patnos yolu
4,4+0,43 My Belirsiz Alkali Olivin Bazalt ?llgg(c)‘;ml vd. Belirsiz
. Giirgiirbaba Innocenti
0.9 My Radyometrik Obsidyenleri vd.(1980) SE
0,7045- 0,7050 Stronsiyum Izotop o Innocenti vd. .
My (sn) Belirsiz (1980) Belirsiz
Meydan 600 ka Zg}fﬁ;“m'mgon GiirgiirbabaObsidyenleri  Oyan (2013) Belirsiz
Volkam - -
0,58+0,06 My FT (FizyonTrack  Obsidyen, Perlit '(31'3;‘%' vd. Kaldera iinden
0,48+0,99 My Belirsiz Giirgiirbaba Lavlari Ercan vd. (1990) Belirsiz
0,46:0,05 My FT (FizyonTrack  Obsidyen, Perlit '(31'33%' vd. Kaldera iginden
ggg E:_ Radyometrik Obsidyen Ercan vd. (1990 Kaldera Iginden
Potasyum-Argon - Innocenti L
430 ka+150 ka (KIAT) Belirsiz vd.(1980) Belirsiz
0,37+0,05 My FT (FizyonTrack  Obsidyen, Perlit '(31'33%' vd. Kaldera iinden
0,06:0,01 My FT (FizyonTrack  Obsidyen, Perlit '(31'33%' vd. Kaldera iinden
743425 ka OArSAr Obsidyen GEOBS (2017) Toklu civari
420424 ka OArPAr Obsidyen GEOBS (2017) Ulupamir

Hazirlayan: Remzi Tung ) )
Kaynak: Bigazzi vd. (1997),Ercan vd. (1990), Geobs: ilksel sonuglar (2017),Innocenti vd. (1976), Innocenti vd. (1980), Keskin (2007),
Oyan (2013).

Ercan vd (1990:153), Meydan daginin riyolitik lavlarinda 5,75 +£0,46 My; Meydan daginin
obsidyenlerinde ise 450.000 y1l ile 990.000 yillik sonuglar elde edilmistir. Yazarlar, Meydan Dag1
obsidyenleri olarak belirtmislerdir ancak, GEOBS projesi kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda
alandaki tiim obsidyen yayilimlarimin Giirgiirbaba Domu’na ait oldugu anlasilmistir. Innocenti vd.
(1980: 296) gore Giirgiirbaba bir obsidyen domudur ve burada obsidyen lav akintis1 0,9 ka baslamustir
ve bu dom 5 km genisliktedir. Bilgin vd. (2012: 89) Ercis obsidyenleri adin1 verdikleri ve Giirgiirbaba
Domu’ndan ¢ikip Tavla Koyiine (Ulupamir Koyili) kadar ulasan obsidyen akintilarmin uzunlugunu
1,250 m genisligini 250 m. ve kalinligim1 8 m. olarak hesaplamiglardir. Obsidyenlerle ilgili olarak
yapilan rezerv hesaplamalarinda, 5.850 bin tonluk obsidyen miktar1 ortaya konmustur.

Geobs projesi kapsaminda calisma sahamizdaki Giirgiirbaba obsidyenlerinden 3 6rnek
tizerinde radyometrik yaslandirma yapilmistir. Bu 6rnekler Giirgiirbaba Domu’nun bati yamacindan
(A sektorii), Giirglirbaba Domu’nun kuzey yamacindan (C sektorii) ve Giirgiirbaba Domu
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dogusundaki Ulupamir Koyl civarindaki (D sektorii) obsidyenlerden alinmistir. (Robin, 2017: 98-99),
(Sekil 8). “A” sektoriinden alinan Ornek radyojenik olmadigr icin yaslandirilamamigtir. “C”
sektoriinden alinan Ornegin yas1 743425 ka, “D” sektdriinden (Ulupamir) alinan obsidyenin yas1 ise
420+24ka olarak hesaplanmistir (Robin, 2017: 98) (Cizelge 1).

Bigazzi vd. (1976) Meydan Kalderasi’nda bulunan bir akistan aldiklar1 obsidyeni fizyonizi
yontemi ile yaslandirmig ve 700-600 ka arasinda yaslar tespit edilmislerdir. Giirgiirbaba Domu’nun
kuzey yamacinda bulunan “C” sektoriindeki yayilhimin yas1 (742,6 ka) ile kalderada bulunan
obsidyenin (700-600 ka) yaslar1 birbirine yakin degerdedir. Bigazzi vd. (1976, Robin, 2017: 99)’e gore
Ulupamir obsidyen akislar1 Meydan Kalderasi igindeki akislardan ve Giirgiirbaba Domu’nun kuzey
yamacindaki (Toklu) akislardan daha gengtir.

Bu yaglandirmalar dnceki ¢alismalarin (Arslan, 1994) gbzlemlerini dogrulamaktadir. Arslan
(1994)’e gore Giirgiirbaba piroklastikleri olusumlarini iki asamada tamamlamaktadir. Arslan’in faz
I’ine karsilik gelen Toklu civarindaki yayilim (742,6 ka) ve faz 2’ye karsilik gelen ise Ulupamir
civarindaki yayilimdir (419,6 ka) (Robin, 2017: 100).

4. Tartisma ve Sonug

Meydan Volkani ve Giirgiirbaba Dom’u (Ercis, Van) c¢evresinin jeomorfolojik 6zellikleri adli
calismadaki cevabi aranan arastirma problemleri sunlardi:

- Volkanik aktivitenin morfoloji iizerine olan roliiniin belirlenmesi,

- Inceleme alam iizerinde bulunan iki volkanik olusum (Meydan Volkani ve Giirgiirbaba
Domu) arasindaki iligki,

- Meydan Kalderas: ve Gilirgiirbaba Domu ¢evresindeki volkanik ¢okeller yardimiyla alanin
goreceli kronolojisinin belirlenmesi,

- Inceleme alanindaki akarsu agmin kurulusu ve drenaj alanlarmin degisimine etki eden
yapisal faktorlerin roli,

- Mutlak kronolojinin anlagilmasi amaciyla volkanik kayaglarin yaslandirilmasi (volkanik
kaya ve ignimbiritler ile K-Ar analizleri, obsidyen ve pomzalar ile Ar-Ar analizleri),

Buna gore; Bolgede Meydan Kalderasi, Giirglirbaba Domu, lav akislari, lav diizliikleri, ikincil
¢ikis merkezleri, bazi konilerin iginde yer alan kraterler (Kii¢iikdeveci vb.), kaldera i¢inde gelisen
sentripetal tipte, Giirgiirbaba Domu tizerinde gelisen radyal tipte akarsu drenajlari sistemleri meydana
gelmistir.

Meydan Kalderas1 ve Giirgiirbaba Domu bolgedeki akarsu drenaj aglarinin da degismesine
neden olmustur. Bugiin Meydan volkaninin kuzeyinden kaynagini alip, volkanin dogusundan akisina
devam edip sularin1 Van Golii’'ne bosaltan Zilan Cay1 muhtemelen Meydan stratovolkani olugsmadan
once yiikseltinin ve egimin daha az oldugu Mus Havzasina (volkanin batisi) dogru akmaktaydi. Sonug
olarak, Meydan Volkaninin olusmasiyla Van Golii havzasinin akaglama alani genislemistir denilebilir.
Van Golii Havzasi ile Mus Havzasi su boliimi ¢izgisi Meydan Volkanin tepe ve sirtlart tizerinden
gecmektedir.

Literatiirlerde elde edilen bilgilere gére Meydan Volkani ana ¢ikis merkezi neotektonizmaya
bagli olarak olusan olast K-G dogrultulu kirtktan yarik volkanizmasi ile baglamistir. Daha sonraki
donemde lavlarin kirik iizerindeki bir merkezden ¢ikarak yayilmasi sonucunda Meydan stratovolkani
olugsmustur. Meydan Volkan1 konisini kurduktan sonraki dénemde kaldera ¢okmiistiir. Meydan
Kalderasinin olusumundan sonra Giirgiirbaba Domu olusmus ve lavlari kalderanin dogu duvarini
asarak kaldera tabamina kadar ulasmustir. Ozgiir, (1993) gore; siddetli patlamalardan sonra,
volkanizmay1 besleyen magma i¢ basinct azalmig olmalidir ki; basinci az magmadan beslenen agdali
obsidyen ve riyolit lavlari, kaldera dogusunu dolduran Giirgiirbaba Domu’nu kurmustur (Ozgiir, 1993:
34).
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Inceleme alanimin jeomorfolojik acidan sekillenmesinde asil rolii tektonik hareketler, dzellikle
Neotektonik donemdeki volkanizma oynamis, bu olusumu Pleyistosen sonlarindan giiniimiize kadar
devam eden fliiviyal asinim ve birikim siiregleri tamamlamigtir. Caligma alanimizda bitki 6rtiistinden
yoksun yamaglar akarsular tarafindan aginmis ve siddetli erozyona ugramistir.

Calisma alanindaki en 6nemli sorun ise; Meydan Kalderasi i¢inde biriken sularin Van i1 Ozel
Idaresi tarafindan 2009 yilinda yapilan Meydan Bogaz1 Géleti Sulama Projesi ile Pinarli, Yetisen ve
Diivenci kdylerine ait arazilerin (11.900 dekar) sulanmas1 amaciyla kullanmasidir (Van 11 Ozel Idaresi
Raporu, 2). Yagmur ve kar sulari ile beslenen kaldera gdliindeki sularin bu sekilde kullanilmaya
devam etmesi halinde kaldera golii kuruyacaktir. Yaz aylarinda yaylacilik faaliyetlerinin yapildigi
kaldera golii kullanilamaz duruma gelecektir. Bu bilingsizce kullanim sonucunda kaldera igindeki
dogal ve beseri ortam da bozulacaktir.

Giirgiirbaba Domu obsidyenleri radyometrik yaslandirma yontemlerinden biri olan “Ar/*Ar
kullanilarak yaglandirilmigtir. Ug¢ 6rnek analiz edilmis bunlardan ikisinden sonug elde edilmistir. C
sektorii olarak isimlendirilen ve Toklu Koyl civarinda yayilim alanina sahip olan obsidyenlerin yasi
742,6 ka, Ulupamir Koyl civarinda D sektorii olarak belirlenmis obsidyenlerin yasi ise 419,6 ka
olarak tespit edilmistir. Giirgiirbaba obsidyenleri Zr/TiO2 vs SiOz diyagraminda (Winchester
and Floyd: 1977, 330) kalkal-kalin (Na2O + K20 < 9,8 %) 6zellikteki riyolitik (SiO2> 74,5 %)
bilesimlere sahiptir

Baykara vd. (2014: 543) tarafindan ¢alisma sahamizda islenmis obsidyenler bulunmustur. Bu
calismaya gore Giirglirbaba Tepesi’nde Alt Paleolitik donemde Achuel endiistrisi hakimdir. Caligma
alanimizda prehistorik donemlerde kullanilan  Giirglirbaba obsidyenleri gilinlimiizde de
kullanilmaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. Introduction

Our research aims to present the geomorphological features of Meydan and Giligiirbaba
volcanoes, to determine the geochemical properties of the obsidian lavas and to investigate the effect of
volcanism on the watershed area of the Van Lake. This research has been carried out within the scope
of the joint project called Geography of Eastern Anatolian Obsidian: Resources, Characteristic
Properties, and distribution during Prehistoric Period (GeObs: ANR Geobs-YYU-Bap-2015-ED-B285).

The emplacement of Meydan and Giirgiirbaba has occurred in three stages during the Miocene,
Pliocene and Quaternary epochs (Arslan, 1994: 12-35). The Paleozoic Bitlis crystalline massif is mainly
exposed to the south of Lake Van. This basement also completely covered by Neogene marine and
continental deposits, and Neogene-Quaternary volcanic products in the study area (Ozgiir, 1993: 30).
There is no volcanic material among the Late Burdigalian sediments in the area. Therefore, the volcanic
activity in this area started after the Late Burdigalian period (Innocenti et al., 1980: 295).

2. Data and Methods

1/25.000 topographic and geological map have been combined in a Geographical Information
Systems (GIS), in order to derive geomorphology, slope and hydrography maps of the research area. In
the field, the obsidian outcrops have been mapped and systematically sampled for chemical analyses
(LA-ICP-MS, lab. IRAMAT, France) and dating (“°Ar/*°Ar, lab. LSCE, France) At the same time, in
order to determine the geomorphological units, field observations photography and drawing were carried
out.

As a result, we implement a database together with the analyses already published in the literature and
with new analyses carried out during this research.

3. Results

It is necessary to distinguish two volcanoes The Meydan is a typical stratovolcano (Arslan,
1994: 22; Innocenti et al., 1980: 296; Ozgur, 1993: 32) while the Giirgiirbaba is a rhyolitic dome. The
volcanic area of the Meydan present various geomorphological units such as valleys, domes, rhyolite
lava-flows and caldera These morphological units give information in terms of volcanic formation and
later morphological evolution .

In the study area, there are also secondary outlet centers besides Meydan Volcano and
Girgiirbaba Dome, and they have produced different types of volcanic materials. These secondary outlet
centers were formed by volcanic activities after the formation of the Meydan stratovolcano. These are
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Kiigiik Deveci Volcano (2533 m), Kuyruk Tepe (2645 m), Kottepe (2594 m), Meydan Tepe (2563 m),
Basri Tepe (2519 m), Topsini Tepe (2290 m), Kar Tepe (2404 m), Maruf Tepe (2567 m) (Figure 1).
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Figure 1. Topographic Map of Meydan Caldera and Giirgiirbaba Dome
Source: Tung, 2018

The emplacement of the volcanoes was followed by the fluvial erosion, and accumulation
processes that continued from the late Pleistocene to the present day.. Lava and pyroclastic products
from Meydan Volcano and Giirgiirbaba Dome covered the morphological units formed by Agirkaya
Volcano in the north of the study area and Zilan Caldera in the east. In the area, centripetal type drainage
systems are developed all around the slope of the Meydan and Giirgiirbaba. Radial type drainage systems
are being developed on Giirgiirbaba Dome. Compared with the situation observed on the slopes of the
Meydan volcano, the streams and river network located on the slopes of the Giirgiirbaba are not much
developed. This may indicate a youngest river network and a youngest volcano compared to the Meydan.
Numerous valleys are being developed on both the Meydan volcanic area and Gilirgiirbaba Dome. In the
research area, radial type rivers are represented by Kilis Stream, Meydan Stream, Bagmagara Stream,
Cayirbigen Stream, Kocagavur Stream, Mirza Stream, Kiigiikk Stream and Kara Stream. These rivers
have ‘V’ shaped valleys with deep and steep slopes (Figure 2).
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Figure 2. Geomorphology Map of Meydan Caldera and Giirglirbaba Dome Environment
Source: Tung, 2018
The volcanic activity in the study area also disturbed the watershed of the Van Lake basin, and

caused deviations in the flow directions of the rivers. For example, nowadays, the Zilan river takes its
source from the north of Meydan Volcano and then continues its flow to the east of the volcano and
discharges into Lake Van. It was probably flowing towards Mus Basin (to the west) before the
emplacement of the Meydan stratovolcano. With the formation of Meydan Volcano, the drainage area
of Lake Van basin has been enlarged when the watershed line separating Van Lake basin and Mus Basin
passes to the north of the Meydan Volcano.

In the study area, the obsidian outcrops have been specifically studied. Our fieldwork
demonstrates that obsidian outcrops are all located in the Giigiirbaba associated with the dome
emplacement.. As demonstrated by Arslan (1994: 26), and Robin (2017: 95), Giirgiirbaba obsidian is
fed from a crustal magma. Our new LA-ICP-MS data shows a great chemical homogeneity of all the
obsidians collected within the Giiglirbaba massif. (Robin, 2017: 94).
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Figure 3. Diagram showing the geochemical property of the obsidian
Source: Robin, 2017
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Beyond the similarity, four different obsidian outcrops have been identified (Robin, 2017: 79 sq.).

- The western slope of Giirgiirbaba Dome (Sector A): These flows cover the eastern slope of the
caldera. The thickness of the obsidian is between 30-70 cm, and the size of the obsidian clasts is 3-5 cm.

- The southern slope of Giirgiirbaba Dome (Sector B): There are two different obsidian outcrop on
the southern slope. One of them is located near the summit, and the other is on the southern slope around
Kilis Creek (around Diivenci Village).

-The northern slope of Giirgiirbaba Dome (Sector C, Toklu): The obsidian in this area outcrops in
two different areas.

The eastern slope of Giirgiirbaba Dome (Sector D, Ulupamir): There are two obsidian outcrops in
this sector. The first obsidian outcrop is located near Ulupamir Village, and at an altitude of 1990 m.
thickness, 263 m. width. The second obsidian spread is 2129 m above the quarry. and several successive
layers of obsidian. These obsidian and rhyolite layers lie parallel to the slope (Robin, 2017: 85).

The first known radiometric dating in the area has been published by by Innocenti et al. (1976)
on a lava exposed in the Meydan volcano (Benmoreyit Lava-Hawaiit Lava). Innocenti et al. (1980) have
then published a dating on an with a 0.9 My age Ercan et al. (1990) give ages ranging from 450 ka to
900 ka, whereas Bigazzi et al. (1997) indicate a 0.46 +0.05 My, Oyan (2013) publishes a 600 ka. In the
framework of our new research, we propose new dating of the obsidian of Giirgiirbaba using “°Ar/*Ar.
The age of the sector C obsidian was determined as 742.6 ka, whereas the the age of the sector D obsidian
was determined as 419.6 ka.
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