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BILGI VE ILET iSiM TEKNOLOJ iLERININ EKONOM IK BUYUMEYE ETK ISiI:
GELiSMIi$ VE GELISMEKTE OLAN ULKELER iCiN PANEL VERI ANAL izi*

Salih TUREDI?
OZET

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (B T) ekonomik bilyiime iizerindeki etkisi, Tiirkiye'nie drasinda oldiu
30 gelsmekte olan ve 23 galinis toplam 53 llke i¢in tahmin edilgtir. 1995-2008 dénemine gkin yillik verilerden
yararlanilarak gercekdérilen analizde sabit ve tesadifi etkiler panal y@ntemi kullaniimstir. Elde edilen sonuclar
incelenen dénemde ggihiis llkelerde daha fazla olmakla birlikte, bilgi veti§im teknolojilerinin hem gegimis hem
de gelgmekte olan Ulkelerde ekonomik buylimeye pozitif éggkbulundgunu ortaya koymgtur. S6yle ki s6z konusu
teknolojilerin ekonomik buylmeye katkisi, dikkatenan vekil dgiskene bl olarak, gelgmis ulkelerde % 0.04 ila
% 0.38 arafiinda, ge§mekte olan ulkelerde %0.03 ila %0.09 agtaida dgismektedir. Bu sonugclar, bilgi ve ilgin
teknolojilerinin giinimiizde, ekonomik kalkinmaninyig&ksek oranli surdirilebilir bir blyiimenin temitilmesinde
oldukgca stratejik 6neme sahip olan bir faktor gladgeklindeki teorik varsayimi acgekilde desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT), Ekonomik Biiyiime, Panel Veri, Ggtiekte
Olan Ulkeler, Gelimis Ulkeler.

THE IMPACT OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOL  OGIES
TO ECONOMIC GROWTH: PANEL DATA ANALYSIS FOR DEVELOP ED AND

DEVELOPING COUNTRIES
ABSTRACT

The effect of the Information and Communication Trealbgies on economic growth has been estimated
for 30 developing countries including Turkey andd&eloped countries. By using yearly data, thedfigffect and
random effect panel data methods are used to an#hyz effect for the time period 1995-2008. Werniithat
information and communication technologies havetpesimpacts on the economic growth both in depeig and
developed countries. The effect is higher for theedoped countries. The effect of the aforemeetibtechnologies
on economic growth, depending on the proxy variaisi®etween %0.04 and %0.38 in the developed desrand
between %0.03 and %0.09 in the developing countfié®se results support the theoretical assumptiai
information and communication technologies are ofithe strategic factors for the economic develapinaad high
rate sustainable economic growth.
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GIRIS

Insanglunun ihtiyaglarina yonelik alet ve araclarin Uretisi ya da gegtiriimesi icin
gerekli olan bilgi ve yetenek (http://tr.wikipedsag/wiki/teknoloji) olarak tanimlanan teknoloji,
19. yuzyil'dan itibaren toplumlarin ekonomik ve galshayatlarini 6nemli diizeyde etkiletii.
Sanayi devriminin ortaya ¢iaile baslayan teknolojik gelim streci, 20. ylzyilin sonlarindan
itibaren ise dnemli dlgtide, bilgi ve ilgitin teknolojileri cercevesindgekillenmeye bglamistir.

1990l yillarin bginda Amerika Birlgik Devletleri'nde (ABD) ortaya c¢ikan, bilgisayar
donanimi, yazilimi ve ekipmanlari ile ilgth arac ve gereclerinin bieninden olgan bilgi ve
iletisim teknolojilerinin (BT) kisaca; bilgiyi depolamakslemek ve daitmak icin gerekli olan
teknolojik altyapi ile birlikte, bu teknolojileriarisimi ve kullaniminin diizenlenmesinde gerekli
ekonomik kurumlari iceren butuglg bir sistemseklinde tanimlanmasi mumkundiar (Wangwe,
2007: 1). Kisaca, ilefim araclari araci ile bilgiye ersim imkani sg@layan teknolojiler batina
olarak da tanimlanabilen bilgi ve ilgitn teknolojilerinin yaratig etkiler, sadece kendi alaniyla
sinirli kalmamakta, ekonomidekigdir sektérlere de yansimaktadir. S6zu edilen efkiiegtim
ve hizmet alanindan Bayip, tiketim sirecinin igerisinde olan toplumgajamda da kendini
gOstermekte (TMMOB, 2011), dolayisiyla toplumsajaraa, farkl ifadeyle, sosyal sermayeye
pozitif katki s@lamaktadir. Orngin bu teknolojilerin kamu alaninda kullanilmasi hdaeffaf
bir kamu yonetimi anlayini, tretim ve hizmet alaninda kullaniimasi, malhiametlerin daha
kaliteli ve dzuk bir maliyetle Gretim ve saini, isglict piyasasinda kullaniimasi, yeni istihdam
alanlarinin ortaya ¢ikmasinigiem ve sa&lik alaninda kullaniimasi ise yengigm ve Gsretim
teknikleri ile daha etkili tedavi yontemleri gglrilerek beseri sermayenin nitelini yliiksetmede
oldukca etkili bir rol oynamaktadir. Biekilde, gerg kullanim alanina sahip olmasi ve kapsamli
etkiler yaratmasi bakimindariBler giiniimiizde, hem gstiis hem de gefimekte olan lkeler
tarafindan istikrarli ve yiksek oranh buyime simigctesis edilmesinde énemli bir katalizor
olarak kabul edilmekte ve bu stratejik 6Gnemindeiridtilkeler, sahip olduklari B hizmetleri
ile alt yapi olanaklarini gglirmeye cabalamaktadirlar.

Calismanin amaci 23 gathis ve icerisinde Tirkiyenin'de yer afgli30 gelsmekte olan
ulkede, BT lerin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini tahngtmektir. Bu d@rultuda yapilan

calisma aagidaki sekilde organize edilngiir. Giris bélumunin ardindan birinci bélimde, bilgi
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ve iletisim teknolojileri ile ekonomik biylime arasindakikiye yonelik teorik diizeyde bazi
bilgilere yer verilmstir. S6z konusu dg@skenler arasindaki gkiye yonelik literatirtin verildii
ikinci bolimu, ekonometrik yontem ve veri setinamttildigl i¢tnct bolim takip etwtir. Elde
edilen ekonometrik analiz bulgularininggelendirildigi dérdiincl bélimi ise ¢caimanin genel

bir degerlendirmesinin yapilga sonug¢ kismi izlengtir.

I. BILGI VE ILET ISIM TEKNOLOJ ILERI-EKONOM iK BUYUME ILiSKiSI

Bir ekonominin daha fazla mal ve hizmet lretme ki#tpaindeki artt (Bongo, 2005: 1)
seklinde tanimlanan biyime Uzerinde bilgi ve gletiteknolojileri verimlilik artglari yaratmak
suretiyle pozitif etkide bulunmakta ve s6z konudli Baynakli verimlilik artglar ise aagidaki

sekilde de goruldgi gibi; kullanim, Uretim ve yatirigeklinde t¢ kanal ile ortaya ¢ikmaktadir.

Dusuk Maliyet

Kisa Zamanda Uretim
Isguicu Verimliligi
Toplam F. Verimlilgi

BIT KULLANIMI

A 4

Teknolojik Gelsmeler

BIT URETIMI Talep Artsi (T. Uretim) EKONOMIK
Verimlilik Arti si BUYUME

) Sermaye Derinkgnesi I
BIT YATIRIMI Isguct Verimliligi

Toplam Faktor Verimlilgi

A 4

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlangtr.

Sekil 1: Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin Bliylimeyi Etkileme Kanallari
- BIT Kullaniminin Ekonomik Biiyiimeye KatkisiBilgi ve iletisim teknolojilerinin
Uretim faaliyetlerinde temel bir tretim faktort il kullanilmasi, Gretim igin gerekli olan her
turld bilgi aksini hizlandirarak, zaman ve maliyet avantajlaraymakta ve byekilde, mal ve
hizmetlerin daha kisa bir stirede ve dahglilibir maliyetle Uretilebilmesine imkan@ayarak

(Bongo, 2005:1), ekonominin genelinde toplam faktrimliligini ve dolayisi ile desglcinin
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verimliligini yikselterek ekonomik blyiimeye pozitif yondekkaigzlamaktadir. BT kullanimi,
verimlilik artisinin yaninda, hem ekonomideki fiziki veske sermaye birikimini artirmak, hem
pozitif digsalliklar yaratmak ve hem de dahgitkiislem maliyetleri, daha ylksek bilgjgileri
verimliligi ve daha hizli yenilik gibi tGretim sektérlerinitkanli gini artiran network (&) etkileri
yolu ile de ekonomik blytumeyi hizlandirabilmekteditoradi ve Kebryaee, 2009: 1).

- BIT Uretiminin Ekonomik Bilylimeye KatkisiBilgi ve iletisim teknolojileri mal ve
hizmet Gretimi, verimlilik ve talep agtiyaratmanin yaninda, hizli teknolojik getieler yoluyla
bUyumeyi hizlandirmaktadir. Gerek ekonomik faalgtete (6zellikle Uretim slrecinde) gerekse
de hayatin her alaninda gehir kullanima sahip olmasi, s6z konusu teknolggilgbnelik mal
ve hizmet talebinin ekonomidekigdir mal ve hizmet talebine oranla daha hizl artnreaseden
olmaktadir. (Wangwe, 2007: 14). Dolayisi ile artantalebin kapilanabilmesi icin s6z konusu
teknolaijilere ilskin mal ve hizmet Uretiminin yapiimasi, hem higknolojik gelsmeler yoluyla
ekonominin genelinde toplam faktor veringihi artirarak, hem de ekonomide yaratilan katma
degere, farkh bir ifadeyle, toplam uretime gladan katki sglayarak (Samimi ve Ledary, 2010:
3086) ekonomik biyumede geineden olmaktadir.

- BIT Yatinmlarinin Ekonomik Biiyiimeye KatkisBilgi ve iletisim teknolojisi yatirim
harcamalarinin ekonomik buyime lzerindeki etkaiisgn (sglict) baina digen sermayedeki
artisla (sermaye derin{enesi) ortaya ¢ikmaktadir. Buradaki etki, sanayirohevile gerceklgen
verimlilik artigi ile paralellik sergilemektedir. Sanayi devrine,iliretimde kullanilarsgticti ve
sermaye dengesi sermaye lehingige gostererek verimlifii yikseltms ise, benzesekilde,
BIT yatirimlarinin artmasi dagguict verimliligini artirarak mevcutsgiicti diizeyinde daha fazla
Uretim yapilmasina imkan @ayarak ekonomik buyimeye katkigt@amaktadir (DPT, 2006: 4).

Diger taraftan, bilgi ve ilegim teknolojilerinin ekonomik biyime tzerindeki etkher
zaman pozitif olamamakta, bir takim faktorlere Yeelerin gelsmislik dizeylerine bali olarak
bu etki, sinirli diizeyde ya da etkisiz olabilmekte86z konusu teknolojilerin buyimeyi olumlu
etkileyememesinin temel nedeni ggollkenin, verimlilik artgi yaratacak miktardaiB yatirimi
yapmamyg olmasidir. Ozellikle az gglinis ve gelsmekte olan tilkelerin igerisinde bulurigubu
gruptaki tlkeler bu teknolojilere #lkin yeterince yatirim harcamasi gercglitenis olsalar dahi,

bu yatirimlar fiziki alt yapi ile gtim ve sa&lik gibi beseri sermaye yatirimlar gibi tamamlayici
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yatirimlarla desteklemedikce bu teknolojilerdenrfidiizeyde fayda elde etmektedirler. Clinki
teknoloji tek baina ekonomik buyumeyi §myamamakta sadece firsatlar sunmaktadir (Pohjola,
2002: 392-394). Bilgi ve ilegim teknolojilerin blytme Uzerindeki etkisininggir bir belirleyici
faktort ise Ulkelerin ticari da aciklik oranlaridir. Biticaretin Ulkelerin yeni teknolojilere sahip
olmasina imkan gayarak uzmankana yoluyla verimlilgi ve dolayisi ile de buyimeyi pozitif
etkiledigi dikkate alindginda, dg ticarete yonelik kati uygulamalarin vaili bilgi ve iletsim
teknolaijilerinin ekonomik biylime Uzerindeki yer@ kiiresel tgmalar sonucunda ortaya ¢ikan
kazanimlarinin etkisini sinirlandirmaktadir (Veiniyr2007: 21).

S6z konusu teknolojilerin buytime Uzerindeki etkisiirli dizeyde olabildi gibi, bazi
sonuclari itibariyle negatif te olabilmektedir. Bem birsekilde, az gelimis ve gelimekte olan
Ulkelerde gbzlemlenen stz konusu bu negatif etkdierel olarak istihdam ve gelir gilami gibi
makroekonomik dgiskenler cercevesinde gerlendiriimektedir. Teknolojik gedine ile birlikte,
vasifli isguci talebi artarken, vasifsigiiclu talebi azalmaktadir. Bu durum, vasghtictinin
distk vasifl ggiict yerine ikame edilmesini beraberinde getirndikt& eknolojik gelsmelerin
bir sonucu olan ve literatiirde beceri yanl etkillgd-biased effect) olarak tanimlanan bu sureg
isglicll piyasasinda énemli bazi yapisdigiemlere neden olmakta ve vasifsggiicinin toplam
istihdam igindeki paynin yiksek olgu az gel§mis ve gelsmekte olan tlkelerdessizlik artisi
yaratak blyimeye negatif etkide bulunabilmektedoyr, 2002: 1).

Ote yandan, bilgi ve ilefim teknolojileri gelir d&ilhmi esitsizligini artirarak da bilyiime
uzerinde olumsuz etkiler garabilmektedirSoyle ki, gelir seviyesi diilk olan gekmekte olan
ulkeler kaynak yetersigli nedeniyle, BT’lerden maksimum diizeyde faydagtmabilmesi igin
gerekli fakat oldukca maliyetli olan bazi arac wezeagleri temin edememekte iken,ytiksek gelirli
gelismis Ulkeler bu faktérler bakimindan gerekli olan domawe altyapiya sahiptirler. Dolayisi
ile gelismis Ulkelerde hizli BT birikimine imkan veren bu durumun sonucunda, didlaki her
ulkenin BiT’lerden ayni derecede yararlanamansaklinde ifade edilen ve gefis ulkeler ile
gelismekte olan Ulkeler arasinda hali hazirda var olgtaldbdlinme daha da gestémekte ve
bu sekilde gelir seviyesi diilk olan gemekte olan Ulkeler daha da fakimeektedir (Guetat ve
Drine, 2007: 2-3; Nour, 2010: 4). Bilgi ve ilgith teknolojileri alaninda gealinis ve gelsmekte
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olan ulkeler arasinda 6nemli bir ayrimin gidau ortaya koyan bu dururgagidaki tabloda yer

alan HT lere iliskin cssitli istatistiksel gostergeler ile daha acik {gkilde anlailabilmektedir.

Tablo 1: Gelismis ve Gelsmekte Olan Ulkelerde Bilgi veiletisim Teknolojileri

internet | Cep Telefonu [ BIT Mallari Fiziki SZ?r?:ye
.2008 Yilina Ait Kullanici | ve Sabit Hat .Ihracatllnln T. Sermaye Birikimi

Istatistiki Veriler Sayisi Abone Sayisi | Thracat Icindeki Birikimi [Okullasma

(100 Kisi) (100 Kisi) Payi (Milyar $) Orani (%)]
Gelismig Ulkeler
ABD 74.1 139.8 12.7 2534.4 82.9
Ingiltere 78.2 180.0 7.7 441.8 57.4
Fransa 68.3 149.2 4.2 603.3 54.1
Danimarka 85.0 170.2 3.3 71.1 78.0
Isvec 90.1 175.8 8.6 97.4 70.8
Finlandiya 83.71 159.6 14.8 58.2 95.0
Japonya 74.71 124.3 14.3 1126.8 58.0
Glney Kore 79.53 137.7 21.4 272.9 103
Ort. 79.2 154.5 10.8 650.7 74.9
Gelisen Ulkelel
Tirkiye 34.3 112.7 2.1 145.2 38.3
Tunus 27.3 95.2 3.8 10.5 33.6
Endonezya 7.91 75.1 4.7 141.3 21.2
Romanya 325 137.1 4.4 62.2 62.2
Misir 18.0 65.2 0.3 36.2 30.4
Brezilya 33.8 99.9 1.8 315.8 34.4
Azerbaycan 27.8 90.5 0.0 14.9 9.0
Arjantin 28.1 141.0 0.2 76.0 69.3
Ort. 26.2 102.08 4.6 100.2 37.3

Kaynakca: World Development Indicators, [2009, 22@L1, 2012].
Tablo incelendiinde, internet kullanici sayisi ile cep telefonusadbit hat abone sayilari

acisindan gejimis tilkelerin gelymekte olan ulkelerden 6nde olduklari gorilmekteGimesin,

ortalamalardan hareketle bakgdida, 2008’de, ele alinan ggtiis Ulkelerde internet kullanicisi

sayisl ile telefon abonelerinin sayisi 79.2 ve 8%en, gelimekte olan Ulkelerde ise bu oranlar

sirasl ile ortalama 26.2 ve 102.08 olarak gergetilgir. Buna benzer bir durumiB lretiminin

onemli bir gostergesi olarak kabul edilebilefiTBnallari ihracatinin toplam ihracat icerisindeki

pay! ile s6z konusu teknolojilerin biylme Uzeriredeli olabilmesi veya mevcut olan etkisinin

artirilabilmesi icin gerekli tamamlayici faktérlelan fiziki ve bgeri sermaye birikimi agisindan

da sz konusudur. Orgi@ bakildginda, ayni donemde gghiis tilkelerde gercekken ortalama
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fiziki sermaye birikimi (sabit sermaye yatirimi)@hilyar dolar iken, ge§mekte olan llkelerde
yaklasik 100 milyar dolar dizeyindedir. Gerek yukaridgidien teorik yaklaimlardan gerekse
de BT kullanim ve Uretimine ifkin istatistiki verilerden hareketleiB'lerin ekonomik bilyiime
Uzerindeki etkisinin Ulkelerin galinislik seviyesi ile yakindan #kili oldugu ve s6z konusu bu
etkinin, kullanim, dretim ve yatirim bakimindan én#onumda olan gelinis tlkelerde, takipgi

konumunda olan gelinekte olan llkelere kiyasla daha ylksek gldifade edilebilir.

Il. LITERATUR TARAMASI

BIT-biiyiime ilikisi son 20 yildir biiylime literatiriinin 6nemli &igstirma konusudur.
Bu konudaki ilk cagmalarin, s6z konusu teknolojilerin ortaya gtktL990'li yillarin ortasindan
itibaren, gemis Ulkelerde yapildii g6zlenmektedir. Bununla birlikte, ekonomik faailerin
kiresel boyut kazanmasi ve ulusal ve uluslaraesiyktlerde yaygin kullanim alani bulmaya
baslamasi ile birlikte, ekonomik etkirdi gelismekte olan ulkelerde de arkaydeden BI’lerin
etkileri 2000’li yillarin bgindan itibaren gejmekte olan ilkelerde de ataulmaya balanmstir
Agirlikli olarak, zaman serisi ve panel veri yakialarindan yararlanilan bu ¢ghalarin ortaya
koydusu genel bulgu, yonu ve buyuldi, inceleme ddnemine, uygulanan ekonometrik analiz
yontemine ve ele alinan Ulkelerin gefiislik seviyelerine gore farkliik gostermekle birlét
BIT’lerin gelismis ve gelsmekte olan ulkelerde blylmeye pozitif katkglaa gl seklindedir.

Oliner ve Sichel (1994), neoklasik ve i¢sel buylewrileri cercevesinde, ABD’de bilgi
ve iletisim teknolojileri ile ekonomik blyime #kisini 1970-1992 dénemini kapsayan veriler
ile incelemglerdir. Bilgi ve iletisim teknolojilerini temsilen bilgisayar donanimirkallanildig
arastirmada, neoklasik model dikkate alinarak yapikegresyon analizi bilgisayar donaniminin
blyumeye katkisinin yillik %0.16, i¢csel bayime mib#ellanilarak yapilan regresyon analizi
ise bilgisayar donanimlarinin biiylimeye %0.32’likkkagsladigini gostermitir. igsel biyiime
modelinin neoklasik modele gére s6z konusu tekiletajin blylme lGzerindeki dgudan ve
dolayli etkisini gdstermesi acisindan daha etkdiugunu belirten argirmacilar, ilave olarak,
bilgi devriminin yanlizca bilgisayar ile di ayni zamanda ilegim teknolojilerinde ortaya ¢ikan
hizli gelsmelerle gercekigigini ve s6z konusu teknolojilerin blylumeye katkian tam olarak

hesaplanabilmesi icin ilgtim teknolojilerinin de dikkate alinmasi geregditii belirtmislerdir.
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Pohjola (2000) geymis ve gelsmekte olan 39 Ulkede yapticalsmada bilgi teknolojisi
yatirimlari ile blyime arasinda anlamli herhangilisiki belirleyememgtir. Gelismis Ulkelerde
bilgi teknolojilerinin verimliligini yikselten dnemli diizeyde fiziki ve f@i sermaye birikimi
mevcutken gefimekte olan Ulkelerde ise henliz yeterli diizeyde agerbirikiminin olmamasini
bu durumun nedeni olarak belirten gnanaci buradan hareketle, bilgi teknolojisi yatiarinin
ekonomik buylmeye pozitif katki ayabilmesi icin tlkelerin belirli bir gedimislik seviyesine
erismis olmasinin gerekli oldgunu ileri stirmitar.

Colecchia ve Schreyer (2001) blylime muhasebesagyaklile 1980-2000 dénemi icin
9 OECD liyesi iilkede (Avusturalya, Fransa, Almat§enada, Fransdtalya, Japonya, ABD ve
Ingiltere) bilgi ve ilet§im teknolojisi sermaye birikiminin ekonomik biiylrigerindeki etkisini
arastirdiklar calsmada s6z konusu teknolojilereskin yapilan yatimlarin ekonomik blyimeye
pozitif yonde bir katki sdadigini ve bu katkinin ise ele alinan Ulkelerin ekornlogapilarindaki
farkhliklara balh olarak yillik ortalama %0.2 ila %0.5 ar@inda dgistigini tespit etmglerdir.

Turkiye ekonomisinde yagi calsmada Dgdelen (2002), bilgi ve ilegim teknolojileri
kullanimi ve tretiminin ekonomik biyimeye katkisangtirmistir. Yillik zaman serisi verileri
kullanilarak gercekligirilen EKK analizine gore, oldukga zayif olmaklaliixte bilgi ve iletisim
teknolojileri Turkiye'de bluyumeyi pozit§ekilde etkilemektedir.

Cheng ve Cheng (2006), sabit ve tesadufi etkileepaeri yontemlerinden yararlanarak
1996-2002 dénemi icin yaptiklar ¢ahada, gelimis ve gelsmekte olan toplam 10 lkede bilgi
ve iletisim teknolojileri kullaniminin buyime performansieiiinde istatistiksel bakimdan gugclu
ve pozitif bir etkiye sahip oldiunu tespit etngierdir. Buradan hareketle gtamacilar, ampirik
analiz sonuglarinin, “bilgi ve ilaiim teknolojisi yatirimlari Glkelerin kalkinmalamgin dramatik
bir 6neme sahiptir§eklindeki teorik varsayimi desteklgihi ifade etmglerdir.

Pazarliglu ve Gurler (2007), sabit etkiler panel veri matodan yararlanarak, Avrupa
Birli gi (AB) cekirdek ulkeleri, Gye Ulkeleri ve aday Ulkende telekominikasyon yatirimlari ile
ekonomik biytme ifkisini tahmin etmglerdir. 1990-2004 doneminegkin yillik panel veriler
kullanilarak uygulanan analiz sonuclari incelgitie telekomiinikasyon alt yapi yatirimlarinin

ekonomik buylme goéstergesi olarak kullanilagi kesi reel GSMH Uzerindeki etkisinin pozitif
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oldugu gozlenmgtir. Buna gore, stz konusu yatirimlarda gercgkiedo1'lik bir arts ele alinan
ulkelerde buyumeyi yakigk %0.33 oraninda artirmaktadir.

Khoung (2008), i¢sel biyime modeli cercevesindesmel ve gelimekte olan toplam
100 iilkede ekonomik biiylimenin belirleyicilerini gramistir. iki ve ic gamali panel EKK’nin
kullanildigi calsmada Ulkeler, diilk ve yuksek bilgi iletim teknolojisi kullanim ygunluguna
sahip Ulkelegeklinde iki gruba ayrilmtir. Ayrica, bélgesel etkilerin belirlenebilmesiisipdan,
Gelismekte olan Bati Asya, Latin Amerika, Sahra Alti ikér ve EndUstrilgmis Ulkeler gibi dort
bolgesel kukla déskeninin de olgturulan tahmin denklemine dahil ediigianalizden, bilgi ve
iletisim teknolojileri kullaniminin buyimenin temel bédiyicilerinden biri oldgu belirlenmitir

Erdil ve dig (2009), az ge§imis ve Turkiye'nin de icinde oldtu 131 Ulkede bilgi ve
iletisim teknolojilerinin blyumeye etkisini test eti@rdir. GMM metodunun kullanilgi
ekonometrik analizden elde edilen sonuclara garegi fve beseri sermaye birikimi gibi bir
uretim faktori olarak kabul edilginde ve bazi kontrol ggskenlerle birlikte kullanildginda sz
konusu teknolojiler az gelinis ve gelsmekte olan tlkelerde ekonomik biylime zerinde gozit
bir etki yaratmaktadir. Bu sonuclardan hareketgtamacilar, s6z konusu teknolojilereskin
yapilan yatirimlarin sirdrilmesinin 6nemine dikgakmilerdir.

Yaprakli ve Sglam (2010), gelimekte olan Ulke statiisiinde olan Turkiye'de ekonomik
blylme ile bilgi ve iletim teknolojileri arasindaki igkinin yonu ve buyUklgina argtirmistir.
Fiziki sermaye, bgeri sermaye,sgict ve telekominikasyon yatirimlarinin aciklayeiisken
olarak dahil edildii Neoklasik tipi Gretim fonksiyonu kullanilarak geklestirilen uzun ve kisa
donemli iligki tahmininde, bilgi ve iletim teknolojilerini temsil eden telekomiinikasyon iyeh
harcamalarinin regresyon denkleminde yer algardiretim faktorlerine kiyasla gliik olmakla
birlikte ekonomik buyime Gzerinde pozitif katkidallndiuzu belirlenmitir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin yenilik ve verimlilik aracifii ile blyumeyi olumlu
yonde etkilediini ifade eden Samimi ve Leadary (2010), gakkte olan 30 tlkede, 2001-2006
doénemi icin bilgi ve iletim teknolojilerinin ekonomik bulylmeye etkilerini @iz etmilerdir.
BlUyume gdstergesi olarak GDP’nin, teknolojinin gigesi olarak ise Dijital Firsat Endeksinin
(DOI) alindgl ve tesadifi etkiler panel veri yakleni kullanilarak yapilan analizden, bilgi ve

iletisim teknolojilerinin ekonomik buylime tzerinde isstitisel bakimdan anlamli olan pozitif
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bir etkisinin oldgu belirlenmitir. Buna goére, s6z konusu teknolojilerin kullanmahaki %1’lik
bir arti, buyiime tzerinde %0.000792’lik bir agtineden olmaktadir.

Uysal (2010), Turkiye’nin de icinde bulunglu 146 Ulkede bilgi ve ilegim teknolojileri
ile blyime arasindaki kiyi tahmin etmgtir. 100 kii basina digen internet kullanicilari ile cep
telefonu ve sahit hat abone sayisinin bilgi vasiletteknolojileri, kisi basi GDP’nin biylimenin
gOstergesi olarak kabul edifdicalismada Ulkeler yiksek, orta-Ust, orta-alt veiddgelire sahip
Ulkelerseklinde Gzere doért gruba ayrilgtir. Panel koentegrasyon ve GMM dinamik panel veri
analiz yontemlerinden yararlanilarak yapilan uymdasonuclar, s6z konusu teknolojilerin
blyume Uzerindeki etkisinin, tlkelerin gelir dizdegiyakin iliskili oldugunu ortaya koymgtur.
Buna gore, uzun dénemde bilgi ve iati teknolojileri ile blylime arasinda yuksek ve aiall
gelirli tlkelerde ilski varken, dgiik ve orta-alt gelir grubundaki tlkelerde bigkii yoktur.

Kooshki ve Ismail (2011) tarafindan yapilan gaiada OECD, BRIG NIC; Ulkelerinde
bilgi ve iletisim teknolojilerinin biyime etkili olup olmagh tahmin edilmgtir. Cobb-Douglas
dretim fonksiyonunun ve 1990-2008 dénemi yillikilezmin kullanildigi analizde, dgskenler
arasindaki iki standart (sabit etkiler) ve dinamik panel (GM¥ri yontemleri ile argiriimig
ve her iki analizden de bilgi ve ilgiin teknolojilerinin biyime Uzerinde pozitif etkiyghip
oldugu bulgusuna ukalmistir. Elde ettikleri sonuglardan yola ¢ikarak gimanacilar, s6z konusu
teknolojilerin biytume stirecinde kritik bir role gatolduklarini ve bu nedenle blayumelerini
hizlandirmak isteyen dlkelerin bu teknolojilergkln yatirimlarini artirmalari ve ayni zamanda
bu yatirmlar tamamlayici yatirimlarla da desteldéeri gerekiini belirtmiglerdir.

Farhadi ve Fooladi (2011), farkli gelir dizeyindipal59 tlkenin 2000-2009 donemine
ait verilerinden hareketle, buyime ile bilgi vetigen teknolojileri kullanimi ilgkisini tahmin
etmistir. Dinamik panel veri yakkamlarindan GMM ydnteminin uygulangianaliz sonuglarina
gore; bilgi ve iletsim teknolojileri kullaniminin biyime Uzerindeki ptizetkisi Glkelerin gelir
duzeylerine bg olarak dgismekte ve gelir diizeyi yikseldikce bu pozitif et drtmaktadir.
Bu sonuclardan hareketle ginamacilar, s6z konusu teknolojilerin biylimede ikrible sahip
oldugunu ve dolayisi ile surddrilebilir ve yiksek ordpih bliyumeyi hedefleyen ulkelerin bu

teknolaojilerin yayitlimini artirici politikalar uydgamalarinin gerekli oldgunu ifade etnglerdir.
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Johnsen-Juselius koentegrasyon ve granger nedkmgkilzaman serisi tekniklerinden
yararlanarak, Japonya, Giney Kore ve Cin 6rnelderiyaptgl ampirik ¢calsmada Jung (2011),
bilgi ve iletisim teknolojileri ile bllylime arasindaki yanlizca @yrkore’de uzun dénemli gki
oldugunu, Japonya’da ise hem kisa hem de uzun dénengilkeleler arasinda bir gkinin s6z
konusu olmadyini tespit etmitir. Ekonometrik analiz bulgularindan hareketlesarmaci, bilgi
ve iletisim teknolojilerinin ekonomik blylme Uzerindeki égkinin Ulkelerin ekonomik yapisal

ozellikleri ile yakindan ikkili oldugu seklinde iktisadi bir ¢ikarimda bulunrgtur.

lll. EKONOMETR iK YONTEM ve VERI SETI

Geligsmis tlkeler ve Tarkiye'nin de icinde olgu gelsmekte olan tlkelerde, buyime ile
bilgi ve iletisim teknolojileri iliskisinin test edilmesinde panel veri analizindenayaniimstir.
Uzunlamasina veya yatay kesit zaman serisi vegddinde de tanimlanabilen panel veri, Ulke,
firma ve hane halki gibi ekonomik birimlere ait zamserisi gozlemlerinin yatay kesit formda
bir araya getirilmesi ile okan ve bu birimlerde zaman icerisinde meydana geggrsimlerin
izlenebilmesine imkan gkyan bir veri setidir (Hsiao, 2003: 1; Hsiao, 20Q§ Bir panel veri

denklemi matematiksel olarakagidakisekilde gosterilebilir:

Yie =0 + Xt Xwie -+ Xk FNie (1)

i=1,...,N;t=1,..Tvek=1,..,K

(1) numarali denklemde (i); ekonomik birimleriKéler, firmalar ve hane halklari), t;
modelin zaman serisi boyutunu, N; modelde yer akoonomik birim sayisini, T; her bir birime
ili skin gozlem sayisini ve K; modeldekigransiz dgisken sayisini ifade etmektedir. Son olarak
i ise 'inci birimin t donemindeki hata terimi olufijm birimler ve zaman igin igansiz oldgu
veni-in (0,6°) seklinde d&ilim sergiledgi kabul edilmektedir (Maddala, 2001: 574).

Panel verilerin zaman serisi boyutuna sahip olmasdeniyle, zaman serisi
analizlerinde oldgu gibi panel veriler kullanilarak yapilan analidlerde elde edilen sonuglarin
degiskenler arasindaki gercekskileri veren tutarli sonuclar olmasi, serilerin atanliga sahip
olmalarini gerektirmektedir. Panel veri analizirgggilerin durgan olup olmadiklari literatlirde

farkli birim kok testleri kullanilarak astirilabilmektedir. S6z konusu bu testler, Levinnhie
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Chu (LLC), Im, Peseran ve Shin (IPS), Hadri, Fish®X--PP testlergeklinde iralanabilir. Bu

calismada, serilerin duganliklarinin test edilmesinde LLC birim kok tesikkhte alinmgtir.
R
Ay =04 + Lz_leiLAyit—L +O g te  (M=1,2,3) 2)(

(2) numarah denklemde,;ydurgzanlg! aratirilan deiskeni, A; fark operatérind,
dn; deterministik dgiskenler vektoriniay,; katsayillar vektérini ves; hata terimini
gOstermektedir. Denklemde,; yserisinin durganhgindan sdz edilebilmesiy katsayisinin
sifirdan farkli, negatif ve istatistiki olarak amh olmasina bgidir. LLC testinde serilerin
durgganliklarina, panelde yer alan her bir birime aitnaa serisinin birim kok icergdini
varsayan kl hipotezinin, her bir birime ait zaman serisinirriroi kbke sahip olmagini
soyleyen alternatif H hipotezine kan sinanmasi ile karar verilir. Hhipotezi reddedilirse
serinin durgan old@gu, aksi durumda serinin dyan olmadg kabul edilir (Levin ve di, 2002:
1-24).

Panel veri analizinde d@ikenler arasindaki #ki, calistirilan regresyon
denklemindeki hata terimleri ile sabit terimlerimediiklerine iliskin varsayimlardan hareketle;
tesadufi, sabit ve ortak etkiler olmak Uzere Uc¢ etdklllanilarak test edilebilmektedir. Bu
calismada, s6z konusu gigkenler arasindaki ki, tesadifi ve sabit etkiler panel veri teknikleri
ile tahmin edilmgtir.  Sabit etkiler modelinin temel hipotezi, ekon&nbirimler arasindaki
farkhliklarin sabit terimdeki farkliliklarla yakahabilecgi ve bireysel (individual) etkilerin
bagimsiz daiskenlerle ilskili oldugu seklindedir. Buradan hareketle, paneldeki her bir
ekonomik birimin zamana gore glgmeyen ve model ginda birakilan d&éskenlerin etkilerini
gOsteren sabit bir terime sahip ofdukabul edilmektedir (Greene, 2000: 560; Stock vetdn,
2007: 356). Hata bikenleri modeli [Error Components Modeigklinde de adlandirilabilen
tesadufi etkiler modelinde sabit terim, sabit eikilhodelinin aksine, tesadifi bir@gken kabul
edilmektedir. Farkli ifadeyle bu yaklanda, ekonomik birimler arasindaki bireysel farkldrin
tesadufisekilde ortaya ¢ikgi kabul edilmektedir (Gujarati, 2003: 647).

Panelveri uygulamalarinda sabit ve tesadufi etkiler magiziimlemelerinin ardindan,
uygulamada takip edilen yol, bu iki modelden hammgisdaha uygun olagana karar vermekir.
Uygun model se¢imi, Breusch-Pagan (1980) ve Haugit@r8) testleri ile yapilabilmektedir.
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Bu calgmada, panel veri yaldanlarindan hangisinin uygun olguna Hausman testi ile karar
verilmigtir. Hausman testinde, hata g#alerinin modeldeki amsiz dgiskenlerle ilgkili olup
olmadg test edilmektedir. (Gujarati ve Porter, 2009: -®03; Maddala, 2001: 578-5793; ile
bagimsiz d&iskenler (X) arasinda bir ikki olmadgini ileri stiren H hipotezinin reddedilmesi
durumunda sabit etkiler, reddedilememesi halingetésadufi etkiler modelinin uygun model
olduguna karar verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik blylumeye etkilerinimaliz
edildigi calismada, 23 gedimis ve 30 ge§mekte olan llkeye ait 1995-2008 dénemini kapsayan
veriler kullaniimstir. Analiz, gagida yer alan ekonometrik modelden yararlanilardigiops ve
gelismekte olan Ulkeler icin ayri ayri gercegtiglmi stir.

LKGSYIH;; =Bi + BiLKFS; + BBS; + BsLBITy + 1y (3

(3) numarali denklemdeki, KGYBy; i'inci tilkenin t. dénemindeki reel ki basi geliri,
KFS;; i'inci tlkenin t. donemindeki reel &i bagi fiziki sermaye birikimini, BS; i'inci Glkenin t.
donemindeki bgeri sermaye birikimini, BT, i'inci Ulkenin t. donemindeki bilgi ve ileim
teknolojileri degiskeninin deerini ven; ise IID (0,6°) seklinde bgimsiz dgilima sahip oldgu
kabul edilen hata terimlerini gdstermektedir. Paregl analizinde kullanilan geskenler ile bu

degiskenlere ilgkin veri seti ve ele alinan ulkelegagidaki Tablo 2 ve 3'de verilmektedir.

Tablo 2: Panel Veri Analizinde Kullanilan Degiskenler, Tanim ve Kaynaklari

Degisken Tanim Veri Seti Kayngi

KGSYIH Sabit Fiyatlarla ABD dolar cinsinden hesapladgi basi gayri safi Diinya Bankasi
yurtici hasila, buyiimenin gostergesi olarak kalulillneistir. Veri Tabani

KFS Sabit sermaye yatirimlarinin niifusa bélinmeshésaplanan &ibasi Diinya Bankasi
sabit sermaye yatirimlari, fiziki sermaye gostergémak alinmgtir. Veri Tabani

BS Beseri sermayeye birikimine gkin veriler lise diizeyindeki okulimma Diinya Bankasi
oranlarindan olgmaktadir. Veri Tabani

BIT BIT gostergesi olarak catnada 4 farkli dgisken kullaniimstir. Bu Diinya Bankasi

desiskenler; kiisel bilgisayar sayisi (i§-BiLG), cep telefonu ve sabitVeri Tabani

hat abone sayisi (TEL-ABONE), internet kullanicyisa (NT-KUL)  www.timetric.com
ve d&enmi telefon hattt sayisindan (TEL-HAT) gmaktadir. Veri Tabani
Siralanan bu diskenlere ait veri seti Ulkelerin nufus sayilarindaki

farkliliklar nedeniyle 100 ki basina dgerlerseklinde olgturulmustur.
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Tablo 3: Panel Veri Analizine Dahil Edilen Ulkeler
Gelismis Ulkeler

Norveg Isvec Finlandiya Liksemburg
Avusturalya Almanya Belcika Avusturya

Yeni Zelanda Japonya Danimarka Ingiltere

ABD Guney Kore Hong Kong Portekiz
irlanda Isvigre Ispanya Kanada
Hollanda Fransa italya Toplam : 23 Ulke

Gelismekte Olan Ulkeler

Turkiye Tayland Malezya Macaristan
Arjantin Panama Meksika Filipinler
Brezilya Kiba Paraguay Peru
Bulgaristan Bahreyn Uruguay Kolombiya
Cin Hindistan Romanya Malta
Hirvatistan Endonezya Slovenya Azerbaycan
Gulney Kibris fran Yunanistan

_ Toplam: 30 Ulke
Estonya Litvanya Tunus

IV. AMP IRIK BULGULAR

Bilgi ve iletisim teknolojileri ile ekonomik biiyiime arasindakgkilyi test etmeden dnce
kesin olmamakla birlikte, ggskenler arasindaki gkinin yoéni konusunda 6nsel bir bilgi ortaya
koymasi bakimindan 6nemli olan serpilme diyagrammngararlaniimgtir. KGSYIH ile diger
degiskenler arasindaki gkinin tahmin edilmesi icin okturulan serpilme diyagram sonuglarinin
gosterildgi Grafik 1 ve 2'ye gz atilganda, gelmis ve gelsmekte olan ulkelerde (getnis
ulkelerde KGSYH-BS paneli haricinde) tahmini regresyon cizgileripozitif bir gsime sahip
olduklar gorilmektedir. Ekonometrik modelde yemratigiskenlere ilgkin verilerin, regresyon
dogrulan cevresinde dizenli bir §ama sahip olmamalarina gaen, regresyon goularinin
pozitif egime sahip olmasi, analize dahil edilen geis ve gelsmekte olan llkelerde ekonomik
bUyumenin; bilgi ve iletim teknolojileri, fiziki sermaye ve Beri sermaye ile pozitif bir igki

icerisinde oldguna yonelik 6nemli bir fikir vermektedir (Grafikve Grafik 2).
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Grafik 1: Gelismis Ulkelerde Degiskenler Arasindaki iliskiler
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Grafik 1: Gelismekte Olan Ulkelerde Dgiskenler Arasindaki liskiler

9 12 .

1.0

0.8

0.6

0.4

BS (Beseri Sermaye Birikimi)

LKFS (Fiziki Sermaye Birikimi)

0.2

O'O [ [ [ [ [ [ [ [
55 6.0 65 7.0 7.5 8.0 85 9.0 9.510.0

[ [ [ [ [ [ [ [
55 6.0 65 7.0 7.5 8.0 85 9.0 9.5 10.0

LKGSYIH (Ekonomik Blylme) LKGSYIH (Ekonomik Biiylime)

313



Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin Ekonomik Biiylimeye Salih REDI
Etkisi: Gelsmis ve Gelsmekte Olan Ulkeleigin

Panel Veri Analizi

LKIS-BIL (Bilgi ve iletisim Teknolojileri)

LTEL-HAT (Bilgi ve iletisim Teknolojileri)

0

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
55 6.0 65 7.0 7.5 8.0 85 9.0 95100 55 6.0 65 7.0 7.5 80 85 9.0 9.5 10.0

LKGSYIH (Ekonomik Biyume) LKGSYIH (Ekonomik Bliyiime)

LINT-KUL (Bilgi ve iletisim Teknolojileri)

LTEL-ABONE (Bilgi ve iletisim Teknolojileri)

-10

[ [ \ [ [ [ [ [ B S B
55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 85 9.0 9.5 10.0 55 6.0 65 7.0 75 80 85 9.0 95100

LKGSYIH (Ekonomik Bliyiime) LKGSYIH (Ekonomik Blylime)

Panel veri analizlerinde serilerin dgeanliga sahip olmalari gerekli kal oldusundan,
ampirik analize gegmeden 6nce seriler sabitli-tsenge sabitli-trendli modeller ile LLC birim
kok testine tabi tutulmgiur. Gelgmis ve gelsmekte olan tlkeler icin ayri ayri yapilan birim kék

testi sonuglari, her iki tlke grubunda da kullamitbezisken serilerinin logaritmik seviyelerinde
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durgganliga sahip olduklarini ortaya koystur (Tablo 5-6). LLC testi sonuglarindan hareketle,

yapilan sabit ve tesadiifi etkiler tahminlerinde Semiler seviye deerleri ile kullaniimgtir.

Tablo 5: Gelismis Ulkeler icin LLC Birim K6k Test Sonuglari

Sabitli-Trendsiz Model Sabitli-Trendli Model
Degiskenler

t-istatistii p-deseri t-istatistgi p-deseri
LKGSYiH -8.2457 0.0000 -1.5778" 0.0573
LKFS -5.3098 0.0000 -5.6162 0.0000
BS -9.0196 0.0000 -2.5135 0.0060
LINT-KUL. -25.4042 0.0000 -49.6469 0.0000
LKiS-BILG. -14.0218 0.0000 -7.0873 0.0000
LTEL-ABONE  -18.6323 0.0000 -6.8256 0.0000
LTEL-HAT -0.3084 0.3789 -3.5146 0.0002

* %1'de, ***; %10’da anlamhlgl gostermektedir.

Tablo 6: Gelismekte Olan Ulkelericin LLC Birim Kok Testi Sonugclari

Desisken Sabitli-Trendsiz Mode Sabitli-Trendli Mode

celskenter t-istatistii p-deseri t-istatistpi p-deseri
LKGSYIH 0.5104 0.6951 -15.7879 0.0000
LKFS -0.1504 0.4402 -2.5641 0.0052
BS -6.1899 0.0000 -3.1221 0.0009
LINT-KUL. -21.8453 0.0000 -11.8797 0.0000
LKiS-BILG. -4.458 0.0000 -20.1166 0.0000
LTEL-ABONE  0.7270 0.7664 -2.0988 0.0179
LTEL-HAT -7.4506 0.0000 -5.6986 0.0000

* %1'de, **; %5'te anlamhlgl gbstermektedir.

Duraganlik testinden sonra bilgi ve ilgin teknolojilerinin biyiime Uzerindeki etkisinin
tahmini igin, sabit ve tesadufi etkiler cozimuneibeistir. Analiz dncelikle gelimis Glkelerde,
ardindan gegjmekte olan ulkelerde yapilgtir. Ekonometrik modelde yer alan bilgi ve i@t
teknolojilerine ait dort farkli vekil dgskenin kullanilmasi ve bunlar arasinda olmasi muktem
otokorelasyon sorununun tutarsiz ve yanli sonugiaden olabilme ihtimalinden dolayi, model

¢Ozumleri, her bir teknoloji dgskeninin ayri ayri yer al@ dort model ile gercekiérilmi stir.
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Tablo 7: Gelismis Ulkeler icin Tesadufi Etkiler Model Sonuglari

Tesadufi Etkiler Modeli

Hausman Test

Model Desiskenler Diagnostik Testler %)
KatsayI t-istatisgi X

Sabit 5.0913  24.0800

Model-1  -KFS 0.5332  27.2529 R*:0.80 56.27
BS 0.3713  11.6920 N: 307 (0.0000)
LTEL-HAT 0.0549"  24.0800 Wald (Grup)y? : 1452.23
Sabit 6.2848 33.0363

Model.z  LKFS 0.4177  18.4129 R*:0.83 52.10
BS 0.2467 7.2334 N: 307 (0.0000)
LINT-KUL. 0.0254  7.2207 Wald (Grup)y? : 1764.70
Sabit 6.2113 37.1663

Model.s  LKFS 0.3821  16.7125 R®:0.84 58.82
BS 0.2052  6.0909 N: 307 (0.0000)
LTEL-ABONE  0.1030  8.9831 Wald (Grup)y? : 1949.59
Sabit 6.2933  33.7795

Model.a  LKFS 0.3968  16.8492 R®:0.83 46.58
BS 0.2097 6.1593 N: 283 (0.0000)
LKIS-BILG. 0.0766  8.6332 Wald (Grup)y® : 1661.33

* %1'de ve ***; %10’da anlamlilgi, N; modeldeki gbzlem sayisini ve parantez icimdddgerler,
Hausman test istatigtnin olasilik dgerlerini gbstermektedir.

Tablo 8: Gelismis Ulkeler icin Sabit Etkiler Model Sonuclari

Model Desiskenler Sabit Etkiler Modeli Diagnostik Testler
Katsayl t-istatistii

LKFS 0.9213 37.7413 Wald (Zaman);? : 61.48

Model-1 BS 0.4965 8.5502 Wald (Bireysel)y? : 805.80 N=307)
LTEL-HAT 0.3890 5.7781 Wald (Grup)y? : 1856.20 R:0.99
LKFS 1.1083 139.7895 Wald (Zamany : 63.50

Model-2 BS 0.4302 5.7387 Wald (Bireysel)” : 826.57 (N=307)
LINT-KUL. 0.0459 2.9672 Wald (Grup)y? : 1506.80 R:0.99
LKFS 0.8990 45.5837 Wald (Zamany : 129.63

Model-3 BS 0.3529 4.8227 Wald (Bireysel)” : 782.68 (N=307)
LTEL-ABONE  0.2544 5.9554 Wald (Grup)y? : 1651.68 R:0.99
LKFS 1.0705 80.4802 Wald (Zaman);’ : 84.41

Model-4 BS 0.3817 5.1670 Wald (Bireysel)” : 850.78 (N=283)
LKiS-BILG. 0.1511 4.6765 Wald (Grup)y? : 1649.75 R:0.99

*. ilgili katsayinin %1'de anlaml oldiunu ve N; modeldeki gbzlem sayisini gdstermektedir.

Tablo 7 ve 8'de gedimis Ulkeler icin yapilan tesadifi ve sabit etkiler rebddzimlerine

yer verilmektedir. Bakil@inda Hausman test istatististiklerinin model ¢oznmin tamaminda
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istatistiksel acidan %21’'de anlamli ofglubelirlenmitir. Bu sonug, geimis llkelerde BT lerin

blylmeye etkisinin tahmininde sabit etkiler modelirercih edilmesi gerekgini gostermgtir.

Tablo 8 incelengiinde olyturulan dort farkli sabit etkiler modelinde de big iletisim

teknolagijilerini temsilen tanimlanan gigkenlerin timanin katsayisinin, beklengidgibi pozitif

oldugu gorulmektedir. Buna gore, getiis Ulkelerde, d§enmi telefon hatti, internet kullanici

sayisl, cep telefonu ve sabit hat abonelik salgskisisel bilgisayar sayisindaki %21'lik agti

ekonomik bilyiime gostergesi olarak kullanilan K&$4a sirasi ile % 0.38, % 0.04, % 0.25 ve

% 0.15 oraninda astiyaratmaktadir. Bununla birlikte, fiziki ve {gri sermaye dgskenlerinin

katsayilari da pozitif olarak belirlengtir. Buna gotre, ki basi fiziki sermaye ile bgeri sermaye
birikimindeki %21’lik bir artisin KGSYIH (izerindeki etkisi, tahmin edilen sabit etkiler cederi
arasinda farkhlik gostermekle birlikte sirasiyla 0.89 - % 1.10) ve (%0.35 - % 0.49) arasinda
degismektedir. Sabit etkiler modeli sonuclari dikkatmatak ge§mis tlkelerde, fiziki ve bgeri

sermaye birikimine oranla dahastié« olmakla birlikte, BT’lerin, bilylimeye pozitif yonde katki

sagladiginin ve bu katkinin %0.04 ila %0.38 agahda dgistiginin sdylenmesi mumkuinddr.

Tablo 9: Gelismekte Olan Ulkelericin Tesadiifi Etkiler Model Sonuglar

Model gag:rrlllén - Tesadifi Etkiler Modeli Diagnostik Testler ?::t?r;%m
celsken. KatsayI t-istatisgi

Sabit 4.9280  52.0742

Model-1 -KFS 0.4007  30.3463 R®:0.81 74.34
BS 0.3061  8.0273 N: 417 (0.0000)
LTEL-HAT 0.1617  10.0790 Wald (Grup)y® : 2144.76
Sabit 5.5541  57.3253

Model.z -KFS 0.3732  27.8977 R?:0.81 112.28
BS 0.2051  5.0606 N: 415 (0.0000)
LINT-KUL. 0.0279  10.5892 Wald (Grup)y® : 2311.66
Sabit 5.3661  60.4972

Model.3 -KFS 0.3653  27.8954 R?:0.82 112.77
BS 0.1878  4.7727 N: 417 (0.0000)
LTEL-ABONE. 0.0785  11.8203 Wald (Grup)y® : 2475.26
Sabit 5.4102  56.0586

Model-a L|KFS 0.3815  27.5435 R*:0.81 96.36
BS 0.1809  3.9488 N: 397 (0.0000)
LKiS-BILG. 0.0805  10.1585 Wald (Grup)y® : 2083.21

*: ilgili katsayinin %1’de anlamh oldiunu, N; modeldeki g6zlem sayisini ve parantez efindeserler,

Hausman test istatiginin olasilik dgerlerini gostermektedir.
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Tesadiifi ve sabit etkiler modeli ikinci olarak gatekte olan tlkeler icin uygulangtir.
Tesadufi etkiler ¢oziimiinde Hausman istatistikigdi dynisekilde %1’de anlamli bulunngtur.
Dolayisi ile gelmis Ulkelerde oldgu gibi, gelsmekte olan Ulkelerde de gigkenler arasindaki
ili skinin belirlenmesinde sabit etkiler modelinin tér@dilmistir. Tablo 10 incelengiinde, ayni
sekilde her BT gostergesi daskenin de pozitif katsayiya sahip ofglugorilebimektedir. Sabit
etkiler yaklgiminin ortaya koydgu bulgulara gére gelinekte olan ulkelerde; dénmg telefon
hatti, internet kullanicilarinin sayisi, cep tetefore sabit hat abone sayisi vgidel bilgisayar
sayisinda gercelden %1'lik bir arts, KGSYIH (izerinde sirasiyla % 0.09 % 0.03, % 0.06 ve %
0.04’luk arts yaratmaktadir. [¥er yandan, fiziki ve begri sermaye birikimi de gelinekte olan
ulkelerde KGSYH'y1 (%0.30-%0.32) ve (%0.08-%0.15) arasindgisien oranda artirmaktadir.

Tablo 10: Gelismekte Olan Ulkeler icin Sabit Etkiler Model Sonugclari

Model g?;:”lllén LKGSVYiH Sabit Etkiler Modeli Diagnostik Testler
Srett. Katsayli t-istatisgi

LKFS 0.3283  23.2974  Wald (Zamany : 79.60

Model-1 BS 0.1061  2.3497 Wald (Bireysel)y”: 6782.02 (N=417)
LTEL-HAT. 0.0917  5.0880 Wald (Grup)y? : 576.65 R:0.99
LKFS 0.3020 21.1951 Wald (Zamary : 7.82

Model-2 BS 0.1121 2.5413 Wald (Bireysel)y”: 6672.60 (N=415)
LINT-KUL. 0.0389  7.2565 Wald (Grup)y? : 614.44 R:0.99
LKFS 0.3298  23.0800 Wald (Zamaryf : 62.18

Model-3 BS 0.1508 3.1326 Wald (Bireysel)y” : 7226.03 (N=417)
LTEL-ABONE 0.0597  3.8747 Wald (Grup)y? : 550.69 R:0.99
LKFS 0.3197 21.4860  Wald (Zaman)? : 46.42

Model-4 BS 0.0837" 1.7402 Wald (Bireysel)y” : 5796.14  (N=397)
LK iS-BILG. 0.0436  3.5811 Wald (Grup)y® : 489.05 R:0.99

* ¥ oye ** gras) ile %1, %5 ve %10’da anlamigh ve N; modeldeki gozlem sayisini

gOstermektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calsmada, 23 tanesi geinis, 30 tanesi ise galinekte olan ulke olmak tzere toplam
53 ulkede bilgi ve iletim teknolojilerinin ekonomik buyumeye tzerindekkist aratiriimistir.
1995-2008 donemine gkin yillik verilerin kullanildgl calismada, ekonomik buyime,skibasi
GSYiH ile bilgi ve iletsim teknolojileri ise ilgili literatiir takip edilekg 100 kii basina digen;
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cep telefonu ve sabit hat abone sayisi, internkdirkal sayisi ve d@nms telefon hatti sayisi
ile kisisel bilgisayar sayisieklinde dort farkli dgiskenle élgctlmigtir. Ampirik analiz, tesadufi
ve sabit etkiler panel veri yallianlarindan yararlanilarak gercetieilmistir. Bununla birlikte,
calismada her iki model ¢é6ziminden elde edilen sonuglaraveriimekle birlikte, Hausman
uygun model secimi testi sonuclari dikkate alinaddgiskenler arasindaki gki, sabit etkiler
modeli ¢ozUminin ortaya koygiw sonuclar cercevesindegdelendirilmistir. Bilgi ve iletisim
teknolojisi gostergesi olarak tanimlanargigkenlerin her birinin ayri ayri yer ajglidért model
olusturularak gercekigirilen panel veri analizinden; bilgi ve ilgtin teknolojilerinin ekonomik
blyume Gzerindeki etkisinin getnis Ulkelerde daha yiksek olmakla birlikte hem gals hem
de gelsmekte olan Ulkelerde pozitif olgu tespit edilmjtir. Zira, s6z konusu bu etki, dikkate
alinan bilgi ve ile§im teknolojisi géstergesine pla olarak gelsmis Ulkelerde %0.04 ila %0.38,
gelismekte olan Ulkelerde %0.03 ila %0.09 gtadda dgismektedir. S6z konusu teknolojilerin
blyumeyi etkileme gicunin tlkelerin getiglik dizeyi ile yakindan ilikili oldugunu gésteren
bu sonuclardan hareketle, bilgi ve ifgt teknolojilerinin ekonomik bilylime Uzerindeki piifzi
etkisinin artirilabilmesi icin geimekte olan tlkelere yonelik bir takim 6nerilerdéumulabilir:

*Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik blyime tzerindeki ediiin yiksek oldgu
utlkelerin s6z konusu teknolojileri Ureten ve ihemen gelimis tlkeler old@gu distintldizinde,
bu teknolojilere ilgkin mal ve hizmet Ureten sektorlerinsite kredi ve tegvik uygulamalari ile
desteklenmesi gerektiifade edilebilir. Bu yonde uygulanacak politikalasonucunda biytyen
sektor, Uretim ve ihracat agtiyaratmak suretiyle buyimeye onemli katkglagabilecektir.

* Bilgi ve iletisim teknolojisi altyapi yatirimlari artiriimali bunia birlikte, teknolojinin
blyumeyi tek bgina etkileyemeyen bir faktor olgu dikkate alinarak, s6z konusu bu yatirimlar
fiziki ve beseri sermaye yatirimlari gibi tamamlayici yatirindesta desteklenmelidir.

*SHz konusu teknolojilerin ekonomik faaliyetlerdizellikle de temel bir Uretim faktoru
olarak uretim faaliyetlerinde kullanimi@anmalidir. Clnki bu teknolojiler, mal ve hizmeiter
daha diiik maliyetle ve daha az zamanda Uretilmesine ineamekte ve byekilde verimlilik
artisl yoluyla ekonomik buyimeye olumlu yénde katkidéubmaktadir.

* Gelismis teknolojilere sahip olmayi engelleyicisdicaret uygyulamalari geetilmeli

veya tamamen ortadan kaldiriimalidir.
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