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IMALAT ISLETMELER I ICIN EKSANTRIK PRES ALTERNAT IFLERININ COPRAS
YONTEM I ILE KAR SILA STIRILMASI

Askin OZDAGOGLU*

OZET

Isletmelerin Uretim faaliyetlerini gerceklirebilmek amaciyla ihtiyag duyduklari g#i makine tirleri
bulunmaktadir. En uygun makinenin alim karari isk& sayida 6lgitl bir arada gelendirmeyi gerektirmektedir.
Cok sayida olcitin birlikte incelenerek karar veesinicin kullanilan ydntemler ¢ok 6lcitll karar mer yontemleri
adiyla anilmaktadir. Bazi durumlarda zaman ve maligbi deserlendirmeye katilan 6lgutlerin  gerinin
olabildigince kuguk olmasi tercih edilmesini gsamaktadir. Bazi 6lcut gerlerinin biyldk bazilarinin ise kiguk
oldugu durumlarda kullanilabilen ¢ok 6l¢itll karar vergistemlerinden birisi de Copras yontemidir. Bu gahda,
38 farkli eksantrik pres alternatifinin anma tongjikseklgi, maksimum kapali kalip ylkseglj strok ayari, kog
ayari, motor giciu ve birim vugusuresi dgerlendirme O&lgitleri agisindan incelemesi yaplme sonuclar
karsilastiriimistir.
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COMPARISON OF ECCENTRIC PRES ALTERNATIVES FOR MANUF ACTURING
COMPANIES WITH COPRAS

ABSTRACT
There have been different machine types that thmepenies need for production activities. Purchasing

decision of the most appropriate machine necessitat evaluate many different criteria togethere Tiethods that
are used for decision by analyzing many critergetber are called multi criteria decision makinghmoes. In some
cases, the lower values of the evaluation critiék@atime and cost are preferable. One of the nuulteria decision
making methods that can be used for this condisoBopras. In this study, 38 different eccentricspatternatives
have been analysed according to tonnage heighe-tain distance, stroke adjustment, slide adjustmmotor
power, unit stroke time evaluation criteria, andrtlthe results have been compared.
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GIRIS

Isletmeler faaliyetlerini gerceksérip piyasada varfiini strdirebilmek igin tg temel
fonksiyon olan Uretim, pazarlama ve finans fonkslgoina ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu (¢ temel
fonksiyondan herhangi birinde meydana gelen biakliks bitin §letmenin hayatini tehlikeye
sokacaktir. Finansal ihtiyaclar gintlmeden Uretim ve pazarlama planlari yagilolan bir
proje, y@&un pazarlama cabasi ile farkindalik yaratlrancak bu sirada Uretimsaamasina
gecilememy yeni bir Urln gletme acgisindan hic¢ bir getiri @ayamayacak, aksinglétmenin
elindeki sinirli kaynaklarin yarim kalmfaaliyetler icin beyhude bigekilde harcanmasina yol
acacaktir. Verilen orneklerden de goérUlgcézere bir sletme hayatini srdirmek istiyorsa,
uretim fonksiyonuna da gereken Ozeni gostermek rmtadir. Uretim fonksiyonunun
gerceklgtiriimesinde gletmelerin icinde bulunduklari sektére ghaolarak 6zel bazisleri
yapabilecek makineleringletmelerin makine parkina dahil edilmesi ve bungm iyatirim
yapilmasi gerekmektedir. Bazi yiksek teknoloji iirimakineler icin isesletmeler yiiksek
yatirim bedellerine katlanmak durumundadirlar. l&re makine igin yatirrm yapildiktan sonra
da bu makineden vazgecilip yerine yenisinin alinndashemen hemen imkansizdir. Bu nedenle
en bata tim faktorler bir arada gézénine alinarak buryatkarari verilmelidir. Cok sayida
faktori birarada inceleyerek alim kararinin vergimele kullaniimak tzere géi ¢ok olgutlu
karar verme yontemleri getirilmi stir. Copras (COmplex PRoportional ASsesment — Karkna
Nisbi Degerlendirme) bu cok olgutli karar verme yontemleeimdbirisi olarak kaimiza
cikmaktadir. Promethee ve Electre gibi bazi cokuittiic karar verme yodntemleri ikili
kargilagtirmalarin yapilmasi nedeniyle alternatiflerin ¢fakzla olmasi durumunda daha uzun
islem sureci gerektirmektedir. Copras yontemi ikifirdlastirmalarin yapilmamasi nedeniyle
alternatif sayisi ne kadar artarsa artsin ifadéeedliger yontemler ile kiyaslanginda slem
sireci daha basit kalmaktadir. Yontemin bir 6gellie dgerlendirme 6lcutlerinin bazilarinin
mumkin oldgunca kictik olmasi istenen problemlerde kullanilabimasidir.

Bu calsma kapsaminda ilk olarak literattirde yer alan Cepranteminin kullanildi
calismalar hakkinda bilgi verilecek, ardindan yontemigteyiisi aciklanacaktir. Uygulama

kisminda eksantrik pres alternatifleri anma top@ksekligi, maksimum kapali kalip yikseg
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strok ayari, ko¢ ayari, motor gici ve birim wsiiresi dgerlendirme Odlcgitleri acisindan

incelenerek elde edilen sonuclagddendirilecektir.

I. LITERATUR INCELEMESI

Literatir incelendiinde Copras yonteminin farkh alanlarda alternatifi
degerlendiriimesi icin kullanildii gorilmektedir. Hindistan’da teknikggim veren kurumlarin
performanlarinin deerlendiriimesi slUrecinde Bulanik Analitik HiyegarSireci ve Copras
yontemleri birlikte kullanilmgtir. Calsma kapsaminda kurum performanslaringedéendirmek
amaclyla olcutler belirlenmive bu olcutlerin grliklarini tespit etmek amaciyla Bulanik
Analitik Hiyerasi Slreci yonteminden yararlanilghr. Elde edilen dgerlendirme d&lgutt
agirliklari kurum performanslarinin incelenmesi simeagirdi olwturmustur. Alternatiflerin her
bir degerlendirme dl¢ltiine gore siralanmagaraasinda da Copras yontemingvoaulmustur.
Copras yontemi ile ilgili daha 6nce verilen bilgileatirlanacak olursa, yontem gelendirme
Olcutlerinin  bazilarin - mimkidn olgunca kigik olmasi istenen problemlerde de
kullanilabilmekte idi. Bu ¢cajmada da dgerin kiicik olmasi istenen bir glerlendirme olcita
mevcuttur. Dgerlerin blytk olmasi istenen Olcitler, fakilteniticg, @&renci alimi, 6dul
kazanan doktora tinvani sahibi eleman sayisi, pketgnmuna bs/urusu yapilan toplam patent
sayisi, toplam kampiis alanidir. g@ein kicik olmasi istenen 6lcit ise rupi (Hindistzara
birimi) cinsinden dénemlik grenci katki payi olarak belirlengtir. Bu yapi igerisinde toplam
yedi farkli teknik gitim kurumu alternatifi Copras yontemi ile inceleysetabi tutulmgtur (Das
vd., 2012).

-250 ile -300 derece arasi sicakliklarda bulunam sitrojenin tginmasi amaciyla
kullanilacak olan depolama tanklarinin Uretimindddnilacak en uygun hammaddenin secimi
amaclyla dayanikllik indeksi, akma mukavemetistitéyet katsayisi, ygunluk, 1sil genlgme
katsayisl, Isil iletkenlik katsayisi, 6zgul 1sigedendirme Olcitleri olarak belirlengtir. Bu
degerlendirme dl¢itlerinden dayaniklilik indeksi, akmakavemeti, elastikiyet katsayisi buyik
olmasi istenen derlendirme olcutleri iken yaunluk, 1sil genlgme katsayisi, isil iletkenlik
katsayisi, 6zgul 1s1 kiicik olmasi istenergatkendirme olcutleridir. Bu amacla yedi farkh

hammadde kardastirilip tercih sirasi olgturulmustur. Ayni calsma kapsaminda bir klea
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uygulama daha gercektelmistir. Yiksek i1sida oksijen yoniinden zengin bir odangalgmak
Uzere tasarlanan Ozel bir Grtin icin gereken en mygalzemenin segiminde alti farkl alternatif
malzeme dort degerlendirme olgiti agisindan incelenirken Coprasteriin kullaniimstir.
Alternatiflerin kasilastiriimasi icin kullanilan dgerlendirme dlcitleri sertlik derecesi, kesme
hizina bgh olarak malzemenin sienebilirlik orani, malzemenin maliyeti ve paslanma
direncidir. Bu dgerlendirme olcutlerinden sertlik derecesi, kesmeina bagll olarak
malzemeninglenebilirlik orani ve paslanma direncinin mimkudwgunca blyuk olmasi tercih
nedeni iken,dletmelerin temel amaclarindan biri olan maliyekéguklemesinden de bilinegie
Uzere malzemenin maliyetinin mimkin aidaca kicik olmasi istenmektedir (Chatterjee vd.,
2011).

Dokuz farkli alternatif dii malzemesi bg degerlendirme Olcitine gore
karsilastirilirken Copras yontemi icin Copras-G adiyla tviodel 6nerilmg ve ayni inceleme
diger ¢cok o6lcitli karar verme yontemlerinden ExpromGiteste ve Ocra ile de yapikor. Bu
incelemedeki dgerlendirme Glgtleri ylizey katgh, maga sertfii, ylizey yorulmasi limit dgeri,
egilme yorulmasi limit dgeri ve azami gerilme gucudir. Yizey kamjiyizey yorulmasi limit
degeri, ezilme yorulmasi limit dgeri ve azami gerilme gicu olgutleri agisindan buglikasi
tercih sebebi iken, kiguk gerin tercih edildsi tek deserlendirme 6lgitl maca segildir
(Chatterjee ve Chakraborty, 2012).

Kesme takimi gereci secimi icin Copras yontemingataolan Copras-G yodntemi
kullanilmigtir. Bu amagla c¢elik, titanyum gibi farkh glanlar iceren ondokuz farkli alternatif
kesme takimi gereci on farkl gerlendirme olcutiine goére incelemytim. Degerlendirme
Olcutleri yagzunluk, sertlik derecesi, akma sinirindaki gerilmeenki, elastikiyet katsayisi,
basing mukavemeti, kesme mukavemeti, darbe mukayasiegecirgenlik katsayisi, gousal
Isil genlame katsayisl ve kesme takimi gerecinin maliyetidogrusal isil genlgne katsayisi
ve kesme takimi gerecinin maliyetsohdaki diger tum dgerlendirme dl¢itleri icin alternatifin
daha buyuk dgere sahip olmasi daha c¢ok tercih edilmesine neld@aktir (Maity vd., 2012).

Litvanya’da Vilnius Gediminas Teknik Universitesna binasinin, bina yenileme
calismalar kapsaminda i1s1 kaybini azaltmak icin pemegnin desistiriimesinde Avrupa

Birli gi tarafindan finansa edilen bir atema projesi ile miteahhit firmanin secimine ydkel
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olarak Copras yonteminden yararlangim Pencerelerin dgsimi ile ilgili ihale teklifi veren
bes farkli miteahhit firma bulunmaktadir. Bu muteahtiimalarin sunduklari teklifler yaat
muhendislgi bolumd tarafindan ondort farkli gerlendirme 6lgitiine gore incelertivi. Bu
degerlendirme olcutlerinden bazilari; projenin maliygtenileme sonrasi enerji tasarrufu, cift
katli camin 1sI gecirgergli, ses izolasyon deri, su gecirmezlik, garanti stresi, uzun émurlu
olmasi, gin yapilma siresidir (Kaklauskas vd., 2006).

Akilli bina ortaminin temel amaci rutigleri akilh cihaz ve robotlara birakarak bina
sakinlerini memnun etmek ve gam kalitelerini ylkseltmektir. Litvanya’da bir akilbina
projesinde temizlik dlerini gerceklgtirecek robot alternatiflerinin gerlendirilmesi ve secimi
amaclyla Copras yonteminden vyararlangtmi Bu amacla belirlenen derlendirme
Olcutlerinden baazilari; fiyat, yukseklik, cap, gatiastresi, batarya 6émri, temizlik robotunda
mevcut olan program sayisl, engellerden kacinakilnbatarya dolum siresi, temizlik kalitesi,
guvenilirlik ve maksimum ergi gicudur. Bu Olgutlerden fiyat, yukseklik ve batargolum
suresi kucuk olmasi istenengdelerdir. Bu 6lgitlerin dinda ifade edilen dlctler icin buyutk
deger tercih edilme nedenidir (Kaklauskas vd., 2010).

Litvanya’da bina yenileme camalari kapsaminda dokuz farkli pencere alternatifi
dokuz dgerlendirme olcitiine gdre Copras yontemi ile incelignve tercih yapilngtir.
Degerlendirmede kullanilan olcitler pencere fiyatiyagdi siresi, teslimat siresi, kurulum
maliyeti, 1s1 iletkenlgi, ses yalitimi, stk gecirgenlgi, 1sik yansimasi, yapilan ga ddemedir.
Bu olgutlerden pencere fiyati, teslimat sdresijletkenligi, kurulum maliyeti ve yapilan gm
0deme dgerlerinin en kicuk olmasi istenmekte iken garariresi, ses yalitimi, sik
gecirgenlgi ve is1k yansimasi dgerlerinin en buyldk olmasi istenmektedir (Kaklauskals,
2007).

Il. COPRAS YONTEM I

Copras (COmplex PRoportional ASsesment — Karknidisbi Deserlendirme) yontemi
onem ve fayda dereceleri acisindan alternatifirneadim siralama ve gerlendirme sireci ile
islemektedir. Yontem basit olmasi sebebiyle literatiismindaki aciklamalardan da

hatirlanacgl tzere yapi faaliyetleri (Kaklauskas vd., 2010kkaskas vd., 2007), malzeme
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secimi (Chatterjee vd., 2011; Chatterjee ve Chaktgp2012; Maity vd., 2012) ve muteahhit
secimi (Kaklauskas vd., 2006) gibi pek ¢ok alandgab ile uygulanmgtir. Yontemin sleyisi
asagida aciklanmytir (Das vd., 2012: 7-8; Chatterjee vd., 2011: 853: Kaklauskas vd., 2007:
168-169).

Modelin bglangicindaki dgiskenler g@agidaki gibi gosterilsin.

Ag:ivalternatif i = 1,2,..,m

C;:j.degerlendirme dlgiitii j = 1,2, ..., n

w;:j. degerlendirme dlgiitliniin énem dizeyi j = 1,2,...,n

X = j.degerlendirme dlcliti acismdan i alternatifin degeri

Adim 1. x;; degerleri D ile simgelenen karar matrisini gturacaktir. Karar matrisi

Esitlik 1'de gosterilmitir.

Ay Xyp Xyz o Xy,
A, | Xy Xy Xgg Ko
D= A, %351 X33 X33 - X3y
Am ml xm! xmﬂ . xmn

(1)
Adim 2. Esitlik 2 yardimiyla karar matrisi normalize edilgnikarar matrisine
dondgturaldr.

— _®if -
Adim 3. Her bir dgerlendirme ol¢utiningrlik degeri ile normalize edilmi karar
matrisi kullanilarakD" olarak simgelenen vd, ;elemanlarini icerengarlikli normalize edilmg

karar matrisi olgturulur. Agirlikl normalize edilmg karar matrisi olgturma klemi Esitlik 3 ile
yapilabilir.
D' =d;; = xj;w; 3)
Adim 4. Faydal olcutler amaca glmada daha yuksek gerlerin daha iyi durumu
gOsterdgi olcutleri ifade etmekte iken faydasiz 6lcutlerara ulamada daha diik dezerlerin
daha iyi durumu gostergi dlcltleri ifade etmektedir. Faydali olcUtler ligglr incelemesi

kismindaki uygulama 6rneklerindegdein mimkin oldgunca yiksek olmasinin tercih edgdi
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Olcutler, faydasiz olcutler ise gerin mimkin oldgunca kuguk olmasinin tercih edidi
Olcutler seklinde gosterilmiti. Faydali olcltler ve faydasiz olgutler icirgidikli normalize
edilmis karar matrisindeki dgrlerin toplami hesaplanir. Faydal o&lgutler igiggirbkh
normalize edilmj karar matrisindeki dgerlerin toplami5.,, faydasiz olcitler icin @rlikli
normalize edilmy karar matrisindeki dgrlerin toplami5,_ olarak simgelenirs;; degerinin
hesaplam Esitlik 4'te, 5;_ degerinin hesaplagi ise Kitlik 5'te gosterilmitir.

Sie = Zi=ydy; j=1.2,....k faydah Slciitler

(@)

S5..= E?:Hl di; j=k+1,k+2,..,n faydasiz dlciitler

®)

Adim 5. Her alternatif iging; olarak simgelenen goéreceli onemgee Esitlik 6

kullanilarak hesaplanir.

Q =5, + i (6)
51—'2[::5[_

En yiksek goreceli 6nem giei en iyi alternatifi gosterecektir.

Adim 6. En yiiksek goreceli 6ncelik geri Esitlik 7 ile bulunur.

Qo = enbiiyiik{Q.}Vi=12,..,m

(1)

Adim 7. Her bir alternatif icinF; olarak simgelenen performans indeksitlik 8

kullanilarak hesaplanir.

P, =—%-.100% (8)

maox

P, olarak simgelenen performans indeksi 100 olanrradté en iyi alternatiftir.
Alternatiflerin tercih siralamasi performans indellsserlerinin blyikten kigie dagru

siralanmg halidir.

l. Uygulama
Bu calsmada uygulama kapsaminddetmelerin Uretim fonksiyonu icin gereksinim

duyac& bir makine tlri olan eksantrik pres modelleri elenmitir. Bu eksantrik pres
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modellerinin segiminde g6zonine alinmasi gerekepertendirme Olgutleri anma tonaj
yuksekligi, maksimum kapali kalip yukseflj strok ayari, kog ayari, motor giicl ve birim wuru
suresi olarak belirlenrgtir. Bu dezerlendirme 6lcitlerinden anma tonaji yuksgiklmaksimum
kapali kalip yuksekdi, strok ayari, ko¢ ayari ve motor giici mumkin gichca biytk olmasi
istenen dgerler, dger bir deysle faydal olcutlerdir. Birim vurgi siresi ise mimkin oldgunca
kicuk olmasi istenen derler, dger bir deysle faydasiz dlguttiir. Bu g@erlendirme olcutleri
incelendginde her birinin 6lcim birimleri de birbirinden fdr yapi gdstermektedir. Ancak
Copras yonteminin sieyisi kapsaminda gerceklirilen normalizasyon siemleri bu farkh
yapidaki dgerlendirme d&lcUtlerinin  birarada incelenmesine éngeskil etmemektedir.

Degerlendirme 6lgttlerinin 6lcim birimleri ve simgédl@iablo 1'de sunulmgtur.

Tablo 1. Deserlendirme Olgiitleri ve Olgiim Birimleri

(%) (%) w w w (%)
£ £ £ £ £ £
S S 5 k=] ° S
% A} % N % \"J % N % Lo % s
= =2 = 3 = 2 = 2 = =2 = =2
g 3 g 3 g 3 g 3 g 3 g 3
a O [aKe) [alKe) [alKe) [a Ko a O
| Maksimum -
Anma Tonaji | Birim Vurus
| Kapal Kalip | Strok Ayari Kog Ayarl Motor Gucl )
Yuksekligi - Siresi
Yuksekligi
saniye
milimetre | milimetre | milimetre | milimetre kilowatt = Jt
o
mm mm mm mm kew —
ad
Faydal Faydali Faydal Faydal Faydal Faydasi|z

Eaniye

Tablo 1'deki 6lcim birimlerinden gorildi Uzeremilimetre, kilowatt, . gibi

birbirinden tamamen farkli 6lcim birimleri bulunatti farkli deserlendirme Olgutl birarada
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incelenecektir. Normalizasyoleéminin sonucunda her bir alternatifin her birgddendirme
Olgutine gore sahip olgu teknik Ozellikler birimi olmayan derlere dongeceinden
islemlerin gerceklgtiriimesi sirecinde bir sikinti yaratmayacaktir. Begerlendirme d6lgutleri
icin 38 farkl eksantrik pres modelinin teknikgdeleri toplanmgtir. Elde edilen teknik dgerler
Esitik 1'de sunulan veD ile simgelenen karar matrisini gtluracaktir. Karar matrisini

olusturan teknik dgerler Tablo 2'de verilngtir.

Tablo 2. Karar Matrisi

[0} [} [} [0} () [}
£ £ £ £ £ £
5 S S 5 = S
C A § C N C \"J C N e wJ C A
e |25 |5 |e3 |25 |23
gn@ %@ %@ go@ go@ %@
[alEe) [alk®) [alk®) [alEe) O o [alke)
s® 53 =m § = S 2
F X |E X = Z iy O 3
© (D) ‘D C__U (D) ~ < — v)
e 9 x g 9 o O 2 £ 0
c S S © = = o o = 5
<< > = X > n X = n n
ST
MM mm MM M kew —
i
Alternatif 1 2,5 240 57 45 1,1 0,333333
Alternatif 2 2,5 285 60 75 4,0 0,428571
Alternatif 3 45 320 100 65 7,5 1,1111117
Alternatif 4 4.5 365 100 90 7,5 1,111111
Alternatif 5 5,0 400 100 90 11,0 1,111111
Alternatif 6 2,51225 60 45 1,1 0,333333
Alternatif 7 2,5270 57 60 4.0 0,428571
Alternatif 8 45 330 100 70 7,5 1,1111117
Alternatif 9 4 5 365 100 80 7,5 1,1111117
Alternatif 10 5,0 380 110 65 8,0 1,1111117
Alternatif 11 2,5285 65 80 4.0 0,400000
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Tablo 2. Karar Matrisi

[0} [} [} [0} () [}

£ £ £ £ £ £

5 S S 5 = S

C A | C N C \"J C N e wJ C A

s &8s B3 By 23 | Eg

gﬁfr g,)@ g,)@ gﬁfr gﬁfz« g,)@

[alEe) [alk®) [alk®) [alke) a o n o

s® 53 =m § = S 2

F X |E X = Z iy O 3

© (] ‘D C__ES (] ~ < — v)

e £ xXx 8 2 o o 2 E 9

c = S © = = o o = 5

<< > = ¥ > N X = n

5T
T Tmm mim mimn kw _r:i
i

Alternatif 12 4,0 280 75 65 4,0 0,400000
Alternatif 13 4.5 365 102 95 7,5 1,111111
Alternatif 14 4.5 400 102 95 7,5 1,111111
Alternatif 15 6,0 450 110 95 11,0 1,176471
Alternatif 16 6,0 510 110 105 11,0 1,176471]
Alternatif 17 6,0 330 140 110 18,5 1,395349
Alternatif 18 2,59 240 65 80 40 0,400000
Alternatif 19 4,0 280 75 75 4,0 0,400000
Alternatif 20 4.5 355 102 95 7,5 1,111111
Alternatif 21 4.5 385 102 90 7,5 1,111111
Alternatif 22 5,0 385 114 95 7,5 1,000000
Alternatif 23 6,0 400 110 90 11,0 1,00000d0
Alternatif 24 6,0 480 110 95 15,0 1,000000
Alternatif 25 6,0 440 140 100 18,5 1,200004¢
Alternatif 26 6,0 500 140 100 18,5 1,200004¢
Alternatif 27 5,0 450 125 100 15,0 1,714286
Alternatif 28 6,0 500 150 125 18,5 1,714286
Alternatif 29 6,0 515 180 140 22,0 2,307697

10
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Tablo 2. Karar Matrisi

[0} [} [} [0} () [}

£ £ £ £ £ £

5 S S 5 = S

C A | C N C \"J C N e wJ C A

e |le3 ez | &3 |83 |3

83 %3 83 %3 |83 /%3

[alEe) [alk®) [alk®) [alke) a o n o

s® 53 =m § = S 2

F X |E X = Z iy O 3

© (] ‘D C__U (] ~ < — v)

e £ xXx 8 2 o o 2 E 9

c = S © = = o o = 5

<< > = ¥ > N X = n

5T
T Tmm mim mimn kw _r:i
i

Alternatif 30 7,0 550 200 150 30,0 2,307697
Alternatif 31 6,0 500 180 140 15,0 2,307697
Alternatif 32 6,0 500 180 140 18,5 2,307697
Alternatif 33 6,0 500 180 140 22,0 2,307697
Alternatif 34 7,0 500 180 140 30,0 2,307697
Alternatif 35 7,0 500 200 140 37,0 2,307692
Alternatif 36 7,0 500 200 140 45,0 2,307692
Alternatif 37 7,0 500 200 140 55,0 2,307697
Alternatif 38 7,0 500 200 140 75,0 2,307697

Kaynaklar:  http://www.dirinler.com.tr/urunler/eksantrik-presic-tipi-eksantrik-presler/cdcs-p-serisi
16.04.2013; http://www.dirinler.com.tr/urunler/eksak-presler/c-tipi-eksantrik-presler/cdcs-p8lisier 16.04.2013;
http://www.dirinler.com.tr/urunler/eksantrik-presietipi-eksantrik-presler/cdcs-p81-I-serisi , 146.2013;
http://www.dirinler.com.tr/urunler/eksantrik-presle-tipi-eksantrik-presler/cdch-p-2b-serisi , 162013,
http://www.dirinler.com.tr/urunler/eksantrik-presle-tipi-eksantrik-presler/cdch-p-serisi , 16.04.30

Bu matristeki teknik dgerlere Eitlik 2 uygulandginda olgan normalize edilngikarar

matrisi Tablo 3'teki gibi hesaplansgtir.
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin

Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Akin OZDAGOGLU

Tablo 3. Normalize Edilmis Karar Matrisi

(0] (0] (0] (0] (0] (0]

S € € € € €

o] ! ! o] o] i

% ] % N % \J % ~N % wy % (N

= 3 = 2 = 2 = 2 = 2 = 2

,gng 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

O O o O o O O O o O o O

% 9' — (723

s 53 m| 8§ = S =

F X |E X = Z iy O 3

© (0] ‘D C__ES (0] ~ < — v)

e £ X 8 2 O o 2 E 9

c = S © = = e o = 5

<< > = X > ) X = n n
Alternatif 1 0,012953 | 0,015707] 0,01217¢ 0,011889 000836 | 0,006682
Alternatif 2 0,012953 | 0,018652] 0,012818 0,019815006676 | 0,008591
Alternatif 3 0,023316 | 0,020942] 0,021363 0,01717301P517 | 0,022272
Alternatif 4 0,023316 | 0,023887| 0,021368 0,023778012517 | 0,022272
Alternatif 5 0,025907 | 0,026178| 0,021368 0,023778018358 | 0,022272
Alternatif 6 0,012953 | 0,014725 0,012818 0,011889000836 | 0,006682
Alternatif 7 0,012953 | 0,017670; 0,01217¢¥ 0,0158%2 006676 | 0,008591
Alternatif 8 0,023316 | 0,021597] 0,021363 0,018494012517 | 0,022272
Alternatif 9 0,023316 | 0,023887] 0,021363 0,021136012517 | 0,022272
Alternatif 10 | 0,025907 | 0,024869 0,02349Pp 0,0171yY3,018351 | 0,022272
Alternatif 11 | 0,012953 | 0,018652] 0,013886 0,021186,008676 | 0,008018
Alternatif 12 | 0,020725| 0,018325 0,01602Pp 0,0171yY3,008676 | 0,008018
Alternatif 13 | 0,023316 | 0,023887] 0,021790 0,025099,012517 | 0,022272
Alternatif 14 | 0,023316 | 0,026178 0,021790 0,025099,01P517 | 0,022272
Alternatif 15 | 0,031088 | 0,029450 0,023499 0,025099,018358 | 0,023582
Alternatif 16 | 0,031088 | 0,033377] 0,023499 0,027741,018358 | 0,023582
Alternatif 17 | 0,031088 | 0,021597] 0,029908 0,029062,030874 | 0,027969
Alternatif 18 | 0,012953 | 0,015707] 0,013886 0,021186,008676 | 0,008018
Alternatif 19 | 0,020725| 0,018325 0,01602Pp 0,019815,008676 | 0,008018
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin

Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Akin OZDAGOGLU

Tablo 3. Normalize Edilmis Karar Matrisi

(0] (0] (0] (0] (0] (0]

£ £ £ £ £ £

S S S S S S

% ] % N % \J % ~N % wy % (N

T2 |32 |58 |32 |58 |32

23 | 23 | %23 | H3 |93 |93

[alke) n O n o [alke) QO O o O

% 9' — (723

s 53 m| 8§ = S =

F X |E X = Z iy O 3

© (0] ‘D C__ES (0] ~ < — v)

e £ X 8 2 O o 2 E 9

c = S © = = o o = 5

<< > = X > ) X = n n
Alternatif 20 | 0,023316 | 0,023233 0,021790 0,025099,012517 | 0,022272
Alternatif 21 | 0,023316 | 0,025196| 0,021790 0,0237y8,012517 | 0,022272
Alternatif 22 | 0,025907 | 0,025196| 0,024354 0,025099,012517 | 0,020045
Alternatif 23 | 0,031088 | 0,026178 0,02349Pp 0,023778,018358 | 0,020045
Alternatif 24 | 0,031088 | 0,031414 0,02349P0 0,025099,028033 | 0,020045
Alternatif 25 | 0,031088 | 0,028796| 0,029908 0,026420,030874 | 0,024054
Alternatif 26 | 0,031088 | 0,032723 0,029908 0,026420,030874 | 0,024054
Alternatif 27 | 0,025907 | 0,029450 0,026704 0,026420,028033 | 0,034362
Alternatif 28 | 0,031088 | 0,032723 0,032044 0,033025,030874 | 0,034362
Alternatif 29 | 0,031088 | 0,033704 0,038458 0,036988,036716 | 0,046257
Alternatif 30 | 0,036269 | 0,035995 0,042726 0,039630,050067 | 0,046257
Alternatif 31 | 0,031088 | 0,032723 0,0384583 0,036988,028033 | 0,046257
Alternatif 32 | 0,031088 | 0,032723 0,0384583 0,036988,030874 | 0,046257
Alternatif 33 | 0,031088 | 0,032723 0,0384583 0,036988,036716 | 0,046257
Alternatif 34 | 0,036269 | 0,032723 0,0384583 0,036988,050067 | 0,046257
Alternatif 35 | 0,036269 | 0,032723 0,042726 0,036988,060749 | 0,046257
Alternatif 36 | 0,036269 | 0,032723 0,042726 0,036988,079100 | 0,046257
Alternatif 37 | 0,036269 | 0,032723 0,042726 0,036988,090/89 | 0,046257
Alternatif 38 | 0,036269 | 0,032723 0,042726 0,036988129167 | 0,046257
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin Akin OZDAGOGLU
Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Esitlik 3'te gosterilen girlikli normalize edilmg karar matrisi olgturma glemi icin her
bir deserlendirme ol¢utinun ayni derecede Oneme haiz galddisunulmistir. Buna gore

olusan &irlikl normalize edilmg karar matrisi Tablo 4'te verilrgir.

Tablo 4. Agirlikh Normalize Edilmi s Karar Matrisi

Degerlendirme
y
Degerle’ndirme
Degerlendirme
Degerlendirme
Degerlendirme

Kapal Kalip Olgiitd

Y Uksekligi

Olgiti 1
Olciitii
Olgiitii £
Olgiti £
Olgutii €

Anma Tonaji Degerlendirme

Maksimum
Strok Ayar
Kog¢ Ayari
Motor Gucl
Birim Vurus

Y uksekligi

Alternatif 1 0,002159 | 0,002618 0,002029 0,001982 000306 | 0,001114
Alternatif 2 0,002159 | 0,003109] 0,002136 0,003303000113 | 0,001432
Alternatif 3 0,003886 | 0,003490; 0,003560 0,002862 002086 | 0,003712
Alternatif 4 0,003886 | 0,003981] 0,003560 0,003963 002086 | 0,003712
Alternatif 5 0,004318 | 0,004363 0,003560 0,003963 008060 | 0,003712
Alternatif 6 0,002159 | 0,002454| 0,00213 0,001982 000306 | 0,001114
Alternatif 7 0,002159 | 0,002945 0,00202 0,002642 000113 | 0,001432
Alternatif 8 0,003886 | 0,003599 0,00356 0,003082 002086 | 0,003712
Alternatif 9 0,003886 | 0,003981] 0,00356 0,003523 002086 | 0,003712
Alternatif 10 | 0,004318 | 0,004145 0,00391 0,002862,002225 | 0,003712
Alternatif 11 | 0,002159 | 0,003109 0,00231 0,003523,000113 | 0,001336
Alternatif 12 | 0,003454 | 0,003054 0,00267 0,002862,000113 | 0,001336
Alternatif 13 | 0,003886 | 0,003981) 0,00363 0,004183,002086 | 0,003712
Alternatif 14 | 0,003886 | 0,004363 0,00363 0,004183,002086 | 0,003712
Alternatif 15 | 0,005181 | 0,004908 0,00391 0,004183,008060 | 0,003930

Q)

NN N O /B N O O ©
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin Akin OZDAGOGLU
Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Tablo 4. Agirlikh Normalize Edilmi s Karar Matrisi

[} [0} [0} [} [0} [0}
£ £ £ £ £ £
S S S S S S
C A § C N C \"J C ~N C wJ C AN
S35 |83 |23 |€3 |23 |e 3
%’D@ )g[)@ %’)DBA %jng %’D@ )g[)@
[alike) [alE®) n O [alk®) a o [alke)
S® |5 3 = 8 = S =
- = E X X Z S O] S
© ‘D C_E (D) ~ < — u)
e 9 x g 9 o O 2 £ 0
c S S © = = o o = 5
<< > = X > n X = n n
Alternatif 16 | 0,005181 | 0,005563 0,00391fF 0,004624,008060 | 0,003930
Alternatif 17 | 0,005181| 0,003599 0,004985 0,004844,009146 | 0,004662
Alternatif 18 | 0,002159 | 0,002618 0,002314 0,003523,000113 | 0,001336
Alternatif 19 | 0,003454 | 0,003054| 0,002670 0,003303,000113 | 0,001336
Alternatif 20 | 0,003886 | 0,003872 0,003632 0,004183,00P086 | 0,003712
Alternatif 21 | 0,003886 | 0,004199 0,003632 0,003963,002086 | 0,003712
Alternatif 22 | 0,004318 | 0,004199 0,00405P 0,004183,00P086 | 0,003341
Alternatif 23 | 0,005181 | 0,004363 0,00391fF 0,003963,008060 | 0,003341
Alternatif 24 | 0,005181 | 0,005236| 0,00391fF 0,0041830046172 | 0,003341
Alternatif 25 | 0,005181 | 0,004799 0,004985 0,004403,0089146 | 0,004009
Alternatif 26 | 0,005181 | 0,005454] 0,004985 0,004403,0089146 | 0,004009
Alternatif 27 | 0,004318 | 0,004908 0,0044501 0,004403,0046172 | 0,005727
Alternatif 28 | 0,005181 | 0,005454] 0,005341 0,005504,009146 | 0,005727
Alternatif 29 | 0,005181 | 0,005617] 0,006400 0,006165008119 | 0,007709
Alternatif 30 | 0,006045| 0,005999 0,007121 0,006605,008344 | 0,007709
Alternatif 31 | 0,005181 | 0,005454] 0,006400 0,0061650046172 | 0,007709
Alternatif 32 | 0,005181 | 0,005454] 0,006408 0,0061650089146 | 0,007709
Alternatif 33 | 0,005181 | 0,005454] 0,006400 0,006165006119 | 0,007709
Alternatif 34 | 0,006045| 0,005454] 0,006400 0,006165,008344 | 0,007709
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin Akin OZDAGOGLU
Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Tablo 4. Agirlikh Normalize Edilmi s Karar Matrisi

[} [0} [0} [} [0} [0}

£ £ £ £ £ £

S S S S S S

C A | C N C \"J C N C wJ C A

S5 |85 |23 g3y |2y |e3

3 |3 |3 |3 |3 |%3

[allke) [allke) [alke) [alko) a o a O

S® 53 = 8 = S 2

= E X X Z S O S

© ‘D C_E (D) ~ < — v)

e £ X & ¢ o O 2 £ 0

c = S © = = o o = 5

<< > = ¥ > N X = n
Alternatif 35 | 0,006045| 0,005454 0,007121 0,006165010291 | 0,007709
Alternatif 36 | 0,006045| 0,005454 0,007121 0,006165012517 | 0,007709
Alternatif 37 | 0,006045| 0,005454 0,007121 0,006165018298 | 0,007709
Alternatif 38 | 0,006045| 0,005454 0,007121 0,006165,020861 | 0,007709

Bu ssamada Kitlik 4 kullanilarak her bir alternatif icins;; degerleri ve Eitlik 5
kullanilarak her bir alternatif icit¥,_ degerleri hesaplanngtir. Elde edilen sonuclar Tablo 5'te
verilmistir. Bu hesaplamalara bir 6rnek vermek gerekitgealternatif igins; . deserini bulmak
amaclyla Tablo 4’Un ilk satirinda (Alternatif 1 8t yer alan anma tonaji yuksekli
maksimum kapali kalip ylUkseglj strok ayari, ko¢ ayari ve motor gucgirakli normalize
degerlerinin toplami 5, . degerini verecektir. Mumkin oldiunca kuguk olmasi istenen tek
degerlendirme Ol¢utd birim vugusuresi oldgundan son situnda yer alargdeises;_degerini

verecektir.
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin Akin OZDAGOGLU

Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Tablo 5. Her Alternatif i¢in 5, ve5,_ Degerleri

Sz Si- it S
Alternatif 1 | 0,009094 | 0,001114| Alternatif 20 0,05%6 | 0,003712
Alternatif 2 0,011819 | 0,001432 Alternatif 21 0,06867 | 0,003712
Alternatif 3 0,015885 | 0,003712 Alternatif 22 0,0488 | 0,003341
Alternatif 4 0,017477 | 0,003712 Alternatif 23 0,08@4 | 0,003341
Alternatif 5 | 0,019264 | 0,003712| Alternatif 24 0,0896 | 0,003341
Alternatif 6 | 0,009037 | 0,001114| Alternatif 25 0,0245 | 0,004009
Alternatif 7 | 0,010888 | 0,001432| Alternatif 2¢ 0,0891 | 0,004009
Alternatif 8 | 0,016214 | 0,003712] Alternatif 27 0,0822 | 0,005727
Alternatif 9 0,017037 | 0,003712 Alternatif 28 0,0266 | 0,005727
Alternatif 10 | 0,017467 | 0,003712 Alternatif29 0,892 | 0,007709
Alternatif 11 | 0,012217 | 0,001336 Alternatif 30 0,034 | 0,007709
Alternatif 12 | 0,013153 | 0,001336 Alternatif 31 0,881 | 0,007709
Alternatif 13 | 0,017768 | 0,003712 Alternatif 32 0,888 | 0,007709
Alternatif 14 | 0,018150| 0,003712 Alternatif 33 0,328 | 0,007709
Alternatif 15 | 0,021249 | 0,003930 Alternatif 34 0,832 | 0,007709
Alternatif 16 | 0,022344 | 0,003930 Alternatif 35 0,035 | 0,007709
Alternatif 17 | 0,023755| 0,004662 Alternatif 36 0,887 | 0,007709
Alternatif 18 | 0,011726 | 0,001336 Alternatif 3y 0,083 | 0,007709
Alternatif 19 | 0,013594 | 0,001336 Alternatif 38 0,645 | 0,007709

Her alternatif icin Kitlik 6 yardimiyla¢; olarak simgelenen goreceli 6nemgdderi

hesaplanmtir. Sonuclar Tablo 6'dadir.
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Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin

Akin OZDAGOGLU

Tablo 6. Her Alternatif i¢in Q; Degerleri

Q. Q Q
Alternatif 1 | 0,020928 | Alternatif 14| 0,02170Q0 Altetif 27 | 0,024553
Alternatif 2 0,021023 | Alternatif 15| 0,024602 Altetif 28 | 0,028927
Alternatif 3 0,019435 | Alternatif 16| 0,025697 Altetif 29 | 0,031201
Alternatif 4 0,021027 | Alternatif 17| 0,026582 Altetii 30 | 0,035824
Alternatif 5 | 0,022814 | Alternatif 18| 0,021588 Altetif 31 | 0,029090
Alternatif 6 | 0,020871 | Alternatif 19| 0,023456  Altetif 32 | 0,030064
Alternatif 7 | 0,020092 | Alternatif 20| 0,021209 Altetif 33 | 0,031037
Alternatif 8 | 0,019765 | Alternatif 21| 0,021317 Altetif 34 | 0,034126
Alternatif 9 0,020587 | Alternatif 22| 0,022790 Altetif 35 | 0,036785
Alternatif 10 | 0,021017 | Alternatif 23| 0,024428 Ahetif 36 | 0,039010
Alternatif 11 | 0,022079 | Alternatif 24| 0,026634  Ahetif 37 | 0,041792
Alternatif 12 | 0,023015 | Alternatif 25| 0,027802  Ahetif 38 | 0,047355
Alternatif 13 | 0,021319 | Alternatif 26| 0,028456

Esitlik 7'nin uygulanmasi sonucu bulunan en yiiksekegéli oncelik dgeri (Q,,...)

0,047355 dgeridir. Kitlik 8 kullanilarak hesaplanan her bir alternatifeskin P, olarak

simgelenen performans indeksi Tablo 7'deki gibidir.
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Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin

Akin OZDAGOGLU

Tablo 7. Her Alternatif igcin P; Degerleri

! ]
Alternatif 1 44,1&i Alternatif 14 45,82 Alternatif 27 51,85
Alternatif 2 44,4Q Alternatif 15 51,95 Alternatif 28 61,09
Alternatif 3 41,04 Alternatif 16 54,26 Alternatif 29 65,89
Alternatif 4 44,4Q Alternatif 17 56,13 Alternatif 30 75,65
Alternatif 5 48,18 Alternatif 18 45,59 Alternatif 31 61,43
Alternatif 6 44,07 Alternatif 19 49,53 Alternatif 32 63,49
Alternatif 7 42,43 Alternatif 20 44,79 Alternatif 33 65,54
Alternatif 8 41,74 Alternatif 21 45,01 Alternatif 34 72,06
Alternatif 9 43,47 Alternatif 22 48,13 Alternatif 35 77,68
Alternatif 10 44,38 Alternatif 23 51,59 Alternatif 36 82,38
Alternatif 11 46,62 Alternatif 24 56,24 Alternatif 37 88,25
Alternatif 12 48,60 Alternatif 25 58,71 Alternatif 38 | 100,0(
Alternatif 13 45,02 Alternatif 26 60,09

Performans indeks derleri buylkten kicge siralandiinda tercih sirasi elde edilgni

olur. Alternatiflerin tercih sirasi Tablo 8'de vienistir.
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin Akin OZDAGOGLU
Copras Yontemile Kasilastiriimasi

Tablo 8. Alternatiflerin Tercih Sirasi

Tercih Tercih Tercih

Sirasi | Alternatif Sirasi | Alternatif Sirasi | Alternatif

1 Alternatif 38| 100,00/ 14 Alternatif 24| 56,24| 27 Alternatif 13 45,02
2 Alternatif 37| 88,25|15 Alternatif 17| 56,13| 28 Alternatif 21| 45,01
3 Alternatif 36| 82,38|16 Alternatif 16) 54,26| 29 Alternatif 20 44,79
4 Alternatif 35| 77,68| 17 Alternatif 15 51,95| 30 Alternatif 4 44,40
5 Alternatif 30| 75,65| 18 Alternatif 27| 51,85| 31 Alternatif 2 44,40
6 Alternatif 34| 72,06|19 Alternatif 23] 51,59| 32 Alternatif 10, 44,38
7 Alternatif 29| 65,8920 Alternatif 19 49,53| 33 Alternatif 1 | 44,19
8 Alternatif 33| 65,54/ 21 Alternatif 12| 48,60| 34 Alternatif 6 | 44,07
9 Alternatif 32| 63,49| 22 Alternatif 5 | 48,1835 Alternatif 9 | 43,47
10 Alternatif 31| 61,4323 Alternatif 22| 48,13| 36 Alternatif 7 | 42,43
11 Alternatif 28| 61,09| 24 Alternatif 11| 46,62| 37 Alternatif 8 41,74
12 Alternatif 26| 60,09| 25 Alternatif 14| 45,82| 38 Alternatif 3 41,04
13 Alternatif 25| 58,71| 26 Alternatif 18| 45,59

Tablo 8'deki siralamaya gére en iyi alternatif % J@#rformans indeks derine sahip
olan 38 numarali eksantrik pres modelidir. En kéligrnatif ise %41,04 performans indeks

degeri ile 3 numarali eksantrik pres modelidir.

SONUG

Bir isletmenin sureklilginden bahsedebilmek icin ¢ temel fonksiyon buluktiadr.
Bu temel fonksiyonlar lretim, pazarlama ve finamskiiyonlaridir isletmeler bu (¢ temel sac
ayginin Uzerine oturmaktadirlar. Bu ayaklardan birinadeydana gelen sorun bitindyle
isletmenin varlginin sona ermesine yol acacaktir. Uretim faaliyatiegerceklgtirmek icin de
isletmelerin ciddi oranda kaynak tahsis etmeleri k@xektedir. Bu kit kaynaklarin en g
sekilde kullanilabilmesi de ghkli bir karar verme surecinden gegmektedirgl8d bir karar

verme sireci iceginde olasi tim alternatifler bir cok farkli gerlendirme olcutu birlikte
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Imalatisletmeleriicin Eksantrik Pres Alternatiflerinin Akin OZDAGOGLU
Copras Yontemile Kasilastiriimasi

distnilerek incelenmelidir. Bu amaca yotnelik olan winlier cok olcutli karar verme
yontemleri ana b#i gl altinda yer almaktadir. Copras yontemi bu cokiithlc karar verme
yontemlerinden birisidirIsletmelerin Uretim faaliyetleri icin makine parkirkatacaklari bir
makinenin secimi de ¢ok olcutli karar verme yontnin ilgi alanina girmektedir. Promethee
ve Electre gibi bazi c¢ok olcitli karar verme yonemikili karsilastirmalarin yapiimasi
nedeniyle alternatiflerin cok fazla olmasi durumarahha uzursiem sireci gerektirmektedir.
Copras yontemi ikili kamnlastirmalarin yapiimamasi nedeniyle alternatif sagesikadar artarsa
artsin ifade edilen der yontemler ile kiyaslangiinda slem sireci daha basit kalmaktadir.
Yontemin bir 6zellgi de degerlendirme olcutlerinin bazilarinin mimkin ofgmca kicik
olmasi istenen problemlerde kullanilabilir olmasidi
Bu calsma kapsaminda ilk olarak literattirde yer alan Cepranteminin kullanildi

calismalar hakkinda bilgi verilmj ardindan yodnteminsleyisi aciklanmstir. Uygulama
kisminda Copras yonteminin Promethee ve Electre djfer bazi cok olcitli karar verme
yontemlerine gére avantaji olan ¢ok sayida alté@rigah degerlendirme sirecinin kisa olmasi
yonuyle 38 farkli eksantrik pres modeli anma tongjikseklgi, maksimum kapali kalip
yuksekligi, strok ayari, ko¢ ayari, motor gicii ve birim wuriiresi dgerlendirme dlgtleri
acisindan incelenerek elde edilen sonuclgedendirilmistir. Bu ¢calsma kapsaminda yapilan
uygulama ile ilgili olarak geftirilebilecek yonler mevcuttur. Oncelikle gerlendirme
Olcutlerinin airhklan isletmelerin sektorel ihtiyaclarina ve sektére goexkiilasabilmesi
mumkunddr. Ayrica yine sektorin ihtiyaclari ve alkarari vereceksletmenin kendine 6zgu
kisitlarina gore dlgutlerden bazilari devrg dirakilip yerine bgka teknik ve/veya nitel dlgutler

de incelemeye dabhil edilebilir.
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