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Bu calismada, turizm agisindan biylik 6éneme sahip olan Ulupinar Cayi ve Olimpos Deresi’'nin diyatom florasi ve
fizikokimyasal parametrelere gore su kalitesinin belirlenmesi amaclanmistir. Ulupinar Cayi Gizerinde 4 adet ve Olim-
pos Deresi Gizerinde 2 adet olmak Uzere toplam 6 istasyon belirlenerek mevsimsel olarak arazi galismalari yapilmistir.
Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOis), amonyum azotu (NHas-N), nitrit azotu (NO2-N), nitrat azotu (NOs-N), klorir (CI), sicak-
lik (°C), ¢dziinmis oksijen (mg/l), pH ve elektriksel iletkenlik (uS/cm) élgimleri yapilmis ve Yeristi Su Kalitesi Yonet-
meligi (YSKY)'ne gore su kalite siniflari belirlenmistir. Epilitik diyatomlara gore su kalite siniflari degerlendirilirken
GDI, TDI, SI, Tl, TDI ve DI-CH kullaniimistir. Belirlenen taksonlarin istasyonlar agisindan farkliligini veya benzerligini
ortaya koymak i¢in Sgrensen benzerlik ve Margalef gesitlilik analizleri yapiimistir. YSKY’ye gére OD1’in genellikle 11.
kalite sinifinda, diger istasyonlarin ise genellikle I. kalite sinifinda oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada epilitik diyatom-
lardan 33 cinse ait 64 takson tespit edilmistir. En fazla tlire sahip olan cins 8 tiir ile Nitzschia olmustur. Calismadaki
en baskin takson Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki olmustur. Epilitik diyatomlara gére UC1, UC2 ve
OD2'nin genellikle I-Il. kalite sinifinda, UC3 ve UC4’Un genellikle 1. kalite sinifinda, OD1 ise |. kalite sinifinda belir-
lenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Ulupinar Cayi, Olimpos Deresi, Epilitik, Diyatom, Biyolojik izleme

To Determine the Water Quality of Ulupinar Stream and Olympos Creek
According to Physicochemical Parameters and Epilithic Diatoms in Antalya,
Turkey

ABSTRACT

This study aimed to determine the diatom flora and water quality based on physico-chemical parameters of Ulupinar
Stream and Olympos Creek, which are important tourism destinations. Six stations were selected, four on Ulupinar
Stream and two on Olympos Creek, and fieldwork was conducted on a seasonally. Biological Oxygen Demand
(BODs), ammonium nitrogen (NHs-N), nitrite nitrogen (NO2-N), nitrate nitrogen (NOs-N), chloride (CI-), temperature
(°C), dissolved oxygen (mg/l), pH and electrical conductivity (uS/cm) were measured and water quality classes were
identified on the basis of the Surface Water Quality Regulations. The GDI, TDI, SlI, Tl, TDI and DI-CH indices were
used to assess water classes on the basis of epilithic diatom communities. Sgrensen similarity and Margalef diversity
analyses were conducted to identify any similarities and differences between the stations in terms of the taxons iden-
tified. Overall, OD1 was classified as Il. quality class, while the rest of the stations were classified as I. quality class
based on the Surface Water Quality Regulations. In this study, a total of 64 taxons from 33 genera were identified
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among the epilithic diatoms retrieved. The genus with the largest number of species was Nitzschia, of which eight
species were found. The most dominant taxon was Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki. Overall, UC1,
UC2 and OD2 were classified as I-1l. quality class, UC3 and UC4 were classified as II. quality class and OD1 was
classified as I. quality class, based on the epilithic diatom communities.

Keywords: Ulupinar Stream, Olympos Creek, Epilithic, Diatoms, Biological monitoring

GiRiS

Kirlilik, ginimlizde 6nemi gittikge artan baslica cevre
sorunlarindan biri olup, 20. yiizyilda insanhdin en énemli
sorunu gevre kirliligi olarak degerlendiriimektedir (Goni-
lol ve Obali, 1986).

Dogal su kaynaklarinin elektrik enerjisi elde etmek ve
sulama amagh kullanimi i¢in baraj ve goletlerde toplan-
masi, tarimda kullanilan kimyasal ilaglarin degisik yol-
larla sulara karismasi, kanalizasyon ve sanayi atik sula-
rinin aritma yapilmadan sulara verilmesi, sularin kirlen-
mesine ve dogalligini kaybetmelerine neden olmaktadir
(Tekin-Ozan, 2005). Bu nedenle, en énemli dogal su
kaynaklari olan akarsularda su kalitesi Gizerine fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak yapilan arastirmalar son yil-
larda artmistir. Fiziksel ve kimyasal incelemeler suyun
anlik durumu hakkinda bilgi verirken, biyolojik inceleme-
ler daha uzun vadedeki dedisimleri gdstermektedir
(Gbksu, 2003). Dolayisiyla, su kalitesi hakkinda bilgi
edinmek igin fiziksel ve kimyasal incelemenin yani sira,
biyolojik analizler yapilmasi daha kesin ve tamamlayici
sonuglarin elde edilmesini saglayabilir. Bu ¢calismada da
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak inceleme yapilmis
olup, biyolojik inceleme igin epilitik diyatomlardan yarar-
laniimigtir.

Ulkemizde ve yurtdisinda bazi sucul ekosistemlerin hem
diyatom florasini belilemeye hem de fizikokimyasal pa-
rametreler ve diyatomlara goére su kalitesini saptamaya
yonelik farkli caligmalar yapilmistir. Bu calismalara;
Lobo ve ark. (2002), Tang ve ark. (2006), Solak (2009),
Szczepocka ve Szulc (2009), Cicek (2011), Caglar ve
ark. (2017), Hasret (2017), Mohammed ve ark. (2017),
Pala ve ark. (2018), Siral (2018) érnek olarak verilebilir.

Bu calismada, Akdeniz’'in birbirine ¢ok yakin iki koyuna
dokulen Ulupinar Cayi ve Olimpos Deresi tercih edilmis-
tir. Aralarinda yaklasik 500 metrelik sahil seridi bulunan
bu koylar Olimpos Deresi’nin dékildigu Olimpos ve Ulu-
pinar GCayrnin dékaldiga Ciralr’dir. Her iki akarsu da tu-
rizm agisindan yodun boélgelerde olduklar igin akarsu
Uzerinde veya kenarlarinda ¢ok fazla pansiyon, restoran
gibi mekanlara rastlanmaktadir. Bu durum akarsular
Uzerinde insan etkisinin ¢ok fazla oldugunu gdstermek-
tedir.
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Bu calismanin amaci, Ulupinar GCayi ve Olimpos De-
resi'nin bazi fizikokimyasal parametrelerini ve epilitik di-
yatom florasina ait tirleri tespit etmek, fizikokimyasal pa-
rametrelere ve diyatomlara gore su kalitesini belirlemek
ve fizikokimyasal parametreler ile epilitik diyatomlara ait
turler arasindaki iligkileri incelemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galismada Ulupinar Cayi tizerinde 4 adet ve Olimpos
Deresi Uzerinde 2 adet olmak lizere toplam 6 istasyon
belirlenerek, bu istasyonlarda hem fizikokimyasal 6lgiim-
ler yapilmis hem de epilitik diyatom drnekleri alinarak su
kalitesi degerlendirilmistir. Calisma alaninin ve istasyon-
larin goriinimi GoogleEarth’ten alinarak Sekil 1’de ve-
rilmigtir.

UC1: Ulupinar Cayi Uzerinde secilen ilk istasyon K
36°27°32.57”, D 30°26'03.08” koordinat noktalari Uze-
rinde bulunmaktadir. Dere yatadi zemininde kum, cakil,
blyulk ve kiiglk kaya pargalari bulunmaktadir. Etrafinda
herhangi bir yerlesim yeri yoktur.

UC2: Ulupinar Cayi uzerinde segilen ikinci istasyon K
36°27°10.45”, D 30°26°'08.64” koordinat noktalari Uze-
rinde bulunmaktadir. Zemininde kum, ¢akil, bayuk ve ki-
¢cuk kaya pargalari bulunmaktadir. Bu istasyonun hemen
yaninda hayvan ciftligi bulunmaktadir.

UGC3: Ulupinar Cayi Gzerinde secilen Gg¢lncu istasyon K
36°26°50.51”, D 30°26'17.18” koordinat noktalari Uze-
rinde bulunmaktadir. Ornekleme noktasinin hemen ya-
kininda dere yaninda kurulmus lokantalar bulunmakta-
dir. Zeminde kum, cakil, blyuk ve kuguk kaya pargalari
bulunmaktadir.

UGC4: Ulupinar Cay Uzerinde segilen dordiincu istasyon
K 36°25°21.82”, D 30°27°10.45” koordinat noktalari Gize-
rinde bulunmaktadir. Ornekleme yapilan nokta bir lokan-
tadan hemen sonra yer almaktadir. Lokantanin oturma
yerleri turizmin yogun zamaninda dere Uzerine kurul-
maktadir ve bu oturma yerlerinin dizeni agisindan su
Uzerinde basamak yapilmak igin taglar koyulmustur.

OD1: Olimpos Deresi Gizerinde segilen birinci istasyon K
36°23'01.19”, D 30°27°'27.41” koordinat noktalari Uze-
rinde bulunmaktadir. Dere yatadi genis ve su seviyesi
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sigdir. Dere yatagi zemininde blyuk ve klgUk taglar bu-
lunmaktadir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde sicaklik
artisindan dolayi dere kurumustur.
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Sekil 1. Calisma

Arazi galismalari 2017 yilinda kis, ilkbahar, yaz ve son-
bahar mevsimlerinde yapilmistir. Yaz ve sonbahar mev-
simlerinde OD1 kurudugu i¢in drnekleme yapilamamis-
tir. Su drnekleri, her istasyonda akarsuyun orta kismin-
dan alinmis ve 6rnekleme igin 1 litrelik renkli plastik si-
seler kullanilmigtir. Alinan su numunelerinde nitrat azotu
(NOs-N), nitrit azotu (NO2-N), amonyum azotu (NH4-N)
analizleri fotometrik; klortr (ClI-) analizleri titrimetrik yon-
temle Isparta Halk Saghgi Laboratuvari tarafindan yapil-
mustir. Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOis) SDU Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Bolimu Hidrobiyoloji Laboratuvari’nda
Olculmustir. Sicakhk (°C), ¢6zinmis oksijen (mg/l), pH
ve elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerleri drnek alma es-
nasinda olgtlmustdr.

Belirlenen her istasyondan alinan epilitik diyatom érnek-
leri, 6rnek alma kaplarina konularak, Gzerine %4’lik for-
maldehit eklenmistir. Ornekleme yapilirken taglar Gizerin-
den 25 cm?lik alan kazinmigtir (Kelly, 2000). Laboratu-
vara getirilen érneklere esit hacimde hazirlanan silfirik
asit (H2S0a4) ve nitrik asit (HNO3) karigsimi ilave edilerek
ceker ocakta 1s1 tablasi Uzerinde kaynatiimistir. Kayna-
tilan érneklerin asitligi saf su ile yikanarak giderilmistir
(Sladeckova, 1962).
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OD2: Olimpos Deresi tizerinde segilen ikinci istasyon K
36°23'45.07”, D 30°28'24.19” koordinat noktalari lize-
rinde bulunmaktadir. Denize uzakhigi 277 metredir. OD1
isimli istasyona uzakhgi 1963 metredir Olimpos Antik
Kenti i¢cinde bulunan bu istasyonda dere yatagdi genis,
zemin ve tash ve gakillidir.

alaninin ve istasyonlarin géranima

Fizikokimyasal parametrelere gore su kalitesini belirle-
mede YerUstu Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY), epilitik di-
yatomlara gore su kalite siniflari degerlendirilirken GDI
(Rumeau ve Coste, 1988), TDI (Kelly ve Whitton, 1995),
Sl (Rott ve ark., 1997), Tl (Schmedtje ve ark., 1998), TDI
(Coring ve ark., 1999) ve DI-CH (Buwal, 2002) kullanil-
migtir. istatistiksel yontemlerden baskinlik, siklik, esitli-
lik ve benzerlik analizlerinden yararlaniimistir. Benzerlik
analizi uygulanirken Sgrensen benzerlik indekdeksi
(Krebs, 1989), cesitlilik analizi icin de Margalef Cesitlilik
indeksi (Margalef, 1957) kullaniimistir.

Turler siklik bakimindan 5 basamakta incelenir. %1-20:
Cok seyrek bulunan turler, %21-40: Seyrek bulunan tar-
ler, %41-60: Genellikle bulunan tirler, %61-80: Cogun-
lukla bulunan turler, %81-100: Surekli bulunan turler ola-
rak degerlendirilir (Kocatas, 2014).

ARASTIRMA BULGULARI
Fiziksel ve Kimyasal Bulgular
Calisma siresince sicaklik degerleri 7,41°C ve 22,19°C

arasinda saptanmistir. Yillik en diglk ortalama sicaklik
UC1'de 14,22°C, en yiksek ortalama 0OD2de
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18,89°C'dir. pH degerleri 7,08-7,85 arasinda belirlenmis-
tir. En dusuk yillik ortalama pH degeri UC1’de 7,23, en
yuksek yillik ortalama deger ise OD2’de 7,66 olarak bu-
lunmustur. Olglilen elektriksel iletkenlik degerleri 233
puS/cm ve 7317 uS/cm arasindadir. Yillik en dusik orta-
lama elektriksel iletkenlik degeri (239 uS/cm) UC4'te, en
yuksek ortalama deger (3279 uS/cm) ise OD2'de dlguil-
mustlir. Cozinmuls oksijen degerleri 51-8,4 mg/l ara-
sinda degismektedir. Yillik ortalama ¢dziinmis oksijen
degeri en dislk 6,35 mg/l OD2'de, en yiksek ise 7,65
mg/l UC3’tedir. Biyolojik oksijen ihtiyaci degerleri 0,8-3,2
mg/l arasinda tespit edilmistir. En ylksek ortalama biyo-
lojik oksijen ihtiyaci dederi UC3'te (2,32 mgl/l), en duguk
ortalama deger ise OD1’de (0,9 mg/l) élgllmustur. Ca-
lisma boyunca amonyum azotu (NH4-N) degerleri 0,006

[MINX¥]FEBED

10(2): 111-124 (2019)

mg/I-0,065 mg/l arasinda belirlenmigtir. Yillik ortalama
NHa4-N degeri en yiksek UC3'te 0,045 mg/l, en disik ise
OD1’de 0,012 mg/l olarak saptanmistir. Nitrit azotu
(NO2-N) degerleri 0,016-0,102 mg/l arasindadir. En di-
stk yilhk ortalama NO2-N degeri OD1’de 0,025 mg/I, en
yuksek NO2-N degeri ise UC3’te 0,077 mg/l olmustur.
Calismada nitrat azotu (NOsz-N) degerleri 0,64 - 16,4
mg/l arali§gindadir. Yillik ortalama NOs-N degeri en yiik-
sek OD1’de 13,21 mg/l, en disik ise UC1’de 1,76 mg/l
olarak kaydedilmistir. Klortr (CI-) degerleri calisma slire-
since 8,93-2726 mg/l arasinda degismektedir. Yillik or-
talama CI- deg@erleri en disik UC1’de (10,57 mg/l), en
yuksek ise OD2’de (1276,5 mg/l) gbézlemlenmigtir. Fizi-
kokimyasal degerlerin istasyonlara gore dagilimi Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. istasyonlarin fizikokimyasal degerleri (Ort: ortalama, SS: Standart sapma, min: minimum, mak: maksimum)

uc1 UG2 UGc3 uc4 OoD1 0oD2
PARAMETRELER min-mak min-mak min-mak min-mak min-mak min-mak
Ort + SS Ort £+ SS Ort + SS Ort + SS Ort + SS Ort + SS
Sicaklik (‘C) 7,41-18,95 9,44-21,58 11,19-18,11 11,65-19,50 16,72-20,72 15,7-22,19
14,22+4,86 15,29+5,00 14,62+2,83 15,48+3,22 18,72+2,83 18,89+2,72
pH 7,08-7,41 7,20-7,35 7,09-7,42 7,15-7,50 7,41-7,51 7,51-7,85
7,23+0,16 7,27+0,06 7,31£0,15 7,33+0,18 7,46x0,07 7,66+0,14
Elektriksel Ilet- 245-351 268,8-316,1 232,8-243,4 232,5-243,4 470,3-488,8 1457-7317
kenlik (uS/cm) 300,37+48,05 291+25,11 240,07+4,89 238,77+6,02 479,55+13,08 3278,5+2728
Coziinmiis Oksi- 6,6-8,1 5,7-8,4 7,1-8,0 6,2-7,5 6,5-6,9 5,0-7,3
jen (mg/l) 7,42+0,70 7,17+1,18 7,65+0,40 7,07+0,60 6,7+0,28 6,35+1,03
Biyolojik Oksijen 1,5-3,2 1,2-2,8 1,4-2,7 1,2-2,4 0,8-1,0 0,9-1,6
ihtiyaci (mg/l) 2,12+0,81 1,97+0,68 2,32+0,62 1,87+0,57 0,9+0,14 1,25+0,31
NH.-N (mg/l) 0,007-0,023 0,006-0,022 0,021-0,065 0,015-0,055 0,009-0,016 0,013-0,024
0,014+0,01 0,015+0,01 0,045+0,02 0,029+0,02 0,012+0,00 0,018+0,00
NO,-N (mg/l) 0,016-0,045 0,020-0,043 0,052-0,102 0,057-0,093 0,025-0,026 0,028-0,041
0,029+0,01 0,029+0,01 0,077+0,02 0,074+0,01 0,025+0,00 0,035+0,01
NOs-N (mg/l) 0,98-3,78 0,91-3,67 1,84-2,55 2,02-2,63 10,01-16,4 0,64-4,1
1,76+1,35 1,89+1,22 2,18+0,33 2,30+0,30 13,20+4,52 2,12+1,46
cl (mgll) 8,93-12,2 8,93-12,2 8,93-15 8,93-18,33 28,67-30,5 456-2726
10,57+1,35 11,16+1,50 11,63+2,51 12,79+3,96 29,58+1,29 1276,5+995,5

Fizikokimyasal parametrelerin yillik ortalama degerle-
rine goére su kalite siniflari Tablo 2’de verilmigtir.
YSKY’ye gore |. sinif ylksek kaliteli su (Cok iyi), Il. sinif

az kirli su (iyi), lll. sinif kirli su (Orta), IV. sinif gok Kirli su
(Zayif) olarak degerlendirilmistir (Anonim, 2016).

Tablo 2. YSKY’ye gore istasyonlarin su kalite siniflar

ISTASYON
UGt
uG2
uG3
uca
oD1
oD2

°C
I
I
1
1
1
I

pH
LI |
LI | 1
1L |
1L |
1L I Il
LI
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Biyolojik Bulgular

Calisma sonucunda toplamda 33 cinse ait 64 takson tes-
pit edilmistir. En fazla tlire sahip olan cins 8 tiir ile Nitzsc-
hia olmustur. Bunu sirasiyla 6’sar tiirle Gomphonema ve
Navicula, 4’er tirle Encyonema ve Surirella, 3’er tirle
Cocconeis ve Diatoma takip etmistir. Bulunan taksonlar-

dan 17’si sadece Ulupinar Cayi Gizerinde bulunan nokta-
larda, 5 tanesi ise yalnizca Olimpos Deresi Uzerinde se-
cilen noktalarda tespit edilmistir. Belirlenen taksonlarin
bulunduklar istasyonlar ve bulunus sikliklari (%) Tablo
3’te verilmistir. Achnanthidium minutissimum ve Ulnaria
ulna her istasyonda %100 siklikta (slrekli) gézlemlen-
mistir.

Tablo 3. Belirlenen taksonlarin istasyonlara gére siklik degerleri

SIKLIK (%)

Belirlenen Taksonlar uc1
Sube: Bacillariophyta
Sinif: Bacillariophyceae
Takim: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae
Cins: Denticula
Denticula kuetzingii Grunow 100
Denticula tenuis Kutzing 50

Cins: Nitzschia

Nitzschia acicularis (Kutzing)
W.Smith

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia dissipata (Kitzing) Raben-
horst

Nitzschia linearis W.Smith

50

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith 50

Nitzschia recta Hantzsch ex Raben-
horst

Nitzschia sigma (Kutzing) W.Smith 25

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch)
W.Smith

Cins: Tryblionella

25

Tryblionella apiculata W.Gregory
Takim: Cocconeidales
Familya: Achnanthidiaceae

Cins: Achnanthidium

Achnanthidium exiguum (Grunow)
Czarnecki

Achnanthidium minutissimum (Kt-
zing) Czarnecki

Cins: Planothidium

100

100

Planothidium lanceolatum (Brébis-
son ex Kutzing) Lange-Bertalot

Familya: Cocconeidaceae
Cins: Cocconeis

Cocconeis pediculus Ehrenberg

uG2 uG3

uc4 oD1 oD2

75 100 100 100 75
50 100 100

25
25 25
50 50 25

50 50
25 100 50

25 25 25
25 25
25 50

25 25 50 50

25 50 50

100 100 100 100 100

50 75 50 100

25 25
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Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehrenberg) Grunow

Takim: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae
Cins: Cymbella

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella tumida (Brébisson) Van
Heurck

Cins: Cymbopleura

Cymbopleura amphicephala (Nageli)
Krammer

Familya: Gomphonemataceae
Cins: Encyonema

Encyonema cespitosum Kiitzing

Encyonema leibleinii (C.Agardh)
W.J.Silva, R.Jahn, T.A.Veiga
Ludwig & M.Menezes
Encyonema minutum (Hilse)
D.G.Mann

Encyonema silesiacum (Bleisch)
D.G.Mann

Cins: Encyonopsis

Encyonopsis microcephala (Gru-
now) Krammer

Cins: Gomphonema

Gomphonema acuminatum Ehren-
berg

Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema minutum (C.Agardh)
C.Agardh

Gomphonema olivaceum (Horne-
mann) Brébisson

Gomphonema parvulum (Kitzing)
Kitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg
Cins: Reimeria

Reimeria sinuata (W.Gregory) Koci-
olek & Stoermer

Familya: Rhoicospheniaceae

Cins: Rhoicosphenia

Rhoicosphenia abbreviata
(C.Agardh) Lange-Bertalot

Takim: Eunotiales
Familya: Eunotiaceae

Cins: Eunotia

Eunotia exigua (Brébisson ex Kut-
zing) Rabenhorst

Takim: Fragilariales
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Familya: Staurosiraceae
Cins: Staurosira
Staurosira construens Ehrenberg 50 50
Takim: Licmophorales
Familya: Ulnariaceae

Cins: Tabularia
Tabularia fasciculata (C.Agardh)

D.M.Williams & Round 25 25
Cins: Ulnaria
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 100 100 100 100 100 100
Takim: Naviculales
Familya: Amphipleuraceae
Cins: Amphipleura
ﬁ\irr]lg)hlpleura pellucida (Kutzing) Kiit- 100 100 50 50 o5
Cins: Frustulia
Frustulia sp. 50 50
Familya: Diploneidaceae
Cins: Diploneis
Diploneis elliptica (Kutzing) Cleve 25 75 50 25
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 50 75 50 100
Familya: Naviculaceae
Cins: Gyrosigma
Gyrosigma attenuatum (Ktzing) o5 o5 50 o5
Rabenhorst
Cins: Navicula
Navicula cari Ehrenberg 75 100 100 100 75
g?wcula cryptotenella Lange-Berta- o5 o5 o5
Navicula radiosa Kiitzing 50 100 75 100 50 25
Navicula rostellata Kiitzing 100 100 25 100 100 50
Navicula sp. 25 75 25 50 50
Navicula viridula (Kutzing) Ehren- 50
berg
Familya: Naviculales incertae
sedis
Cins: Mayamaea
Mayamaea atomus (Kltzing) Lange- o5 o5 50
Bertalot
Familya: Sellaphoraceae
Cins: Fallacia
Fallacia subhamulata (Grunow) o5 o5 75 75 50

D.G.Mann
Familya: Stauroneidaceae
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Cins: Craticula

Craticula ambigua (Ehrenberg)
D.G.Mann

Takim: Rhopalodiales

50

Familya: Rhopalodiaceae
Cins: Epithemia

Epithemia adnata (Kutzing) Brébis-
son

Takim: Surirellales

75 75 50 50

Familya: Surirellaceae
Cins: Surirella

Surirella angusta Kiitzing 50 25 50 50 50 25

Surirella brebissonii Krammer &
Lange-Bertalot
Surirella librile (Ehrenberg) Ehren-
berg
Surirella minuta Brébisson ex Kiit-
zing

Takim: Tabellariales

25 25 100
25

25 25 25 25 50 25

Familya: Tabellariaceae
Cins: Diatoma

Diatoma ehrenbergii Kutzing 25 50

Diatoma moniliformis (Kutzing)
D.M.Williams

Diatoma vulgaris Bory 25 100 100

50 100 25 25 50 75

Cins: Meridion

Meridion circulare (Greville)
C.Agardh

Takim: Thalassiophysales

25 50 50 75 50 25

Familya: Catenulaceae
Cins: Amphora
Amphora ovalis (Kutzing) Kitzing 75 100 50 100 50 100
Sinif: Coscinodiscophyceae
Takim: Melosirales
Familya: Melosiraceae
Cins: Melosira
Melosira varians C.Agardh 50 75 100 100 50 25
Sinif: Mediophyceae
Takim: Eupodiscales
Familya: Eupodiscaceae

Cins: Pleurosira

Pleurosira laevis (Ehrenberg)
Compére

Takim: Stephanodiscales

100
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Familya: Stephanodiscaceae
Cins: Cyclotella

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Belirlenen taksonlar iginde toplamda en baskin takson
Achnanthidium minutissimum (%30,98)’dur. Bu taksonu
sirasiyla takip eden 5 takson Cocconeis placentula var.
euglypta (%12,12), Encyonopsis microcephala (%8,64),
Cocconeis placentula (%4,91), Cymbella affinis (%4,08),
Encyonema minutum (%2,91) olmustur. 4 mevsim top-
laminda UG1, UC2, OD1 ve OD2’nin en baskin taksonu
Achnanthidium minutissimum, UC3 ve UC4’ln en bas-
kin taksonu ise Cocconeis placentula var. euglypta ola-
rak tespit edilmistir.

Serensen benzerlik indeksine goére en fazla benzerligin
UC2 ve UC3 arasinda (%87) oldugu gdzlemlenmistir.

25

Benzerligin en disik degerinin UC1 ve OD2 arasinda
(%63) oldugu saptanmistir.

Margalef cesitlilik indeksine gore en ylksek deger ilkba-
har mevsiminde UC4'te (13,55), en dislk deder sonba-
har mevsiminde OD2'de (6,48) saptanmistir.

Bu calismada istasyonlardaki organik kirliligi saptamak
icin kullanilan biyotik indekslerin, her istasyonun mev-
simsel ortalamalarina gore su kalite siniflari Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Biyotik indekslerin mevsimsel ortalamalarina gdre istasyonlarin su kalite siniflari

iSTASYON GDI (Rumeau ve TDI (Kelly ve S| (Rott ve TI (Schmedtje TDVIe((;:)krlng DI-CH (Buwal,
Coste, 1988) Whitton, 1995) ark., 1997) ve ark., 1998) 1999)" 2002)

uG1 Temiz veya az kir- I 111 I | 3
lenmis

uG2 Temiz veya az kir- I I-11 I 111 3
lenmis

uGs3 Az kirlenmis I I-Il I I-11 4

Uc4 Az kirlenmis 1] 1-1l 1l 1l 4

oD1 Temiz veya az kir- | 111 111 | 3
lenmis

OoD2 Az kirlenmig 1l I-11 1l I-11 3

TARTISMA VE SONUCLAR

Ulupinar Cayi ve Olimpos Deresi'nin su sicakligi arazi
calismalari sirasinda Olgulmus ve en yuksek yillik orta-
lama sicaklik (18,89°C) OD2’de, en dusuk yillik ortalama
sicaklik (14,22°C) ise UC1’de kaydedilmistir. Calismada
en dislk sicaklik (7,41°C) kis mevsiminde UC1'de, en
yuksek sicaklik (22,19°C) yaz mevsiminde OD2’de belir-
lenmistir. Yapilan diger ¢alismalarda da en disuk sicak-
lik degderine kis mevsiminde, en ylksek degere ise yaz
mevsiminde rastlanmigtir (Solak, 2009; Uygun, 2010;
Cigek, 2011; Basyigit ve Tekin-Ozan, 2013; Ozan, 2016;
Erdogan ve Ertan, 2017; Hasret, 2017).

Yillik ortalama pH degerleri 7,23 (UC1)-7,66 (OD2) ara-
sinda degismistir. Arazi galismalari sirasinda 6lgulen en
disik pH degeri (7,08) UC1’de ilkbahar mevsiminde, en
yuksek pH degeri (7,85) ise OD2'de sonbahar mevsi-
minde Olctlmuistir. Yiimaz (2016), Namnam Cayi
(Mugla)’nin pH degerlerini 7,1-8,2 arasinda belirlemistir.
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Ustaoglu ve Tepe (2018), Pazarsuyu Deresi (Gire-
sun)’nde ortalama pH degerlerinin 6,36-7,26 arasinda
oldugunu belirtmiglerdir. Sucul canlilarin yagayabilecegi
en uygun pH degeri 6,5-8,5 arasindadir (Barlas ve Kiris,
2004). Ulupinar Gayi ve Olimpos Deresi’'nin pH degerleri
canlilarin yagsamasi i¢in uygundur.

Elektriksel iletkenlik degeri, yaklasik olarak suda bulu-
nan ¢6zinmus kati maddelerin toplamidir (Tanyolag,
2011). Bu calismada dlgulen yillik ortalama elektriksel
iletkenlik degerleri 239 uS/cm (UC4)-3279 pS/cm (OD2)
arasindadir. En dusik deger ilkbahar mevsiminde
UC4’te 232,5 uS/cm, en yuksek deder ise sonbahar
mevsiminde OD2’de 7317 uS/cm olmustur. iletkenlik de-
geri tuzlulukla dogru orantihidir (Barlas ve Kirig, 2004).
OD2'nin denize en yakin istasyon olmasi nedeniyle de-
nizin etkisiyle tuzlulugun artmasindan dolay: iletkenlik
yukselmis olabilir. Karakas (2018), Karpuz Cayi (An-
talya)' nin yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerlerini
370 uS/cm-631,3 uS/cm araliginda bulmustur.
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Cozinmus oksijen degeri sicaklikla ters orantihdir (Tan-
yolag, 2011). Temiz sulardaki ¢béziinmus oksijen miktari
kirli sulara gore daha fazladir (Roldan, 1980). Yillik orta-
lama ¢6ziinmus oksijen degerleri 6,35 mg/l (OD2)-7,65
mg/l (UC3) arasinda degismektedir. Bu ¢alismada en
dusuk deger yaz mevsiminde OD2'de 5 mg/l, en yuksek
deger ilkbahar mevsiminde UC2’de 8,4 mg/l olmustur.
Glilci-Gur ve Tekin-Ozan (2017), Isikh Géli'ndeki ¢alis-
malarinda en dusik ¢6zinmus oksijen degerini yaz
mevsiminde 4,08 mg/l, en yiksek degeri ise kis mevsi-
minde 9,95 mg/l olarak saptamislardir. Uzun (2018),
Alara Cayi (Antalya)’nin yillik ortalama ¢6ziinmus oksi-
jen degerlerini 6,72-9,68 mg/l arasinda belirlemistir.

Bu calismada élgiilen biyolojik oksijen ihtiyaci (BOis) de-
gerinin yillik ortalamalari 0,9 mg/l (OD1)-2,32 mg/l (UC3)
arasinda degismistir. En distik deger kis mevsiminde
OD1’de 0,8 mgl/l, en yuksek deger ilkbahar mevsiminde
UC1’de 3,2 mg/l olarak olgilmustir. Sudaki organik Kir-
lenmenin bir 6lglsu oldugundan dolayi biyolojik oksijen
ihtiyaci dnemlidir (Barlas ve Kiris, 2004). Santaflioglu
(2018), Fatsa Caliglar Deresi'nde ortalama BOis deger-
lerini 0,91 mg/I-3,55 mg/l arasinda saptamistir.

Oksijenin bol oldugu temiz sularda ¢ok az miktarda
amonyum bulunmaktadir. Alglerin ¢ok fazla ¢ogalmasi
ve 6lmesi, glbreleme, evsel ve endustriyel atik sularinin
desarji sonucunda amonyum azotu (NH4-N) miktari artar
(Barlas ve Kirig, 2004). Amonyum azotunun vyillik orta-
lama degerleri 0,012 mg/l (OD1)-0,045 mg/l (UC3) ara-
sindadir. Calisma suresince 0,006 mg/l (UC2’de sonba-
har mevsiminde) ve 0,065 mg/l (UC3'te ilkkbahar mevsi-
minde) arasinda ol¢ilen NH4-N degerlerinin, batln istas-
yonlarda dusuk miktarda oldugu gézlemlenmistir. Hasret
(2017), Yalakdere (Yalova)'nin en diigsiik NH4-N degerini
Ekim ayinda 0,134 mg/l, en ylksek degerini Subat
ayinda 1,093 mg/l olarak belirlemistir.

Nitrit azotu (NO2-N), temiz sularda bulunmamaktadir ya
da eser miktarda bulunabilir. Bazi algler (Diatome ve
Chlorella gibi) nitrati nitrite donustirebilir. Yuksek mik-
tarda bulunmasi lagim kirlenmesini akla getirmektedir
(Tanyolag, 2011). Yillik ortalama NO2-N degerleri 0,025
mg/l (OD1)-0,077 mg/l (UC3) arasinda degismistir. En
disUk nitrit azotu deg@eri ilkbahar mevsiminde UC1'de
0,016 mgl/l, en yuksek nitrit azotu degeri ise yine ilkbahar
mevsiminde UC3’te 0,102 mg/l olarak belirlenmistir. Bu
calismada UC3 ve UC4'te kis mevsiminden sonra, ilkba-
harda ¢ok ylkselmis ve diger mevsimlerde ¢ok az mik-
tarda azalarak devam etmigtir. NO2-N'nun yuksek ol-
masi sularin kirlendigini géstermektedir (Barlas ve Kiris,
2004). Bu istasyonlardaki ani ylkselis lagim kirlenme-
sinden kaynaklaniyor olabilir.

Temiz sularda nitrat azotu (NOs-N) ¢ok az miktarda bu-
lunmaktadir. Sel zamanlarinda ve organik kirlenmenin
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arttigi durumlarda nitrat miktari artmaktadir (Tanyolag,
2011). Yillik ortalama NOs-N degerleri 1,76 mg/l (UC1)
ve 13,21 mg/l (OD1) arasinda degisim gostermistir. En
disUk nitrat azotu degeri sonbahar mevsiminde OD2'de
(0,64 mg/l), en yuksek nitrat azotu degeri ise kis mevsi-
minde OD1’de (16,4 mg/l) dlgtiimustir. Diger istasyon-
lara kiyasla OD1’in NOz-N miktari oldukga ylUksektir. Bu
durum Olimpos Deresi'nde bulunan OD1’de nitrata bagl
bir kirliligin oldugunu gostermektedir.

Yilhk ortalama klortr (CI-) degerleri 10,57 mg/l (UC1)-
1276,5 mg/l (OD2) arasinda deg@ismistir. Bu calismada
Olgulen en dusuk klortr degeri ilkbahar mevsiminde 8,93
mg/l (UC1, UC2, UC3 ve UC4), en yuksek klorir degeri
ise sonbahar mevsiminde 2726 mg/l (OD2) olarak belir-
lenmistir. Diger istasyonlarla kiyaslandiginda OD2 dort
mevsimde de ¢ok yiksek degerlerde gikmistir. Deniz su-
yunun etkisi altinda olan akarsularda klortr miktari yuk-
sektir (Barlas, 1995). OD2 izerinde denizin etkisi ylksek
oldugu icin klorir miktarinin fazla ¢gikmasi beklenen bir
sonugtur. Ozen (2018), Ulupinar Cayi (Antalya)’nda klo-
rir degerlerini 5,15 mg/l-19,95 mg/l arasinda gézlemle-
mistir.

Fizikokimyasal veriler kullanilarak YSKY’ye gore belirle-
nen su kalite siniflari dikkate alindiginda, sicaklk ve
pH'a gdre tim istasyonlarin I. (yuksek kaliteli) veya II.
(az kirli) su kalite sinifinda, elektriksel iletkenlik degerle-
rine goére Ulupinar Cayr’'ndaki butiin istasyonlarin I. ka-
lite, Olimpos Deresi'ndeki OD1’in Il., OD2’nin ise IV. (¢ok
kirli) su kalite sinifinda oldugu belirlenmistir. Cozinmus
oksijen degerlerine gdre butln istasyonlarin Il. kalite si-
nifinda, BOIs ve amonyum azotu degerlerine gére biitin
istasyonlarin |. kalite sinifinda oldugu tespit edilmigtir.
Nitrit azotu degerlerine gére UC1, UC2, OD1 ve OD2 II.
kalite, UC3 ve UC4 IIl. kalite (kirli) sinifinda yer almigtir.
Nitrat azotu degerlerine gbre yalnizca ODL1 Ill. kalite si-
nifinda, diger istasyonlar I. kalite sinifinda bulunmustur.
Klorur degerlerine gore Ulupinar Cayi Uzerindeki istas-
yonlar I. kalite, Olimpos Deresi Gzerindeki OD1 II., OD2
ise IV. kalite, kalite sinifindadr.

Belirlenen istasyonlardaki epilitik diyatom incelemele-
rinde 33 cinse ait toplam 64 takson tespit edilmistir. Ba-
cillariophyta’nin Pennales takimina ait turler diger calis-
malarda da oldugu gibi Centrales takimina ait tirlerden
hem takson sayisi hem de birey sayisi olarak daha faz-
ladir (Altuner ve Gurbuz, 1989; Sen ve ark., 1990; Go-
nilol ve Arslan, 1992; Yildiz ve Ozkiran, 1994; Pabugcu
ve Altuner, 1998; Atici ve Obali, 1999; Barlas ve ark.,
2001; Kalyoncu, 1996; 2002; Cicek, 2003; Tokatli, 2008;
Serbetgi, 2011; Erdem, 2013; Mohammed ve ark., 2017;
Pala ve ark., 2018). Calismamizda 8 takson sayisiyla
Nitzschia en fazla taksona sahip cins olmustur ve bu so-
nuca diger calismalarda da rastlanmigtir (Kalyoncu,
2002; Tokatl, 2008; Solak, 2009; Cicek, 2011; Gun,
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2011; Hasret, 2017). Nitzschia cinsini sirasiyla Gompho-
nema ve Navicula (6), Encyonema ve Surirella (4), Coc-
coneis ve Diatoma (3) cinsleri takip etmistir.

En baskin tir olan Achnanthidium minutissimum, UC1,
UC2, OD1 ve OD2'nin en baskin taksonu olmustur. Her
istasyonda surekli bulunan A. minutissimum, iyi oksijen-
lenmis, temiz ve tath sularda bulunur (Taylor ve ark.,
2007). UC3 ve UC4’teki birey sayilarinin diger istasyon-
lara gére daha az olmasi bu istasyonlardaki nitrit azotu
miktarinin yiksek olmasina bagh olabilir. OD2’de, son-
baharda elektriksel iletkenlik ve Kklorir degerlerinin art-
masiyla birey sayisinda ¢ok fazla azalma gérilmustar.

Cocconeis placentula var. euglypta UC3 ve UC4’lUn en
baskin taksonu olmustur. UC1, UC2, UC3, UC4 ve
OD2'de surekli, OD1’de genellikle bulunmustur. Van
Dam ve ark. (1994), Cocconeis turlerinin beta-mezosap-
robik karakterde oldugunu belirtmistir. Bu ¢galismada bu-
tin istasyonlarin BOIs degerlerine gére olisaprobik ola-
rak belirlenmesi bu tir sularda da bulunabilecedini gos-
termistir.

Encyonopsis microcephala sonbaharda UC2’nin en bas-
kin taksonudur. UC1, UC2 ve OD1’de sirekli, UC4’te ¢o-
gunlukla, OD2’de genellikle, UC3’te seyrek olarak bulun-
mustur. Farkli tuz icerigine sahip sularda ve oksijenli bol-
gelerde bulunan kozmopolit bir tirdir (Cox, 1996). Nitrit
azotunun yuksek oldugu UC3 ve UC4’te toplam birey sa-
yisi diger istasyonlara kiyasla gok azdir.

UC4’te kis mevsiminde en baskin takson Cymbella affi-
nis’tir. UC1, UC2 ve OD2’de stirekli, UC3 ve UC4’te ¢o-
dgunlukla, OD1’'de genellikle bulunan bir tir olmustur.
Lobo ve ark. (2002)’ye gore bu tur kirlilige karsi tolerans-
hdir.

UC1’de yaz mevsiminin en baskin taksonu Gompho-
nema olivaceum olmustur. UC1, UC3 ve OD1’de sirekli,
UC2'de ¢ogunlukla, UC4 ve OD2'de genellikle bulun-
mustur. Lange-Bertalot (1978), bu taksonu II-111. su kalite
sinifina dahil etmistir. Bu galismada OD2’de iletkenligin
ve klortr miktarinin artmasiyla bu tiire rastlanmadigi be-
lirlenmistir.

Sonbaharda OD2’de baskin olan Pleurosira laevis, yal-
nizca bu istasyonda, surekli olarak bulunmustur. Daha
once Turkiye’de Kiglkgekmece Laguni’nde epipelik
olarak tespit edilmigtir (Polge ve ark., 2010). P. laevis aci
sularda yayihs gostermektedir (Guiry ve Guiry, 2019.).
Yalnizca OD2’de olmasini bu duruma baglayabiliriz.

Nitzschia palea, UC3’te kis mevsiminde en baskin tak-
son olmustur. UC3’te surekli, UG1 ve UC4’te genellikle,
UC2'de seyrek olarak yalnizca Ulupinar Cayr’'nda rast-
lanmistir. Lange-Bertalot (1978) bu tlriin yogun toksik
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etkilere karsi toleransinin yiksek oldugunu belirtmis ve
lI-11l. ve lll. su kalite sinifina dahil etmistir. Bu ¢calismada
genellikle 1. ve Il. su kalitesi degerleri arasinda saptan-
mistir. Kalyoncu (1996; 2002) bu taksonun Kkirlilik kari-
simi olan yerde daha yogun oldugunu bulmus ve kirlilige
karsi ¢ok toleransli oldugunu belirtmistir.

Tespit edilen epilitik diyatom drneklerine gore istasyon-
larin benzerliklerini belirlemek icin Sgrensen benzerlik
indeksi kullaniimistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda
en fazla benzerlik UC2 ve UC3 arasinda (0,87), en du-
stk benzerlik ise UC1 ve OD2 arasinda (0,63) saptan-
mistir. Bilbul (2013), Kiligézl Deresi (Kirgsehir)’nde be-
lirledigi iki istasyon arasindaki benzerlik degerini 0,77
olarak bulmustur. Caglar ve ark. (2017), Balikh Tohma
Cayi (Malatya)’'ndaki ti¢ istasyonun benzerlik degerlerini
0,66, 0,67 ve 0,97 olarak saptamislar.

Bu calismada, tir gesitliligini hesaplamak icin Margalef
cesitlilik indeksi kullaniimistir. Bu indeks belirli limit de-
gerleri olmadigi i¢in daha ¢ok badil karsilastirmalar ya-
pilmasini saglamaktadir ve bulunan degerler arttikga tir
cesitliligi artmaktadir (Kocatas, 2014). Yapilan hesapla-
malar sonucunda ¢esitlilik degerleri 6,48-13,55 arasinda
degismigtir. En yuksek deder UC4’te ilkbahar mevsi-
minde, en disik deger ise OD2’de sonbahar mevsi-
minde tespit edilmistir. OD2’de c¢esitliligin en dusuk ol-
dugu sonbahar mevsiminde, elektriksel iletkenligin en
yuksek seviyede oldugu goérilmustir. Buna baglh olarak
elektriksel iletkenligin ylksek olmasi tur ¢esitliligini olum-
suz yénde etkiledigi sdylenebilir.

Biyotik indeksler, organik kirlilige karsi komunitenin tep-
kisini olcer, diger kirlilik tiplerini ortaya ¢ikarmada yeterli
degildir (Mason, 1981). TDI (Kelly ve Whitton, 1995)’ya
gore OD1 I. kalitede (oligotrofik), diger istasyonlar Il. ka-
litede (oligo-mezotrofik) c¢ikmistir. GDI (Rumeau ve
Coste, 1988)'ya goére yaptigimiz hesaplamalar sonu-
cunda UC1, UC2 ve ODL1 temiz veya az kirlenmis, UC3,
UC4 ve OD2 az kirlenmis olarak saptanmistir. SI (Rott
ve ark., 1997)’ya gore bitin istasyonlar I-11. kalitede (oli-
gosaprob/betamezosaprob) yani az kirli olarak belirlen-
mistir. Tl (Schmedtje ve ark., 1998)'ya gére UC2 ve
OD?’in I-Il. kalitede (mezotrof), UC1, UC3, UC4 ve
OD2'nin Il. kalitede (6trof) oldugu belirlenmistir. TDI (Co-
ring ve ark., 1999)ya goére UC1 ve OD1 I. kalitede (oli-
gotrof), UC2, UC3 ve OD2 I-Il. kalitede (mezotrof), UC4
. kalitededir (6trof). DI-CH (Buwal, 2002)’ye gore UC1,
UC2, OD1 ve OD2'nin 3. kalitede (az kirlenmis), UC3 ve
UC4’in 4. kalitede (organik olarak ileri derecede kirli) ol-
dugu belirlenmistir.

Hem fizikokimyasal hem de biyotik (epilitik diyatomlara
gore) verilerden elde ettigimiz sonuglari degerlendirecek
olursak;
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UC1 yapilan de@erlendirmelerin cojunda ¢ok az kirli ve
az kirli gctkmigtir, ancak TI'ya gbre kismen kirli olarak be-
lirlenmistir. Bu sonuglara gére bu istasyon igin az kirli de-
nebilir.

UC2’nin verilerine baktigimizda bu istasyonun ¢ok az
kirli veya az kirli oldugunu sdylemek mumkundur. UG
ile hemen hemen ayni gikmasindan dolayi iki istasyonda
da herhangi bir kirlilik etkeninin olmadigi sdylenebilir.

UC3 genellikle ¢cok az kirli ve az kirli olarak, TI'ya gore
ise kismen Kirli olarak belirlenmigtir. Nitrit azotuna goére
kirli olarak belirlenen bu istasyon DI-CH’ye gbre de or-
ganik olarak orta duzeyde kirli gikmistir. Bu degerlendir-
melere dayanarak UC3’te organik kirlilik olmasindan
bahsedebiliriz. ilk iki istasyonda olmayip bu istasyonda
meydana gelen kirlilik akarsuya bir karisim oldugunu
gOstermektedir. UC2 ve UC3 arasinda bulunan resto-
ranlarin bu kirlenmeye neden oldugu dusundlebilir.

UC4’Gn UC3’ten tek farki TDI (Coring vd., 1999)'ya gore
daha fazla yani kismen kirli olmasidir. Bu durum UC4’te
de organik kirlenme oldugunun gdstergesidir. Tipki
UC3’te oldugu gibi bu istasyondaki kirlenmenin nedeni-
nin de éncesinde bulunan restoranlarin ve bir yankolun
etkisiyle nitrit azotunda olan yilikselmeden dolayi oldugu
disunilmektedir. UC3 ve UC4'te nitrit azotuna bagli kir-
lilik arttikga DI-CH su kalite sinifinda artis oldugu gorul-
mustur.

OD1, diger istasyonlara gore biyotik indekslerde daha
temiz ¢cikmigtir. Buna bagl olarak bu istasyonda organik
kirlenme olmadigi akla gelmektedir. Fakat nitrat azotu
miktarina gore kirli olarak belirlenmesi, tarim alanlarinda
kullanilan nitratli gibrelerden veya evsel atiklardan kay-
naklaniyor olabilir (Géksu, 2003). Klorur ve iletkenlige
gore az kirli cikmis olmasi herhangi bir kirlenmeden de-
gil de tipki OD2’de oldugu gibi tuzlulugun yiksek olma-
sindan kaynaklanmig olabilir.

OD2’nin degerlendiriimesindeki su kalite siniflari genel-
likle cok az kirli veya az kirli olarak saptanmistir. Bu is-
tasyonun klorir ve elektriksel iletkenlik degerlerine gore
IV. kalite sinifinda yer almasi yani ¢ok kirli olmasi daha
Once de belirtildigi gibi denizin etkisine bagldir. Bu ne-
denle bu istasyonun klorir ve iletkenlige gore cok kirli
olmasi g6z ardi edilmeli ve bu istasyonda organik kirlen-
menin olmadigi sadece tuzlulugun arttigr distndlmeli-
dir.
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