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Öz 
 
Elektrik makinalarının arızalarının erken tespitinin 
yapılmaması, felaketle sonuçlanabilecek arızalara neden 
olduğu bilinmektedir. Endüstride en çok kullanılan motorların 
asenkron motorlar olması sebebiyle durum izleme ve arıza 
tespiti bu makinalar üzerine yoğunlaşmıştır. Oysa hassas hız ve 
konum kontrolü gerektiren uygulamalarda sürekli mıknatıslı 
motorların (SMSM) kullanılmaya başlanmasıyla birçok 
araştırmacı bu motorların arıza tespiti çalışmaları yaygınlaştı. 
SMSM’lerin hassas hız ve konum kontrolü kabiliyetleri 
tamamen sağlıklı çalışmalarına bağlıdır. En küçük bir arıza 
sonucu bu hassasiyet kaybolabileceğinden bu tür motorlarda 
arızanın erkenden tespit ve teşhis edilebilmesi çok önemlidir. 
Bu çalışmada SMSM’lerde sıkça meydana gelen stator 
izolasyon arızasının erken evrede  arıza tespiti için bir boyutlu 
yerel ikili desenler (1b-YİÖ) tabanlı yeni bir öznitelik çıkarım 
yöntemi önerilmiştir. Bu amaçla sağlıklı ve farklı kısa devre 
arıza oranlarına sahip SMSM’lerden labview programı tabanlı 
veri toplama kartı ile moment verileri alınmıştır. Sağlıklı ve 
arızalı motorlardan alınan moment işaretlerine 1b-YİÖ 
uygulanmış ve histogramları elde edilmiştir. Elde edilen 
histogramlar ile sağlıklı ve arızalı motorların öznitelikleri 
oluşturularak aşırı öğrenme makinesi (AÖM) yöntemi ile 
işaretler sınıflandırılmıştır. Arızanın tespitinin erken evrede 
yapılabilmesi için önerilen bu yaklaşım ile oldukça büyük bir 
başarı sağlandığı görülmüştür. Bu amaçla üretilen farklı arıza 
şiddetine sahip motorların farklı hız ve yüklenme koşulları 
altında yapılan deneyler ile yöntemin başarısı doğrulanmıştır. 
Böylece daha önce literatürde olmayan bir yöntem ile 

SMSM’nin stator izolasyon arızasının tespiti yüksek 
güvenirlikli ve başarıyla yapılmıştır.  
 
Anahtar Kelimeler: Tek boyutlu İkili örüntü yöntemi; Öznitelik 
çıkarma; Arıza tespiti; Sınıflandırma; 

Abstract 
 
Failure in early detection of faults of electrical machines is 
known to cause catastrophic malfunction. As induction motors 
are most common motors in industry, condition monitoring and 
fault detection are concentrated on these machines. However, 
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Öz 
 
Elektrik makinalarının arızalarının erken tespitinin 
yapılmaması, felaketle sonuçlanabilecek arızalara neden 
olduğu bilinmektedir. Endüstride en çok kullanılan motorların 
asenkron motorlar olması sebebiyle durum izleme ve arıza 
tespiti bu makinalar üzerine yoğunlaşmıştır. Oysa hassas hız ve 
konum kontrolü gerektiren uygulamalarda sürekli mıknatıslı 
motorların (SMSM) kullanılmaya başlanmasıyla birçok 
araştırmacı bu motorların arıza tespiti çalışmaları yaygınlaştı. 
SMSM’lerin hassas hız ve konum kontrolü kabiliyetleri 
tamamen sağlıklı çalışmalarına bağlıdır. En küçük bir arıza 
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arızanın erkenden tespit ve teşhis edilebilmesi çok önemlidir. 
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yöntemi önerilmiştir. Bu amaçla sağlıklı ve farklı kısa devre 
arıza oranlarına sahip SMSM’lerden labview programı tabanlı 
veri toplama kartı ile moment verileri alınmıştır. Sağlıklı ve 
arızalı motorlardan alınan moment işaretlerine 1b-YİÖ 
uygulanmış ve histogramları elde edilmiştir. Elde edilen 
histogramlar ile sağlıklı ve arızalı motorların öznitelikleri 
oluşturularak aşırı öğrenme makinesi (AÖM) yöntemi ile 
işaretler sınıflandırılmıştır. Arızanın tespitinin erken evrede 
yapılabilmesi için önerilen bu yaklaşım ile oldukça büyük bir 
başarı sağlandığı görülmüştür. Bu amaçla üretilen farklı arıza 
şiddetine sahip motorların farklı hız ve yüklenme koşulları 
altında yapılan deneyler ile yöntemin başarısı doğrulanmıştır. 
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  s     
      
g  g    
      
g   g   
   g   


g     
     g 
g
     
g
 u   g   
gg u 
       
      
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g


       
  g g  
     
    g
g

ggg

     
g     
  g    
g   U   
 g    g
g

g
s
g















 
g






g


 

 

 g


g    g  
gg

     
     
C     
      
   g    g
      s
g
g

 g   g  
     
      
gg
    
   
   g      

   g   
    g g 



ss



      g 
      
      
g

 


g






g







g













 g

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




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

    
     
     


       s
         
     

      
    
g

     
gg
   


 s    g  g
     g  
  g g     
   s     Ug
  
 su      g 
     g g 
     
        g
g gg 
      g
        
    g  
g    g 
    
       g
     
  g    
 g       

   gg   g  
      
ggg
g
g
g   g    

      

 

      I
      s
us
      

     
     g
       g
    
g
   g  
g



       

       
g
g



 g    s 




  gg    



 g     

g        s
ggg



       
      





















g
gg gg g   
g   g   
 g      


     g 
   

     g 
     
     
 g    
   

g   g  
      g
      
     

 





g



 



C



C



g




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







   g     
g

        
       


        

       
 g     
   g   
gg
g


       g 
         

      
      
ss    g  
        
     
gggC
gC
      
CC


g      
     
     gg
        g


  g     
      
      g 
ggg
g
     g      
g g     
      
       
      
     g 





 



 

 



C
ss

        
g
         
      
       g 
      


g      
   
g      g 









 

 

g      
     g  


g 

    g  
         
g
   gg 
g       g 
    
         

     
s   g  g  
 I     g 
       
 g   g   g
g       g


g      
       
gs
      

g

   s  
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      
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

C




su
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
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   g   g
     
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   g  
      
      
      g


      
  g    s
g     
     g
     


 
       
      

      
 g  g  
   g  

  
s   

g
g

  









 

 

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







         


 s    u
   O s  
s    u 
uu

    g 
     
     
      
gg
      
   g  

      
      
    uu
s       s s
   g   g


  g     
     
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sus
       














      
g

 
      
 
    g s 
     s
   g    
 g     
 g
gg
       














  g     
     

       g
         
       

       
     
      
       
       gg
g      














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
IccU



g
  
g
gg

 g       
g      
      
g     
     
gg
        
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 
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
g      g
ss

    g 
      
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        
     
 g        
       
    
s
       
       
g
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     
     

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 
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 
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       

      
g      
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İstanbul Teknik Üniversitesi’nde Gençlerle Mühendislik Kültürü Üzerine Bir Sohbet
A Talk at Istanbul Technical University with Young on Engineering Culture 

Mithat İdemen

	 Mithat İdemen 1958 yılında İstanbul Teknik Üniversitesi Elektrik Fakültesinden yüksek 
mühendis ünvanı ile mezun olduktan sonra Makina Fakültesi Yüksek Matematik Kürsüsü’nde 
asistan olarak göreve başlamıştır. Kazandığı bir NATO bursu ile 1960-63 yıllarında Paris 
Üniversitesi Fen Fakültesi Elektronik Enstitisü’nde Teorik Fizik dalında doktora yapmış, 1969 
da Matematik dalında doçent, 1975 yılında da Elektromagnetik Alanlar Kürsüsü’nde profesör 
olmuştur. İTÜ de değişik kademelerde 1997 yılına kadar sürdürdüğü öğretim üyeliği görevine 
ek olarak, Tübitak Marmara Araştırma Merkezi Matematik Bölümü’nde de değişik düzeylerde 
araştırma uzmanı ve Bölüm Başkanı olarak görev almış, iki defa da  TUBITAK Bilim Kurulu 
üyeliğine seçilmiştir (1995,   2001- 2002).  

Geliştirdiği bir entegral dönüşüm ve onun kırınımın geometrik teorisi’ ndeki uygulamaları  
nedeniyle Sedat Simavi Bilim Ödülünü (1981), dalga yayılımı’ndaki çalışmaları nedeniyle TÜBİTAK Bilim Ödülünü 
(1983), kuramsal ve uygulamalı araştırmaları nedeniyle de İTÜ Vakfı Bilim ve Teknoloji Ödülünü 
(1997) almış olan Mithat İdemen AMS (American Mathematical Society), SIAM (Society for Industrial and Applied 
Mathematics),  IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineering) ve WIF (World Innovation Foundation) gibi 
uluslararası  mesleki örgütlerin üyesidir. 

1993 yılında TÜBA (Türkiye Bilimler Akademisi)’ya üye seçilmiş bulunan Mithat İdemen Hükümet’in Akademi’ye 
müdahalesini protesto ederek 2011 yılında TÜBA üyeliğinden istifa etmiştir.  Elektromagnetik Dalgaların yayılımına 
ilişkin temel   araştırmaları nedeniyle 2005 yılında Gebze Yüksek Teknoloji Ensititüsü’nde Onursal Doktora,   2008 
yılında da Uluslararası MMET (Mathematical Methods in Electromagnetic Theory) Konferansı’nda N.A. Khizhnyak 
ödülünü almış olan Mithat İdemen’in   uluslararası nitelikteki değişik dergilerde yayınlanmış 64 makalesi,   aynı 
nitelikteki kongrelere sunulmuş 36 bildirisi ve biri John-Wiley tarafından İngilizce, diğerleri de İTÜ Vakfı ve Okan 
Üniversitesi tarafından Türkçe başılmış 5 kitabı vardır. 
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