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MAKINE MUHENDISLiGi ANABILIM DALLARININ VE CALISMA ALANLARININ iINCELENMESI
0z
Makine muhendisligi, her turli mekanik sistemin tasarimi, analizi, imalati ve test slirecini inceleyen bir bilim
dahdir. Avrupa’da mechanical engineering yani mekanik mihendisligi ismiyle anilirken Tirkce’de makine
muhendisligi terimi olarak karsilik bulmustur. Bu calismada makine mihendisligi lisans ve yliksek lisansta 6grenim

gormek isteyen veya makine miihendislig§i mesleginde bilgi sahip olmak isteyenler hedef kitle alinarak alinarak,

makine mihendisliginin anabilimdallari ve ¢alisma alanlari incelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Makine Miihendisligi, Anabilim Dallari, Mihendislik, Makine

INVESTIGATION OF MECHANICAL ENGINEERING DEPARTMENTS AND WORKING AREAS

ABSTRACT

Mechanical engineering is a science that examines the design, analysis, manufacture and testing of all types of
mechanical systems. In this study, the target audience of those who want to study mechanical engineering
undergraduate and graduate or who want to have knowledge in mechanical engineering profession has been

taken into consideration and their mechanical engineering departments and fields of study have been examined.
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GiRiS

Makine mihendisi literatirde temel fizik ve matematik kanunlarini kullanarak makine tasarimi, analizi, imalati ve
bakim siireglerini gergeklestiren kisi olarak tanimlanmaktadir. Bu suregleri gergeklestirirken, en uygun maliyetle
kaliteli Griin ortaya c¢ikarmak, is glvenligi kurallarini uygulamak, yenilikleri yakindan takip etmek, amiri oldugu
personelin sevk ve idaresini yapmak gibi ana unsurlar 6n planda tutulmaktadir. Ayrica bir makine mihendisi is
hayatinda basariya ulasabilmesi igin analitik diisiinme, kuvvetli hayal giicline sahip olma, sorunlara karsi kisa
surede ¢6zlim Uretme, matematiksel ve fiziksel yorumlama yetenegi, yuksek iletisim becerisi gibi ilkelere de sahip
olmasi gerekmektedir. (www.kariyer.net)

ANABILIM DALLARI

2.1. Konstriiksiyon Anabilim Dali

Konstriiksiyon, istenilen gorsel ve belirli teknik ilkeler baz alinarak gergeklestirilen ve digerlerinden farkli
niteliklere sahip olan, 6zglin form tasarimidir. Makine miihendisliginde konstriiksiyon, bir makine veya makine
elemaninin teknik niteliklere uygun istenilen gorevi kargilamak lizere tasarlanmasidir. Bir konstriksiyon sireci,
bu asamadan sonra gelen imalat, montaj ve test siireglerinin de géz 6niinde bulundurulmasiyla gergeklestirilir.
Konstriiksiyon alaninda galisacak bir makine mihendisinin gerekli teknik bilginin yani sira yiksek hayal giicline
de sahip olmasi gerekmektedir. Sekil 1.”de bir makine sase konstriiksiyonu bulunmaktadir. (MEGEP 2012)

Sekil 1. Makine sase konstriksiyonu (erk mihendislik)

Tirkiye’de makine mihendisligi bolimi konstriiksiyon anabilim dalinda genel olarak verilen derslere,
kati modelleme ve hizli prototipleme, sistem dinamigi ve similasyon, analitik mekanik, bilgisayar
destekli tasarim, celik konstriksiyonlar, tarim makineleri, mukavemet, mekatronik sistemler, makine
miihendislig§inde malzeme segimi, imalatta kalite, mihendislikte proje yonetimi, tasarim teknigi,
transport teknigi, mekanizma teknigi, rayh sistemler, takim ve is baglama diizenleri, konstriiksiyon
elemanlari, makine elemanlari, transport teknigi, mekanizma teknigi, otomatik kontrol, endistriyel
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kontrol uygulamalari, endistriyel akustik ve glrlltl, robot muhendisligine giris, stirekli ortamlar
mekanigine  giris, makine mihendisliginde  deneysel yontemler  6rnek  verilebilir
(www.mkm.yildiz.edu.tr). Sekil 2."de konstriksiyon siirecinin adimlari bulunmaktadir.

1. Basamak
ODEVi ANLAMAK
(Odevin analiz ve sentezi)
Odevi kabul edip anlamak.
U

2. Basamak
BILGI EDINME
(Informasyon'lann toplanmas).
Bilgilerin siralanip toplanmasi.

3. Basamak
TANIMLAMA
(Fonksiyon strukturu)
Ana ve tali fonksiyonlarin belirlenmesi, siralanmasi.
Prensipin belirlenmesi.

U

4. Basamak
TASARLAMA
(Lojiksel konsepsiyon)
Coziim teklifleri. Varyantlann tanimlanmas.

U

5. Basamak
SECIM
(Sec¢im Kkriterlerimi bulma)
Degerlendirme ve se¢im 6lgeklerinin tanimlanmasi.

6. Basamak
KARAR
Co6ziimiin tamimlanmasi.

Sekil 2. Konstriksiyon adimlari (Kutay 2009)

2.2. Enerji Anabilim Dah

Fiziksel anlamda is yapabilme yetenegi olarak adlandirilan enerji, hayatimizin olmazsa olmaz énemli bir pargasi
olan elektrik, mekanik, kimyasal, termal veya nikleer gibi cesitliliklere ayriir ve birinden digerine
donistiurilebilmektedir. Artan diinya niifusu ile birlikte enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklari daha
da ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bu ylizden bir mekanik sistem tasarlanacaksa enerji tiiketimi géz 6nline alinir veya
yenilenebilir  enerji  sistemleri tasarlanacaksa ylksek verimlilik (zerinde durularak tasarimlar
gerceklestiriimektedir. Bu durum hem maliyet (izerinde etkili hem de diinyanin gelecegi agisindan 6nem teskil
etmektedir.
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Turkiye’de makine mihendisligi bolimi enerji anabilim dalinda genel olarak verilen derslere, enerji ekonomisi,
enerji sistemlerinde optimizasyon, hidrolik makineler, yenilenebilir enerji sistemleri, enerji lretim sistemleri
analizi, gaz tiirbinleri, turbo makine konstriiksiyonu, hidrolik pnématik sistemler, buhar kazanlari, enerji yonetimi,
enerji depolama sistemleri, enerji santralleri, enerji tesisleri ve isletmesi, kompresorler, niikleer enerji tesisleri,
yakitlar yanma o6rnek verilebilir (www.mkm.yildiz.edu.tr). Sekil 3.”te yenilenebilir enerjiye 6rnek olarak bir
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine dénistiren rizgar tirbini bulunmaktadir.

Sekil 3. Rizgar tiirbini (images.app.goo.gl)

2.3. Termodinamik Anabilim Dal

Termodinamik, istyi ve isil enerjiyi inceleyen bir bilim dahdir. Her bir pargacik davranisinin bilinmesine ihtiyag
olmadan, termodinamik ile ilgili calismalarin sekilde makroskopik olarak incelenmesi yaklasimina “klasik
termodinamik”, tek tek parcaciklarin meydana getirdikleri blylik kiimelerin ortak davranislarini inceleyen
yaklasima ise “istatiksel termodinamik” adi verilir. Termodinamigin calisma alanlarina 6rnek olarak otomobil,
ucak, roket ve jet motorlari, buhar tirbinleri, gaz tirbinleri, iklimlendirme sistemleri verilebilir
(www.enerjiportali.com). Turkiye’de termodinamik anabilimi derslerine, i1si borulari, iki fazli akista 1si1 gegisi, Isi
iletimi, tasinimla 1si transferi, sinir tabaka teorisi, 1sil enerji depolama, isi, kiitle ve momentum gegisi 6rnek
verilebilir.
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Sekil 4. Jet motoru (free3d.com)

2.4. imalat Anabilim Dal

imalat, hammaddenin belirli isleme yéntemleriyle daha yiiksek degere sahip (riinlere dénistiirme
olayina denir. Talassiz imalat ve talasli imalat olarak iki gruba ayrilir. Talassiz imalat islenecek
malzemenin mevcut kitlesinin korundugu imalat yontemidir. Bu yontemlere haddeleme, ¢ekme,
blikme, kesme 6rnek verilebilir. Talasli imalat ise islenecek malzeme Uzerinden belirli boyutta talas
kaldirarak istenilen geometriye getirme islemidir. Tornalama, frezeleme, taslama, planyalama gibi
yontemler talash imalata ornek verilebilir. Tlrkiye’de makine mihendisligi b6limi imalat anabilim
dalinda genel olarak verilen dersler, demir disi metallerin basingh dokiimdi, kaynak teknigi, talash
imalat, talassiz sekil verme mekanigi, demir esash metallerin gravite dékiim, endistriyel malzemelerin
talash islenmesi, imalatta kalite, makine miihendisliginde malzeme segimi, 6zel kaynak yontemleri,
talassiz imalat tezgahlari ve takimlandirma, miihendislikte proje yonetimi, bilgisayar destekli imalat,
eklemeli imalat, plastik malzemeler ve sekillendiriimesi, takim ve is baglama dizenleri, kalip imal
teknigi, akilli imalatta metroloji, cnc takim tezgahlari ve programlanmasi, fabrika organizasyon ve tesis
planlama, imalat sistemleri, imalatta bilgisayar destekli tasarim, imalatta kompozit malzemeler olarak
siralanabilir (www.mkm.yildiz.edu.tr).
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http://www.mkm.yildiz.edu.tr/

Sekil 5. Talasli imalat icin cnc makinesi (Mustek)

2.5. Makine Teorisi ve Dinamigi Anabilim Dali

Makine teorisi ve dinamigi anabilim dali, makina alet ve cihazlarin, istenilen islevi yerine getirmek Uzere, bilimsel
esaslara gore tasarlanip lretilebilmeleri igin gerekli olan fiziksel ve matematiksel modellerin gelistirilip, analiz ve
sentez yontemlerinin kurulmasi esasina dayanir. Bu noktada ortaya ¢ikarilan Griinin istenilen 6zelliklere sahip
olmasi analizi yapilan fiziksel ve matematiksel modellemelerin uyumlulugu 6nem teskil etmektedir (Kuscu).
Makine teorisi ve dinamigi anabilim dalinda verilen derslere otomatik kontrol, mekanizma teknigi, makina
dinamigi, mekanik titresimler, otomasyon teknolojisi, akustik ve giriltl, sistem dinamigi ve kontrol, mihendislik
matematigi, biyomekanik, robotlar ve robot teknolojisi, ileri tasit dinamigi o©rnek olarak verilebilir
(me.metu.edu.tr).
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Sekil 6. Bir mekanizma kinematigi (Toz 2018)
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