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Frontal siniis boyutlarinin yas ve cinsiyet ile iliskisinin
degerlendirilmesi

Amac: Adli arastrmalarin  6énemli bir pargasi bireyin
kimliklendirilmesidir. Frontal sinus, kisisel tanimlama, yas tahmini
ve cinsiyet tayini icin degerli 6zelliklere sahiptir. Bu calismada
amac konik 1sinli bilgisayarli tomografi (KIBT) goéruntilerinde
frontal sints boyutlarini degerlendirerek, bu boyutlarin yas ile
iliskisini ve cinsiyet tayinindeki 6nemini belirlemektir.

Gereg¢ ve Yontemler: Yaglan 20 ile 85 arasinda degisen toplam
178 birey (105 Kadin, 73 Erkek) retrospektif olarak incelendi. KIBT
goruntllerinde her sinus icin sag ve sol taraf olmak tizere genislik,
yukseklik ve anteroposterior derinlik ve maksimum toplam
genislik dlgtimleri yapildi. Galismaya dahil olan bireyler yasa gére
5 alt gruba ayridi ve her élcim parametresi de alt gruplar
arasinda karsilastinldi. Toplanan verilerin istatistiksel analizi
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 23.0 programi
kullanilarak yapildi.

Bulgular: Sag ve sol frontal sinis genisligi, anteroposterior
derinlik ve maksimum toplam geniglik 6zellikleri agisindan
erkekler kadinlardan istatistiksel olarak énemli derecede yuksek
ortalamalara sahipken (p<0.01), sinls yuksekligi agisindan
istatistiksel olarak dnemli bir fark belirlenmedi. Deg@erlendirilen
tim parametreler icin yas gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark gdzlenmedi. Yapilan diskriminant analizi sonucu
cinsiyet tahmininde dogruluk orani % 71.3 olarak hesaplandi.

Sonug: Bu calismada KIBT goérunttlerinde 6lgulen frontal sinlis
boyutlarinin yas gruplan arasinda énemli farkliik gostermedigi
belirlendi. Bununla birlikte frontal sinGsun cinsiyet tayininde
dimorfik Ozellikte oldugu fakat tek basina cinsiyet belirlemede
yeterli olmadigi ve ilave parametrelerle dogrulugunun artirilacagi
dustnalda.
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ABSTRACT

Evaluation of the relationship of frontal sinus dimensions with
age and gender

Background: Identification of the individual is an important part of
the forensic research. Frontal sinus has valuable features for
personal identification, age estimation and gender determination.
The aim of this study was to investigate the frontal sinus
dimensions in cone-beam computed tomography (CBCT) images
and to determine the relationship between dimensions and age
and its importance in gender determination.

Methods: A total of 178 subjects (105 female, 73 male) aged
between 20 and 85 were evaluated retrospectively. The width,
height and anteroposterior depth on the right and left sides and
maximum total width measurements from CBCT images were
made. Individuals included in the study were divided into 5
subgroups according to age and each parameter was compared
between subgroups. Statistical analysis of the collected data was
done by using SPSS 23.0 software.

Results: Males had significantly higher averages than females
(p<0.01) for right and left width, anteroposterior depth and
maximum total width of the frontal sinus, there was no statistically
significant difference in sinus height. No statistically significant
difference was observed between the age groups for all
parameters. Accuracy rate was calculated as 71.3% in gender
estimation as a result of discriminant analysis.

Conclusion: It was determined that the frontal sinus dimensions
measured in the CBCT images did not differ significantly between
the age groups. However, it was thought that the frontal sinus was
dimorphic in gender determination, but it was not sufficient to
determine gender by this parameter alone and its accuracy would
be increased with additional parameters.
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GiRiS

Adli arastirmalarin 6nemli bir pargasi olan bireyin kimliklendiriimesinde parmak izleri, dental degerlendirme, iskelet

kalintilarinin incelenmesi ve DNA profili analizi gibi yéntemlerden yararlaniimaktadir. Cinsiyet ve yas tayini,
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kimliklendirmede 6nemli bir yere sahiptir. Cinsiyet tayini icin pelvis, uzun kemikler ve kafatasi en sik kullanilan
kemiklerdir. Frontal sinUs de seklinin bireyler arasi oldukga degiskenlik gdstermesi, travmalarda zarar gérmeye karsi
direngli olmasi nedeniyle cinsiyet analizinde ve kimliklendirme galismalarinda kullaniimaktadir.’® Bu ¢alismanin
amaci konik 1sinh bilgisayarli tomografi (KIBT) géruntllerinde frontal sinis boyutlarini degerlendirerek yas ile olan

iliskisini incelemek ve cinsiyet tayinindeki 6nemini belirlemektir.

GEREC VE YONTEM

Calismada 2013- 2018 yillar arasinda klinigimizde cesitli nedenlerle alinan KIBT géruntilerine sahip 20 yas ve Uzeri
429 birey retrospektif olarak degerlendirildi. Frontal sinisu ilgilendiren travma, sendrom ve patoloji varlidi, unilateral
veya bilateral sinUs aplazisi olan bireyler, frontal sinisin inceleme alanina girmedigi ve KIBT gérintulerinde artefakt
olan bireyler calisma disi birakildi. Sonu¢ olarak calismaya toplam 178 birey (105 Kadin, 73 erkek) dahil edildi.
Bireyler yaslarina gére 5 alt gruba ayrildi. Galismada, Planmeca Promax 3DMid cihazi ile alinan géruntdler iki
arastirmaci tarafindan Romexis 3.2.0 R programi kullanilarak deg@erlendirildi. Koronal KIBT kesitlerinde, sag ve sol
ayr olmak Uzere, frontal sinus genisligi, yiksekligi ve ayrica frontal sinlstn toplam genisligi lgtldi (Resim 1 ve
Resim 2). Aksiyal KIBT kesitlerinde sag ve sol ayri olmak UGzere frontal sinlis anteroposterior derinligi 6lctldli (Resim
3). Toplanan verilerin istatistiksel analizi Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 23.0 programi
kullanilarak Student's t-testi, Pearson korelasyon analizi, Bonferroni testi, fakt6riyel dizende tekrarlanan 6lgimlu

varyans analizi ve diskriminant analizi ile yapildi. Calismada grup ici korelasyon katsayisi hesaplanarak gézlemciler

arasi ve g6zlemci ici uyumu kontrol edildi.

Resim 1. Koronal kesitte frontal sinlse ait genislik lgimleri: (a) sag sinus genisligi, (b) maksimum toplam genislik,

(c) sol sinus genigligi
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Resim 2. Koronal kesitte frontal sinUse ait yUkseklik dlgumleri: (d) sag sinus yUksekligi, (e) sol sinis yUksekligi

Resim 3. Aksiyal kesitte frontal sinlise ait anteroposterior derinlik dlctimu: (f) sag sinus derinligi, (g) sol sinUs derinligi

BULGULAR

Calismada sag ve sol frontal sinis genisligi, anteroposterior derinlik ve maksimum toplam geniglik &zellikleri
acisindan erkekler kadinlardan istatistiksel olarak dnemli derecede yUksek ortalamalara sahipken (p<0.01), sinus
yUksekligi agisindan da erkekler kadinlardan ylUksek ortalamalara sahipti fakat bu durum istatistiksel olarak énemli
degildi (Tablo 1). TUum bireylerde, degerlendirilen tim parametreler igin yas gruplarn arasinda istatistiksel olarak
6nemli bir fark gézlenmedi (Tablo 2). Sinls genisligi, anteroposterior derinlik 6zellikleri agisindan tim bireylerde sol
degerler, sagdan yulksek ortalamalara sahip olup (p<0.01), sinlis yUksekligi agisindan sag ve sol yonler arasinda

istatistiksel olarak &nemli bir fark bulunmadi. Yapilan diskriminant analizi sonucu erkek cinsiyetini dogru tahmin etme
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orani % 61.6, kadin cinsiyetini dogru tahmin etme orani % 78.1 ve tim populasyon cinsiyeti dogru tahmin orani %

71.3 olarak hesaplandi. En dimorfik parametreler sirasi ile sol anteroposterior derinlik, sag anteroposterior derinlik,

maksimum toplam geniglik olarak tespit edildi. Gézlemci ici ve gézlemciler arasi uyum yUksek bulundu.

Tablo 1. Erkek ve kadinlarda frontal siniis 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi. * p degeri 0.05 ten kiiciik
olan farklar anlamh kabul edildi. N= birey sayisi, Ort= ortalama, SEM= standart hata, mm=

milimetre
Erkek Erkek Kadin Kadin

Olgiim N Ort + SEM N Ort + SEM p-

(mm) (mm) degeri
Sag Frontal Sintlis Genisligi 73 27.251+0.797 105 24.817+0.664  0.005*
Sol Frontal Siniis Genisligi 73 29.286 +0.784 105 27.509 + 0.654  0.005*
Sag Frontal Siniis 73 25.651 +£0.819 105 23.962+0.682  0.075
Yiiksekligi
Sol Frontal Siniis Yiiksekligi 73 26.362+0.761 105 25.013+0.634  0.075
Maksimum Toplam Geniglik 73 56.034 £1.172 105 51.491 £0.977 0.003*
Sag Antero-Posterior 73 12.075+£0.545 105 9.854 + 0.454 0.000*
Derinlik
Sol Antero-Posterior 73 13.851+£0.411 105 10.463 +0.343  0.000*

Derinlik

Tablo 2. Frontal siniis 6l¢iimlerinin yas gruplarindaki ortalama degerleri. N= birey sayisi, Ort=
ortalama, SEM= standart hata, mm= milimetre

20- 20-29 30- 30-39 40- 40-49 50- 50-59 60< 60<
29 39 49 59

Ol¢iim N  Ort+ N Ort+ N  Ort+ N Ort+ N  Ort+

SEM SEM SEM SEM SEM

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Sag Frontal 47 26073+ 30 26903+ 33 25135+ 34 26580+ 34 25479+
Siniis Genisligi 0.994 1.233 1.178 1.227 1.150
Sol Frontal 47 27223+ 30 29571+ 33 28.630+ 34 29284+ 34 27279+
Siniis Genisligi 0.979 1.213 1.160 1.207 1.131
Sag Frontal 47 25586+ 30 26267+ 33 23519+ 34 24787+ 34 23874+
Siniis 1.022 1.267 1.211 1.260 1.181
Yiiksekligi
Sol Frontal 47 26.174+ 30 26958+ 33 24.716+ 34 27.108+ 34 23479+
Sinus 0.950 1.177 1.125 1.171 1.098
Yiiksekligi
Maksimum 47 56.021+ 30 56955+ 33 53.132+ 34 55795+ 34 51.442+
Toplam 2.258 1.813 1.733 1.804 1.691
Genislik
Sag Antero- 47 11.658+ 30 11.233+ 33 10504+ 34 11.137+ 34 10.290+
Posterior 0.680 0.843 0.806 0.839 0.787
Derinlik
Sol Antero- 47  11.696 30 13.326+ 33 12.108+ 34 12489+ 34 11.167=+
Posterior +0.513 0.636 0.608 0.633 0.593
Derinlik
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TARTISMA

Frontal sinGsler, pnédmatizasyonunun 5-6 yaslarinda gérilmeye baslandigi ve biyimesinin 20 yasinda tamamlandigi
hava dolu kavitelerdir. Frontal sinusler, her birey icin benzersiz olup, sekli ve boyutu genetik ve gevresel faktorler
tarafindan etkilenmekte ve populasyonlar arasinda farkliik géstermektedir. Bu 6zellikler, frontal sintslerin kiginin
kimliklendirilmesinde ve cinsiyet tayininde kullaniip kullanilamayacagini belirlemeye yonelik c¢alismalara yol
acmigtir.”3 Frontal sinls boyutlari agisindan yapilan 6lgiimlerde kadinlara gére erkeklerde daha yiksek degerlerin
oldugunu bildiren calismalar vardir.2* Galismamizda da elde edilen frontal sinlis boyutlarinin hepsinde erkekler
kadinlardan yiksek ortalamalara sahipti sadece sinus yiksekligi agisindan bu durum istatistiksel olarak dnemli
degildi. Frontal sinlis boyutlarinda yas gruplari arasinda farki degerlendiren galismalardan Tatlisumak ve ark.® farkli
yas gruplarinda frontal siniis boyutlarinda farklilik oldugunu bildirirken Soman ve ark.*frontal sints alaninin, 45 yas
ve Ustu erkekler haric, yasla birlikte arttigini bildirmistir. Calismamizda ise tiim parametreler igin yas gruplari arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark gézlenmedi. Frontal sintsun cinsiyet tayininde kullanilabilirligine bakilirken sintstn
iki boyutlu ya da t¢ boyutlu olarak incelenmesine gére cinsiyet belirlemede dogruluk oraninda degisiklik oimaktadir.
Sai Kiran ve ark.® lateral sefalometrik radyografi ile frontal sinlsin % 67.59 dogruluk oraniyla cinsiyeti ayirt
edebildigini bildirirken Michel ve ark.” bilgisayarli tomografi (BT) ile frontal sinls hacminden cinsiyet tayininde
dogruluk oranini % 72.5 olarak bulmuslardir. KIBT gérintulerinde lineer élgimlerle yaptigimiz calismamizda ise
cinsiyet tayininde dogruluk orani % 71.3 olarak bulundu. Ayrica frontal sintse ait degerlendirmelere farkli élgiimler
ilave edilerek cinsiyet tayininde dogruluk oraninin yikseldigini gosteren galigsmalar vardir. Uthman ve ark.® BT
goéruntilerinde frontal sintstn iki boyutlu &lgimlerini kullanarak frontal sintstn cinsiyet belirlemede % 76.9
dogrulukta oldugunu ancak kafatasi élgimleri eklendiginde dogrulugun % 85.9" a ylkseldigini bildirmislerdir. Buna
benzer olarak Choi ve ark.® morfolojik degiskenlerle elde ettikleri ve % 75.4 olan frontal sintsten cinsiyet belirleme
dogrulugunun hacim degiskeni eklendiginde % 80.0' e yuUkseldigini belirtmiglerdir. Calismalarda elde edilen
sonuglardaki farkliliklarin poptlasyonlarin cesitliligine, kullanilan radyografik tekniklere ve 6lgim yéntemlerine bagl

olabilecegi disundldu.

SONUG

Calismamizda frontal sints boyutlarinin yas gruplari arasinda énemli farkllik gostermedidi belirlenirken bazi
Olctiimlerin cinsiyetler arasi farkliik gosterdigi bulundu. Sonug olarak frontal sinisln cinsiyet tayininde dimorfik
Ozellikte oldugu fakat tek basina cinsiyet belirlemede yeterli olmadigi ve ilave parametrelerle dogrulugunun

artirilabilecegi disunuldu.
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