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Konik 1sinh bilgisayarlh tomografi goriintilerinde voksel
boyutunun dogrusal dlgiimlere etkisinin degerlendiriimesi

Amag: Konik isinli bilgisayarli tomografi (KIBT) gérintilerinde
voksel farkliiklarinin  dogrusal &lgiimler Uzerine etkilerini
aragtirmaktir.

Gere¢ ve Yontemler:15 cekilmis dis, 90 kVp, 14 mA eksposure
parametresinde, iki farkli voksel boyutunda (0.1 mmdve 0.15 mm?®)
KIBT (Planmeca ProMax 3D Mid[]) ile géruntulendi. KIBT
gbrantuleri izerinde her bir disin kdkunun Ug seviyesinde (3, 6, 9
mm) ve doért yénde (bukkal, lingual, mezial ve distal) dentin
kalinliginin dog@rusal él¢timleri yapildi. Voksel boyutunun dogrusal
Olgimlere etkisi t-test kullanilarak karsilastirildi.

Bulgular: Veriler analiz edildiginde voksel boyutu degistiginde
dogrusal élcimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik
gbzlenmedi (p>0.05).

Sonug: KIBT goruntilerinde kdk dentin kalinh@inin dogrusal
Olctimlerinin degerlendirilmesinde her iki voksel boyutunda alinan
goruntiler analiz edilebilir.
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ABSTRACT

Evaluation the effect of voxel size on linear measurements in
cone-beam computed tomography images

Background: The aim of this study is to investigate the effects of
voxel differences on linear measurements in cone-beam computed
tomography (CBCT) images.

Methods: 15 extracted teeth were scanned using CBCT in two
different voxel sizes (0.1 mm3and 0.15 mmd) at 90 kVp and 14 mA
exposure parameter. Linear measurements of dentin thickness in
three sections (3, 6, 9 mm) of root length and four planes (buccal,
lingual, mesial and distal) were performed on CBCT images. The
effect of voxel size on linear measurements was compared using t-
test.

Results: No statistically significant difference was observed between
the linear measurements associated with the voxel size changes
(p>0.05).

Conclusion: The linear measurements in CBCT images for the root
dentin thickness evaluation can be performed on both 0.1 mm?®and
0.15 mm? voxel size images.
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GIRIiS

Konik 1sinli bilgisayarli tomografi (KIBT) géruntilerinde dogrusal élcimler temel olarak implant tedavisinde pre-
operatif degerlendirmenin bir pargasi olarak alveoler kretinin kalinhgini ve yiksekligini degerlendirmek igin, ortodonti
ve ortognatik cerrahide anatomik isaretler arasindaki mesafeyi dlcmek ve patolojik ¢cene lezyonlarinin boyutunu
tahmin etmek icin kullanilir. Ayrica endodonti alaninda yapilan kanal ege sistemlerinin etkinliklerinin arastirldig
bircok calismada kék dentin kalinliklarinin dogrusal élgimleri analiz edilmektedir. KIBT gérintilerinde dogrusal
Olctimlerin dogrulugu birgok calismada arastiriimis ve dogrusal 6lgiim yénteminin glvenilir ve uygulanabilir bir analiz

yontemi oldugdu belirtiimistir.'®

Uzaysal ¢6zUnlrlik dis hekimligi uygulamalan igin énem tasiyan goérintl kalitesinin énemli bir parametresidir.
Goruntllerin  uzaysal ¢6zunarliglu ayrica anatomik detayin olgllebildigi dogrulugu belirlediginden, tedavi

planlanmasi veya analizler gibi 6nemli prosedurleri de etkiler. Bir gorintinin uzaysal ¢&zUnUrligu, KIBT
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gorlntilerinde en kicik birim olan voksel boyutundan dogrudan etkilenir.!”® Genellikle, voksel boyutu azalirsa
uzaysal ¢dzunurlik artar, daha fazla tarama ve rekonstriiksiyon zamani, daha yuksek bir radyasyon dozu gerekir.
Kontrast ve uzaysal ¢6zUnUrlUk kiglk voksel boyutu ile paralel ifade edilir.®'° Bu bilgiler isiginda ¢aligmamizin amaci

KIBT géruntilerinde iki farkh voksel boyutunun dogrusal élgimler Uzerine etkisini belirlemektir.

GEREC VE YONTEM

Calisma icin Stleyman Demirel Universitesi insan etik kurulu tarafindan onay alindi (13.12.2018/200). Calismada
kullanilmak Uzere tek kanala sahip c¢lruk, catlak, kirnk bulunmayan, benzer kdk uzunluguna ve morfolojide

periodontal sebeplerle ¢cekilmis 15 mandibular kesici dis secildi.

Digler silikon 6lgi maddesi icerisine tek tek yerlestirildi ve her bir dis kdk 6rnegi icin 2 KIBT (Planmeca ProMax 3D
Mid, Helsinki, Finland) taramasi yapildi. Gérintilemede flat panel dedektér sistemi olan KIBT cihazi ile 90 kVp, 14
mA, ¢6zUnrlik ayarlar 0.1 mm?3 (high resolution) ve 0.15 mm? (high definition) voksel boyutlarinda, 40 X 50 mm
gobruntl alaninda (Feild of view, FOV) tarama gerceklestirildi. Géruntller Romexis yaziiminda (Planmeca Oy,
Helsinki, Finland) incelendi. Tium &rneklerin KIBT gérintilerinde koronal, sagittal ve aksiyel kesitlerde rehber gizgiler
cakistinlarak ve aksiyel kesitlerde 6lcumler gerceklestirildi. KIBT goruntuleri Gzerinde her bir digin k6kandn G¢
seviyesinde (3, 6, 9 mm) ve dort ayn yénde (bukkal, lingual, mesial ve distal) dentin kalinidinin dogrusal olarak
Olcimleri yapildi (Resim 1). Her bir dogrusal élcim dis kékinin kanal duvar ile dentin dis ceperi arasinda
gerceklestirildi. Her bir seviyede farkli yonlerde (bukkal, lingual, mesial ve distal) belirlenen dentin kalinh@i her iki
voksel boyutu icin kaydedildi. Toplamda 360 dogrusal élciim gerceklestirildi. Olclimlerin % 20’si 2 hafta sonra tekrar
edildi. Alinan KIBT géruntileri los bir odada 15.6“TOSHIBA SEC 3150PnP monitérde (TOSHIBA EUROPE GMBH,
Hammfelddamm, Germany), 1366 X 768 piksel ekran ¢6zinlrliginde, 64 bit renk derinliginde degerlendirildi.

Resim1. Dis 6rneginin 40 X 50 mm FOV ve 0.15 mm3 (high definition) voksel boyutunda alinan (a) koronal kesit, (b)

sagittal kesit, (c) aksiyel kesit, (d) aksiyel kesitte dentin kalinliginin dogrusal élcimunin yapildigi KIBT goérinttisu

235



Konik 1sinli bilgisayarl tomografi gorintilerinde voksel boyutunun dogrusal dlgtimlere etkisinin degerlendirilmesi Ozel Sayi

Toplanan verilerin istatistiksel analizleri SPSS (version 23.0; IBM Corp., Armonk, NY, USA) kullanilarak yapild.
Gozlemci ici uyumu degerlendirmek icin sinif ici korelasyon katsayisi (Interclass correlation coefficient, ICC) kdkun
3 seviyesi icin hesaplandi. Voksel boyutunun dogrusal élciimlere etkisi t-test kullanilarak karsilastirildl. istatistiksel

6nem duzeyi % 5 olarak belirlendi.

BULGULAR

Her iki gorintileme protokolinin degerlendirmesinde yapilan dogrusal &élcimler karsilastinldiginda sinif ici
korelasyon katsayisinin gdzlemci ici uyum icin mukemmel dizeyde oldugu belirlendi (ICC=0.965-0.995).
Goruntileme protokolleri karsilastinldiginda her iki voksel boyutunda alinan géruntiler Gzerinde yapilan dogrusal

Olcimler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gézlenmedi (Tablo 1).

Tablo 1. Kok dentin kalinhigimin apikalden 3, 6 ve 9 mm uzakhktaki bukkal, lingual, mesial, distal
yiizeylerdeki iki farkh goriintiileme parametresinde, mm cinsinden dogrusal 6l¢iimlerin ortalama
(Ort) ve standart sapmalarim (SS) gostermektedir.

Yiizey Seviye Ort+SS P-degeri
3 mm 0.073+0.15 0.086
Bukkal 6 mm 0.077+£0.22 0.191
9 mm 0.031+0.11 0.287
3 mm 0.016+0.18 0.733
Lingual 6 mm 0.059+0.11 0.051
9 mm 0.037+0.12 0.254
3 mm 0.05+0.12 0.122
Mezial 6 mm 0.011+0.081 0.616
9 mm 0.02+0.067 0.281
3 mm 0.001+0.11 0.982
Distal 6 mm 0.017+0.11 0.545
9 mm 0.017+0.094 0.503
TARTISMA

Literatirde KIBT goérintulerinde dogrusal &lgimlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi Gzerine bircok calisma
bulunmaktadir.™'12 Birgok arastirmanin sonucuna goére KIBT goérlntilerinde dogrusal 6lgimler guvenilir ve
tekrarlanabilir bir analiz olarak tavsiye edilmistir.’*% Bu ¢aligsmalarin bazilarinda voksel boyutunun dogrusal élgiimler
Gzerine etkisi olup olmadidi arastinimigtir.2® Moshfeghi ve ark. dogrusal élglimlerin dogrulugu Uzerine yaptiklari
calismada 0.3 mm?ve 0.15 mm?voksel boyutundaki alinan gériintileri kiyaslamislar ve galismalarinin sonucunda
voksel farkliliklarina gére 6lgim dogrulugunun degismedigdini bildirmislerdir.® Bir diger calismada 0.16 mm?3ve 0.25
mm?3voksellerde alinan gortntllerdeki 6lgimlerin 0.3 mm3ve 0.4 mm3voksellerde alinan gorintilerde yapilan
dogrusal 6lcimlerden daha dodru oldugu belirtiise de istatistiksel olarak farklilik gézlenmedigdi belirtiimistir.* Bu

calisma Planmeca KIBT cihazi ile alinan gérintilerde yapilan dogrusal olgimlere voksel boyutunun etkisini
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belirlemek igin yapildi. 0.1 mm?3ve 0.15 mm3voksel ¢ézinlrligundeki gruplar kargilastirldiginda KIBT goériintllerinde

yapilan dogrusal 6élgimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik gézlenmedi.

SONUG

Planmeca KIBT cihazi ile 40 X 50 mm FOV’da alinan géruntilerde kék dentin kaliniginin dogrusal 6lcimunin analiz
edilmesinde 0.1 mm3ve 0.15 mm?3voksel boyutundaki élgiimler istatistiksel olarak farklilik géstermez. Voksel boyutu
azaldikga goruntl keskinliginin arttidi literatirde bildirilse de'®, bu calismaya gére 0.1 mm? (high resolution) voksel
boyutlarinda alinan gértntiler, 0.15 mm? (high definition) goérlntilere gére dogrusal 6lcim analizi igin avantaj

saglamamaktadir.
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