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Anahtar Kelimeler Ozet:

Crataegus cinsine ait taksonlar antioksidan, antimikrobiyal ve
Crataegus, kardiyovaskiiler etkileriyle tibbi 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma ile Antalya, Isparta
Fenolik madde, ve Burdur illerinde yayilis gosteren Crataegus taksonlarinin bazi tibbi
Fla‘{onollt, ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmis ve fenolik/ flavonoit madde miktarlar,
Antioksidan, S .y . . . . . . . .
o . antioksidan ve antimikrobiyal aktivite etkileri, fenolik bilesen (viteksin, hiperosit,
Antimikrobiyal

rutin, kuersetin, kamferol, kumuronin Kklorit) igerikleri belirlenmistir. Toplam
fenolik madde, toplam flavonoit miktar1 ve antioksidan aktivite icin en yliksek
degerler, C. x sinaica bahar dénemi yapraklarinda kuru agirlikta sirasiyla 88.82 mg
gl, 4540 mg g! ve %85 olmustur. Fenolik igerik bakimindan ciceklerde; C.
monogyna (Yemisen) ve C. orientalis (Ali¢), yaprak ve meyvelerde ise C. monogyna
(Yemisen) ve C. x sinaica (Col Alic1) o6ne ¢ikmis, hiperosit tim érneklerde baskin
bilesen olurken, kuersetin miktar1 ciceklerde, rutin miktar1 yapraklarda daha
yuksek bulunmustur. Antioksidan ve antimikrobiyal aktivite analizleri de genel
olarak fenolik icerige paralel olmustur. Sonuglar tibbi etki bakimindan yapraklarin
cicek doneminde toplanmasinin daha uygun oldugunu gostermistir. Calisma
bolgede dogal yayilis gdsteren Crataegus taksonlari ve tibbi kullanim potansiyelleri
acisindan temel bir arastirma niteliginde olmustur.

Amount of Phenolic/ Flavonoid Substances, Antioxidant and Antimicrobial Activity
Values of Crataegus spp. taxa Grown in West Mediterranean Region of Turkey

Keywords Abstract: Crataegus genus contains antioxidant, antimicrobial and cardiovascular
Crataegus, species. In this study, it was aimed to investigate of phenolic/ Flavonoids,
Phenolic content, antioxidant and antimicrobial activity determinations and phenolic component
Flavonoid, (vitexin, rutin, hyperoside, quercetin, kaempferol, cumeronin cloride) contents of
Antioxidan, . . .
Antimicrobial Crataegus taxa in Antalya, Isparta and Burdur. The highest values for total phenolic
content, total flavonoids and antioxidant activity were 88.82 mg g1, 45.40 mg g!
and 85 % in C. X sinaica spring leaves at dry material, respectively. Phenolic
content of flowers; C. monogyna and C. orientalis, leaves and fruits C. monogyna and
C. x sinaica came to the fore. While the amount of hyperoside was higher in all
samples, the amount of quercetin was higher in the flowers and the rutin amount
was higher in the leaves. Analysis showed higher value in leaves spring results
were higher than autumn. Antioxidant and antimicrobial activity analysis results
were also parallel to phenolic content. Our study is a basic study in terms of
Crataegus taxa showing natural distribution in our region and their potential for
medical use.
1. Giris ‘aliclar’ olarak bilinen Crataegus cinsi iiyeleri de,

Bitkisel cesitliligimizin 6nemli kismini olusturan
yabani meyveler besin, ilag, kozmetik, peyzaj,
hayvancilik ve alternatif tip gibi pek c¢ok alanda
kullanilabilen kaynaklardir. Yabani meyveler icinde
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icerdikleri fenolik madde ve vitamin degerleri ile
sosyal ormancilik acisindan da 6nem tasiyan tiirlerdir
[1]. Farkli yorelerde ali¢, akdiken, edran, yemisen,
haziran gibi isimlerle bilinmekte olan cins iiyeleri,
Tiirkce isimlendirme sistemi ile tiirler bazinda
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isimler almis ve yaygin ‘Ali¢’ ismi sadece Crataegus
orientalis Pallas ex. Bieb. i¢cin kullanilmistir [2].
Tarihsel silirecte idrar soktiiriicii ve bobrek tasi
diistiriici  olarak kullanilan tiirler 19. yilzyilin
sonlarinda kalp- damar sistemi ile iliskili bulunmus,
icerdikleri flavonoidlerin kalbi besleyen damarlar
genisleterek kalbe giren kan miktarimi artirdigl
belirlenmistir [3].

Diinya’da ve Tiirkiye’de dogal lriinlere ydnelimin
artmasiyla Crataegus cinsine ait tiirler de 6nem
kazanmis meyve, yaprak ve ¢iceklerinin insan saghgi
lizerine etkilerini arastiran ¢alismalarin sayisi her
gecen glin artmistir. Yapilan pek ¢ok calisma tiirlerin
antioksidan, antiinflamatuar, antihipertensif,
kardiovaskiiler gibi farmakolojik ozelliklere sahip
oldugunu ve Kkalp-damar sistemi {izerine pozitif
etkiler gosterdigini dogrulamustir [4-10]. Misir'da
yapilan ¢alisma C x sinaica’dan izole edilen
flavonoitlerin karaciger ve kalp-damar hastaliklarina
karsi koruyucu drog olarak islevsel oldugunu [7], 20
alic genotipinin kullanildig1 diger bir calisma ise
meyvelerin fenolik iceriklerinin seftali ve cilekten
daha yilksek oldugunu gostermistir [11]. Yapilan
etken madde calismalarinda da pek ¢ok flavonoit
izole edilmis (viteksin 2"- O - ramnosil, vitexin,
ursolik acit, hiperosit, izokuersitrin, epikatesin,
klorojenik asit, kuersetin, rutin, prosiyanidin B2,
protokatesik asit vb.), zamanla flavonoitler ve faydali
etkilerinin belirlenmesine iliskin ¢alismalar artmistir
[4,7,12-16].

Farkl Crataegus tiirleri lizerine yapilan ¢alismalar (C.
orientalis yapraklar1 [8], C. aronia, C. orientalis, C.
monogyna meyveleri [17], C. meyeri meyveleri [18], C.
azarolus yapraklar1 [10]) dogal antioksidan kaynag:
olarak diyette mutlaka yer almalar1 gerektigini
gostermistir.  Ayrica cinsin  mikroorganizmalar
tizerinde baskilayici etkileri oldugunu gosteren
calismalar da yapilmis ve C. tanacetifolia ve C. x
bornmiilleri meyvelerinin E. coli, P. aeruginosa, K.
pneumoniae, S. aureus, B. subtilis, P.vulgaris ve C.
albicans’a kars1 [19], C. tanacetifolia yapraklarinin L.
monocytogenes, S. aureus, Shigella ve B. subtilis’e karsi
[20], C. azarolus yaprak ve meyve kabugunun S.
aureus ve S. faecalis’e kars1 [15], C. monogyna ve C.

Tablo 1. Ornekleme yapilan takson ve lokasyon bilgileri

oxyacantha meyvelerinin M. flavus, B. subtilis ve L.
monocytogenes’e [5] karsi etkili oldugu belirtilmistir.

Crataegus tiirleri diinya genelinde, kalp krizi, damar
tikanikligi, yiiksek kolesterol ve tansiyonu oOnleyici
olarak etkili goriilmekte ve hafiza kaybi, dikkat
eksikligi, géz kanlanmasi ve kotii nefes kokusunu
tedavi edici olarak kullanilmaktadir [21]. Ulkemizde
de halk hekimliginde uzun yillardir tercih edildigi ve
hafif kalp rahatsizliklarinin tedavisinde kullanildig:
bilinmektedir [22]. Kalp-damar sistemi saglig1 icin
hazirlanan gida takviyelerinde, etken madde
standartlar1 belirtilmis olarak Crataegus (yaprak ve

cicek) ekstreleri tek ya da karisim halinde
bulunmaktadir. Tiirkiye’de de kimyasal igerik
acisindan standart ekstre elde etmeye uygun

Crataegus tiirlerinin bulundugu, ancak giivenilir ve
olmasi gereken kalitede bitkisel hammadde teminine
yonelik calismalar yapilmasi gerektigi
belirtilmektedir [23]. Bu ¢alisma ile Bati Akdeniz
Bolgesi Crataegus taksonlarinin bitki kisimlar
bazinda fenolik, flavonoid, antioksidan ve
antimikrobiyal deger verileri elde edilmis, bolgede
devam edecek c¢alismalar icin de temel
olusturulmustur.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismanin materyalini Antalya, Isparta ve Burdur
illerinde dogal yayilhs gosteren Crataegus L.
taksonlar1 olusturmustur (Tablo 1). Her bir agactan
meyve, yaprak ve cicek oOrnekleri alinmis, genel
kullanimlar1 dikkate alinarak; meyve drnekleri taze
olarak, yaprak ve cicek oOrnekleri ise kurutularak
ekstrakte edilmistir. Yapraklarda bahar ve giiz
donemi olmak tizere iki zamanli 6rnekleme yapilmis,
calisma 2013- 2016 yillar1 arasinda yiiriitilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Ekstraksiyon

Ekstraksiyon islemleri vorteks yontemi ile yapilmistir
[24]. Kurutulan 6rnekler 6giitiilerek, meyve 6rnekleri

Takson Lokasyon Genel Ozellik Rakim (m)
C. orientalis var orientalis Pall. Ex M.Bieb.- Ali¢ Burdur- Halicilar Yayla, daghk 1399
Burdur-Gunalan Yol kenary, tarla 1219
Isparta Davraz Dag1 Mera, otlaklik 1316
C. monogyna var. monogyna Jacq.-Yemisen Isparta- Davraz Dag1 Yol Kenari, Tepelik 1288
Burdur Beskonak Yol Kenari, Bag 775
Antalya-Elmali Yol Kenari, Bag 1162
Antalya-Aksu-BATEM Koleksiyon Bahcesi 15
C. monogyna var. lasiocarpa (Lange) K.I.Chr.-Yemisen Antalya-Aksu-Kumkdy Cam ormani ici 10
C.azarolus var. azarolus L.(var. minuta)*- Miizmiildek Antalya-Elmali Cukurelma Yol Kenari, Bag 1148
C. azarolus var. azarolus L. -Miizmiildek Isparta Davraz Dagi Tepelik, otlaklik 1300
C. x sinaica Boiss.- Col Alici Isparta- Egirdir ilce Girisi Yol Kenari, Tepelik 1051
C. rhipidophylla var. rhipidophylla Gand.- Kizilcirik Isparta Davraz Dag1 Tashk, Meselik 1300

*Sinonim kabul edilmektedir [2] ancak calismada bolge endemigi olarak ayr bir takson seklinde degerlendirilmistir.
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ise dogranarak 1’er g tartilmis, oda sicakliginda 10
ml'lik  %70°1lik metanolle o6nce 1'er dakika
vortekslenmis, sonra 4000 rpm’de 15 dk santriifij
edilip, st faz biriktirilmistir. Islem 3 defa
tekrarlanmis ve hacim 30 ml’'ye tamamlanarak filtre
edilmistir. Ekstraktlar analiz zamanina kadar -18
°C’de muhafaza edilmistir.

2.2.2. Toplam fenolik madde (TFM) analiz

Toplam  fenolik  madde (TFM) tayininde
spektrofotometrik  yontem  kullanilmistir  [25].
Orneklerden bir tiipe 100 ul alinarak iizerine 900 pl
su eklenmis, 5 ml 0.2 N Folin- Ciocalteau ¢6zeltisi ve 4
ml doymus sodyum karbonat ¢ézeltisi (75 g 1'1) ilave
edilerek, vorteks ardindan tiipler 2 saat karanlikta
bekletilmis, spektrofotometrede 765 nm dalga
boyunda okuma ve gallik asit ile hazirlanmis egri
grafiginden yararlanilarak hesaplama yapilmistir.

2.2.3. Toplam flavonoit miktarinin (TFLM) tayini

Toplam flavonoit miktarinin (TFLM) aliiminyum
Kklorid ile kolorimetrik olarak tayininde Karadeniz vd.
[26] tarafindan tanimlanan spektrofotometrik
yontem kullanilmistir. 1 ml 6rnek 10 ml'lik cam sise
icine konulmus, iizerine 4 ml distile su ve 0.3 ml % 5
lik NaNOzilave edilerek karistirilmistir. 5’er dk sonra
0.6 ml % 10’luk AICl3.6 H20 ve 2 ml 1 mol I''lik NaOH
ilave edilerek toplam hacim distile suyla 10 ml'ye
tamamlanmustir. Homojenize edilip
spektrofotometrede 510 nm dalga boyunda okuma ve
katesin ile hazirlanmis egri grafiginden yararlanarak
hesaplama yapilmistir.

2.2.4. Antioksidan aktivite tayini (DPPH)

Ekstrelerin antioksidan aktiviteleri (AA) 2,2 difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH) kullanilarak Lafka vd. [27]
tarafindan modifiye edilmis metotla Ol¢ilmistiir.
Metanol kullanilarak farkli konsantrasyonlarda
hazirlanmis 6rnek ¢ozeltisinin 0.1 ml’si iizerine yine
metanolde hazirlanmis (25 mg [I!) DPPH
¢ozeltisinden 3.9 ml ilave edilerek ve vortekste 30
saniye karistirilarak oda sicakliginda ve karanlikta 30
dk bekletilmistir.  Orneklerin absorbansi1 UV
spektrofotometre kullanilarak 515 nm‘de metanole
karsi 6l¢iilmiistiir. Elde edilen % inhibisyon degerleri
grafige gecirilerek her bir 6rnek icin DPPHn etkisini
%50 azaltan etkili konsantrasyon (ECso) ve % etkisi
hesaplanmistir.

2.2.5. Fenolik bilesen icerik analizleri

Orneklerin fenolik bilesenleri Fischer vd. [28]
tarafindan tanimlanan metot modifiye edilerek LC-
MS-MS (High-performance Liquid Chromatography
Coupled With Tandem Mass Spectrometry) ile
belirlenmistir. Analizlerde Mass Hunter paket
programi ile ¢alisan Agilent 6430 Triple Quadrupole
(Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) marka
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elektrosprey iyon kaynakl kiitle spektrometresi ve
Agilent-1290  Infinity  (Agilent  Technologies,
Waldbronn, Germany) marka sivi kromatografisi
kullanilmistir. Calisma pozitif ve negatif iyon
modunda ve Zorbax SB-C18 (150x2.1 mm, 1.8 um)
(Agilent Technologies, Palo Alto, CA) kolonda, 0,25 ml
dk! akis hizinda yiritilmistir. Orneklere ait
ekstraktlar 0,45 pm c¢apli PVDF (polyvinylidene
fluoride) filtreden gegirilerek cihaza 10 pl enjekte
edilmistir. Calismada kullanilan mobil faz: Solvent A=
(5 951) Metanol: Su (% 0.01 formik asit ve 5 mM
amonyum format iceren) ve Solvent B= Metanol (%
0.01 formik asit ve 5 mM amonyum format iceren)
seklindedir. Kullanilan eliisyon profili: 0- 1 dk % 5
solvent B (sabit akis), 1- 3 dk % 30 solvent B, 3- 4 dk
% 60 solvent B, 4- 5 dk % 60 solvent B (sabit akis), 5-
6 dk % 70 solvent B, 6-8 dk % 80 solvent B, 8.01 dk %
5 solvent B, 8.01-10 dk % 5 solvent B (sabit akis)
seklindedir.

2.2.6. Antimikrobiyal aktivite (AA) analizleri

Orneklerin antimikrobiyal aktiviteleri, agar disk
difiizyon yontemiyle test edilmistir [29]. Calismada
Listeria monocytogenes (ATCC 19115), Staphylococcus
aureus (ATCC 25923) ve Salmonella typhimurium
(ATTC 14028) olmak {izere 1ii¢ test bakterisi
kullanilmistir. Nutrient Agar besiyeri (Merck)
bulunan petrilerin ylizeyine Nutrient broth (Merck)
icindeki 22 saatlik test bakterilerinin 0.5 McFarland
(106- 107 kob ml! bakteri igeren) kiiltiirlerinden 250
ul yayilmis ve kurumasi i¢in bekletilmistir. Petri icine
dizilen 6 mm c¢apindaki steril kagit disklere
ekstraksiyonlarin %5’lik ve %10’1uk
konsantrasyonlarindan 25 pl damlatilarak
emdirilmis, diskler isaretlenen noktalara pens
yardimiyla yerlestirilmistir Pozitif kontrol olarak
bakterilere spesifik antibiyotik diskleri (Staph. aureus
icin Penicillin G, Oxoid CT043B- L. monnocytogenes ve
S. typhimurium icin Ampicillin, Oxoid CT003B),
negatif kontrol olarak ise ekstrakt cozgeni %70
metanol kullanilmistir. Petriler 35+1°C'de 24 saat
inklibasyona birakilmis ve disklerin c¢evresinde
olusan inhibisyon zonlarinin ¢apt kumpasla
milimetrik olarak oél¢iilmiistir.

2.2.7. Verilerin degerlendirilmesi

Analizler iki tekerriirli olarak yuritilmis ve
sonuglar istatistiki ~ farklhiliklarin  belirlenmesi
amaciyla Genel Linear Model Esasi ile %5 ve %1
onemlilik seviyelerine gore varyans analizine tabi

tutulmustur. Onemli farklar ortaya cktiginda
ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilarak harflerle gruplandirilmistir.

Antimikrobiyal aktivite analiz sonuclar1 ortalama+
standart sapma seklinde verilmis, ayrica her faktoriin
(takson, bitki kismi, konsantrasyon) temel etkisi ve
birbirleri ile interaksiyonu belirlenerek 6nemli
farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testine tabi
tutulmustur [30].
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3. Bulgular

Arastirma  bolgemizde 7 Crataegus taksonu
belirlenmis ve yayilis alan1 uygun olan 3 taksonda
yapilan oOrnekleme ile 12 aga¢ materyal olarak
secilmistir (Tablo 1). Analizler bitki kisimlar1 bazinda
degerlendirilmis ve tablolar halinde sunulmustur.

Cicek oOrneklerinde (Tablo 2) toplam fenolik/
flavonoit madde miktar1 bakimindan C. orientalis
tiriine ait iki ornek (SorD ve Kor) en yiiksek
degerleri vermistir. Antioksidan aktivite degeri de
ayni taksonlarda sirasiyla %70 ve %50 olarak en
yliksek bulunmustur. Fenolik bilesen analizlerinde
viteksin, hiperosit, rutin, kuersetin, kamferol ve
kumuronin Kklorit tim o6rneklerde belirlenen
bilesikler olmus, miktarlar istatistiksel olarak énemli
farkliliklar gostermis ve baskin bilesenin hiperosit
oldugu gorilmiistiir. Az miktan ile etkili olan ve
Crataegus cinsi i¢in 6nem tasiyan viteksinin, en
yiiksek miktar1 20 mg 100 g degeri ile C. monogyna
(Bh) giceklerinde olmustur.

Bahar yapragi érneklerinde (Tablo 3) toplam fenolik/
flavonoit madde miktar1 bakimindan C. x sinaica ve C.
monogyna (Davraz ve Burdur) 6rnekleri, antioksidan
aktivite bakimindan ise C. x sinaica ve C. rhipidopylla
tlirleri en yiiksek degerleri vermistir. Fenolik bilesen
analizleri, kamferol sonuglar1 disinda, o6rnekler
arasindaki farklihiginin 6nemli oldugunu gostermistir.
Viteksinin en yliksek miktar1 10.4 mg 100 g degeri
ile C. orientalis (Kor) 6rneginde olmustur.

Giiz yaprag: orneklerinde (Tablo 4) toplam fenolik/
flavonoit madde miktar1 bakimindan C. azarolus var.
minuta ve C. monogyna tiirleri en yiiksek degerleri
vermis, antioksidan aktivitede ise en iyi degerler C.
monogyna (Bh %59) ve C. azarolus var. minuta (%56)

Tablo 2. Cicek Ornekleri Analizlerine Ait Ortalamalar

tiirlerinde hesaplanmistir. Viteksinin en yiiksek
miktarn 1.76 mg 100 g degeri ile yine C. orientalis
(Kor) yapraklarinda olmus, fenolik bilesen icerikleri
de diger sonuclar gibi bahar dénemi 6rneklerinden
daha diisiik sonug¢ vermistir.

Meyve orneklerinde (Tablo 5) C. monogyna var.
monogyna (MonoE) ve C. monogyna var. lasiocarpa
ornekleri en iyi sonucu vermistir. Antioksidan
aktivite degeri C. monogyna var. lasiocarpa 6rneginde
en yiiksek (%20) olmus, viteksinin en yiliksek miktari
2.89 mg 100 g1 degeri ile C. monogyna var. monogyna
(MonoE) meyvelerinde belirlenmistir. Bolgemiz flora
kayitlarinda olmayan ve tek bir agagcik olarak
bulunan C. rhipidophylla tirtiniin ¢icek ve yaprak
ornekleri calismaya dahil edilmis, ancak yeterli
meyve 6rnegi saglanamamistir.

Antimikrobiyal aktivite analiz sonug¢larinda (Tablo 6
ve Tablo 7) pozitif kontrol olarak kullanilan
antibiyotikler bakteri konsantrasyonu i¢in beklenen
zon caplarini vermis [32], negatif kontrol olarak
kullanilan metanoliin etkisi goériilmemis ve mevcut
etkinin bitki ekstraktina ait oldugu dogrulanmistir.
Her ti¢ bakteri i¢in de %10’luk konsantrasyon %5’lik
konsantrasyondan **(%1) diizeyinde 6nemle daha
yuksek deger gostermistir. En bariz etki bahar
donemi yapraklarinda Staph. aureus’a karsi olmus,
ortalama olarak C. orientalis (Kor) 6rnegi 21 mm, C.
monogyna (Bh) ve C. orientalis (SorD) 6rnegi 16.5
mm, C. monogyna (Davraz) ornegi 15.5 mm, C. x
sinaica 6rnegi 15 mm inhibisyon zonu olusturmustur.
S. typhimurium igin bahar yapraklarinda etki
olmazken, L. monocytogenes’e karsi diisiik oranda
etki gorilmistiir. Giiz yapragi orneklerinde Staph.
aureus icin etki azalirken, S. typhimurium ve L.
monocytogenes i¢in daha belirgin olmustur (Tablo 6).

Ornek TFM****  TFLM AA AA Vit Hpy Rut Quer Kamp Cum
GAEmgg! mgCEg! ECso % mg 100g? mg100g! mg100g! mg 100g!' mg100g! mg100g?
SorB***** 4534 gh* 21.10de 2.69cd 37.15de 1.84h 328.16e 136g 21.68df  7.44e 464g
SorD 83.75a 42.89a 142¢g 70.76 a TE 82.321 136¢g 10.64 g 6.64 e TE
Kor 63.02b 30.94b 2.06 f 48.58b 6.32 f 174.48h  181.44b 19.60ef  696¢€ TE
Min 5421dc  24.88ce 2.51de 39.8dc 3.05¢g 97.441 136¢g 24.00de 7.28e 34.64f
Azar 4237h 16.29f 3.53a 28.36f TE 98.961 273.36 a 10.32¢g 6.72 e 85.04 ab
Sin 5593 ¢ 27.19bc  2.34ef 42.84c 7.28 e 376.48d  136.00d 57.36a 26.96 a 66.32d
MonoD 45.14gh  20.86e€ 2.99 bc 335e 12.8b 26699f  11855e 42.24b 15.28¢ 74.56 ¢
MonoB 46.55fg  21.59de 3.05b 32.79 ef 1.281 93.931 66.08 f 30.16 ¢ 19.20 ¢ 88.32a
MonoE 5244de 26.36¢ 2.52 de 39.68cd 2.25h 228.16 g  189.68b 17.68 f 7.84 e 67.28d
MonoBh 5396cd  2493cd 237df 4217 c 20.01a 768.56a  159.52c¢ 21.36df  12.16d 81.44b
Lasio 49.79 ef 24.39 ce 2.59 de 38.71cd 8.04d 716.24 b 110.64 e 2496d 13.76d 38.24f
Rhipi 47.53fg 22.26de  2.98bc 336e 10.00 ¢ 481.04 ¢ 145.60 cd 53.20a 6.96 e 59.28¢
CVek* 2.01 5.15 4.19 3.71 2.27 2.56 391 5.53 6.65 2.84
Onem *%k *%k *%k *%k *%k *%k *% *% *% *%
*Varyans analizi ve Duncan testine gore  aymni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda  istatistiksel

olarak fark yoktur (p> 0.05), harfler satirlar arasi farklilig1 gostermektedir.
**(9%1) diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil, TE: Tespit edilemedi,***CV: Coefficient of Variation- Varyasyon Katsayisi
***XTFM:Toplam Fenolik Madde, TFLM: Toplam Flavonoid Miktari, AA: Antioksidan Aktivite, Vit: Viteksin. Hpy: Hiperosit, Rut:

Rutin, Quer: Kuersetin, Kamp: Kamferol, Cum: Kumuronin klorid

**¥kxXCrataegus orientalis var. orientalis tiiri; SorD: Sar1 meyveli-Davraz, SorB: Sar1 meyveli-Burdur, Kor: Kirmiz1 meyveli- Burdur,
Crataegus azarolus tiirii Min: var. minuta, Azar: var. azarolus, Sin: Crataegus x sinaica, Crataegus monogyna var. monogyna tirii
MonoD: Davraz, MonoB: Burdur, MonoE: Elmali, MonoBh: Bahce, Lasio: Crataegus monogyna var. lasiocarpa, Rhipi: Crataegus

rhipidophylla subsp. rhipidophylia.
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Tablo 3. Bahar Yapragi Orneklerin Analizlerine Ait Ortalamalar

Ornek TFM TFLM AA AA Vit Hpy Rut Quer Kamp Cum
GAEmgg! mgCEg! ECso % mg 100g! mg100g! mg100g! mg100g! mg100g! mg100g1
SorB 43.86 f* 15.59 fg 3.83a 26.11de TE 191.76 f 256¢g 10.08 ¢ 6.72 TE
SorD 57.10de  21.80de 233 cd 42.85c 08e 232.4ed l44g 14.96ab 6.96 62.72d
Kor 55.21de  23.69de 2.54 bd 39.49c¢ 10.4 a 261.36cd 558.80a 12.64bc 6.96 75.52 ¢
Min 63.08d 27.05c¢ 2.29d 43.67 ¢ 3.84c 271.44 c 344¢g 10.16 ¢ 6.72 66.96 d
Azar 49.63ef  19.43df 2.88b 34.81 ce TE 242.64ce 265.60e 16.72a TE 80.00 bc
Sin 88.82a 45.40a 1.19e 84.95a 3.44c 569.6 a 384.00c 16.56a 7.44 68.00d
MonoD 80.74b 36.45b 2.54 bd 39.34dc  3.63c 220.48ef 302.32d 12.40bc 6.80 77.68 ¢
MonoB 76.86bc  34.85b 2.82 bc 35.50ce  1.69d 263.2cd 319.04d 14.80ab 7.20 55.92e
MonoE 55.39de  24.06cd 2.59 bd 38.64ce 441b 126.08 g 319.04d 10.00c 6.80 50.56 e
MonoBh 55.12de 18.22fg 2.74bd 36.51ce 3.84c 382.8b 460.00b 12.48bc 6.88 86.48 a
Lasio 4291f 13.80g 39a 25.73 e TE 108.56 g 277.20e 10.00 ¢ 6.72 87.76 a
Rhipi 71.85 ¢ 34.56b 1.69 e 59.90b 3.44c 214.24ef  208.88f 10.08c 6.80 85.36 ab
Ccv 4.15 6.82 6.41 10.17 3.02 4.47 2.33 7.02 5.82 2.70
Onem K% K% Kk *% *% *k Hok Hok OD Hok

*Varyans analizi ve Duncan testine gore ayni stitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak fark yoktur (p> 0.05), harfler satirlar arasi farkliligi géstermektedir. ** (%1) diizeyinde 6nemli, diger kisaltmalar Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 4. Giiz Yaprag: Orneklerin Analizlerine Ait Ortalamalar

Ornek TFM TFLM AA AA Vit Hpy Rut Quer Kamp Cum
GAEmgg! mgCEg! ECso % mg100g! mg100g! mgl00g! mgl00g! mg100g?! mg100g?
SorB 26.80 d* 12.51¢g 4.82 ab 20.88bc TE 51.98d 10.66 ef 3.26 1.68 21.70
SorD 30.80 cd 17.16e 2.76 cd 36.75ac TE 53.00d 1.06g 2.86 1.70 21.80
Kor 17.59 ¢ 9.24h 5.99a 16.87¢c 1.76a 81.32b 55.52a 2.50 1.78 21.24
Min 58.54a 27.96 a 1.78e 56.27a TE 86.38b TE 2.56 1.66 22.12
Azar 32.43 cd 17.14 e 3.60bd  27.86bc TE 74.64 c 27.44b 2.54 TE 22.86
Sin 36.74 c 20.72d 2.48 de 40.45ac 1.54a 137.38 a 26.14b 2.58 1.72 22.60
MonoD 35.33¢ 2242 dc 2.54 de 44.12ab 0.34c 55.16d 18.16d 2.54 1.72 21.60
MonoB 29.37 cd 15.82 fe 2.78 ce 37.56ac 092b 70.68 ¢ 22.46 ¢ 3.24 TE 22.60
MonoE 50.14b 25.84b 2.79 ce 36.64ab 0.38c 73.74 c 16.88d 2.50 1.68 22.12
MonoBh  51.26 ab 23.30¢c 1.71 ce 58.72a 0.31c 44.72 e 13.38e 2.50 1.68 22.06
Lasio 46.08 b 23.04 ¢ 230e 44.01ab TE 41.62 ¢ 7.96 f 2.52 1.68 22.00
Rhipi 25.63d 14.94 f 429 ed 23.34bc 0.46cb 33.26f 19.80 cd 2.52 1.68 22.54
cv 7.01 292 17.26 21.25 16.95 3.08 5.86 11.32 4.38 4.46
(")nem *ok *ok *ok *ok *ok *k *k OD OD (")D
*Varyans analizi ve Duncan testine gore ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak fark yoktur (p> 0.05), harfler satirlar arasi farklihigl gostermektedir. ** (%1) diizeyinde 6nemli, diger kisaltmalar Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 5. Meyve Ornekleri Analizlerine Ait Ortalamalar

Ornek TFM TFLM AA AA Vit Hpy Rut Quer Kamp Cum Kuru
GAEmg g! mgCE g! ECso % mg 100g?! mgl100g! mgl00g! mgl00g! mgl00g! mgl00g! Madde***%

SorB 312hi*  0.75f 111.823b 0.897f TE 31.25ed 0.55d 1.26 TE 11.4 21.45

SorD 2.831 0.56 f 150.972a 0.668f TE 22.57f 1.47d 1.25 0.85 11.38 21.95

Kor 3.73h 0.98 f 79.539c  1.258f TE 27.71e 14.21b 1.25 TE 11.28 22.55

Min 7.64 f 247e  28571de 3.501df 0.16¢ 9.55¢g 0.66 d 1.25 TE 11.08 35.18

Azar 5.88¢g 195e  45.294d 2.228ef TE 5.48h 0.89d 1.26 0.84 11.08 38.65

Sin 11.68d 483 ¢ 17.371ef 5.885cd TE 48.10a 11.05¢ 1.25 0.84 11.07 30.84

MonoD  13.59b 595b  9.85ef 10.32b 0.03c 42.13b 992 ¢ 1.27 0.84 11.04 30.30

MonoB 12.76 ¢ 490c 11923 ef 8.439bc TE 31.74d 9.56 ¢ 1.25 0.84 11.03 29.77

MonoE 14.48a 6.78 a 8.796 ef 11.377b 2.89a 37.86¢ 1491b 1.27 TE 10.94 33.37

MonoBh 9.60 e 3.65d 20.484ef 5.105ce 1.51b 50.79a 22.72a 1.25 TE 10.62 24.43

Lasio 14.52a 7.04a  5.125f 19.629a TE 12.24¢g 9.52¢ 1.26 0.84 10.59 23.25

Rhipido Yeterli meyve 6rnegi temin edilememistir.

Cv 2.55 7.23 16.57 17.31 15.60 3.85 6.90 2.33 7.26 4.88

(")nem *k *k *k *k *k *k *k OD OD OD

*Varyans analizi ve Duncan testine gore ayni1 siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak fark yoktur (p> 0.05), harfler satirlar arasi farkliligi géstermektedir. ** (%1) diizeyinde onemli, diger kisaltmalar Tablo 2’de

verilmistir.

*** Taze materyalde elde edilen sonuglarin kuru materyal lizerinden hesaplanabilmesi amaciyla verilmistir. Meyve orneklerinde
Cemeroglu 2007’e [31] gore hesaplanan nem miktar1 %64-78 arasinda olmus, ¢izelgede kuru madde miktari seklinde verilmistir.
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Tablo 6. Bahar ve Giiz Yapragi Orneklerinde Antimikrobiyal Aktivite Analizlerine Ait Ortalamalar

N. Cinar vd. / Bat1 Akdeniz Bolgesi Crataegus spp. Taksonlarinda Fenolik/ Flavonoit Madde Miktarlari, Antioksidan ve Antimikrobiyal Aktivite Degerleri

BAHAR YAPRAGI ORNEKLERI (mm)

GUZ YAPRAGI ORNEKLERI (mm)

Ornek il;itgslll(ttrasyonu Salmonella Staphylococcus  Listeria Salmonella Staphylococcus  Listeria
typhimurium aureus monocytogenes |typhimurium aureus monocytogenes
ATCC 14028 ATCC 25923 ATCC 19115 ATCC 14028 ATCC 25923 ATCC 19115
SorB %5 6+0 13,5+2,1 60 70 7,5+£0,7 8+0
%10 6+0 13,5+0,7 60 9+0 6,5+0,7 8+0
SorD %5 6+0 12,5+0,7 60 7,5+0,7 11+2,8 7+0
%10 6+0 16,5+2,1 60 7+1,4 10+2,8 8+0
Kor %5 6+0 9+4,2 8+1,4 70 6,5+0,7 7+0
%10 6+0 21+2,8 9,5+0,7 8+0 70 7+0
Min %5 6+0 70 60 8+0 8+0 8,5+2,1
%10 6+0 70 8+0 8,5+0,7 10+2,8 8,5+2,1
Azar %5 7+1,41 8,5%3,5 9,5+0,7 7,5+0,7 100 70
%10 60 1445,6 100 8,5+0,7 100 7+0
Sin %5 70 11,5+0,7 60 8+0 9+1,4 70
%10 7,5+0,7 15+1,4 6,5+0,7 8+0 9+1,4 8,5+2,1
MonoD %5 6+0 10,5+0,7 60 70 8+1,4 8,5+0,7
%10 60 15,5+0,7 60 8+0 8,5+0,7 9,5+0,7
MonoB %5 6+0 8+1,4 70 7,5+0,7 70 7+0
%10 70 70 7,5+0,7 7,5+0,7 8,5+0,7 7,5+0,7
MonoE %5 6+0 9,5%3,5 60 70 60 70
%10 7+0 12,5+2,1 6+0 810 7+0 9,5+2,1
MonoB %5 6+0 60 60 70 8+0 8,5+0,7
%10 6+0 16,5+0,7 60 70 8,5+0,7 9,5+0,7
Lasio %5 6+0 12,5+2,1 70 7,5+£0,7 70 8,5+0,7
%10 6+0 14+5,6 9+0 8,5+0,7 8+0 9+0
Rhipi %5 6+0 7,5+0,7 60 8+0 70 8+0
%10 60 15+1,4 60 8+0 9+0 8+0
Antibiyotik (Pozitif 27+0 35%0 24+0 270 34,5+0,7 25,5+0,7
Metanol (Negatif kontrol) [6+0* 6+0 6+0 620 6,0+£0,7 6,0+£0,7

*Kagit disk cap1 6 mm’dir. Sonuglar Ortalama # Standart Sapma seklinde verilmistir.

Tablo 7. Cigek ve Meyve Orneklerinde Antimikrobiyal Aktivite Analizlerine Ait Ortalamalar

CICEK ORNEKLERI (mm) MEYVE ORNEKLERI (mm)

Ornek  Ekstrakt Salmonella Staphylococcus  Listeria Salmonella Staphylococcus  Listeria

Konsantrasyonu |typhimurium aureus monocytogenes |typhimurium aureus monocytogenes

ATCC 14028 ATCC 25923 ATCC 19115 ATCC 14028 ATCC 25923 ATCC 19115

SorB %5 6%0 6+0 6+0 6+0 7+0 7.5+0,7

%10 6%0 7,5%0,7 6+0 6+0 7+0 7,5+0,7
SorD %5 6%0 7,5%0,7 6+0 6+0 70 70

%10 7,5%0,7 810 6+0 810 7,5%0,7 7+0
Kor %5 7,5%0,7 7+0 6,50,7 810 6+0 70

%10 8,2+1,4 8,5+0,7 6+0 7,5%0,7 810 7,5+0,7
Min %5 7+0 7+ 6+0 7+0 8,5+2,1 100

%10 7+0 7+ 6+0 9,5+0,7 8,5+0,7 9+0
Azar %5 7+0 610 6+0 7+0 7,5%0,7 9,5+2,12

%10 7+0 6,50,7 6+0 810 810 8,5+0,7
Sin %5 6%0 6+0 6+0 810 6,50,7 7+0

%10 7+1,4 9+1,4 6+0 810 9+2,8 8+0
MonoD %5 7+0 7+0 6+0 810 70 70

%10 7+0 8+0 6+0 810 6,50,7 7+0
MonoB %5 6,5%0,7 610 6+0 7+0 7,5%0,7 7+0

%10 7,5%0,7 7+ 6x0 810 810 9+1,4
MonoE %5 6%0 7+0 6+0 6+0 6,5+0,7 8,5+0,7

%10 6%0 7+ 6+0 7,5+0,7 8,5+0,7 8,5+0,7
MonoB %5 6%0 610 610 8,5+0,7 10+1,4 7,5+,0,7

%10 6%0 10+£2,8 6+0 9+0 11,5+0,7 1010
Lasio %5 6%0 7+0 610 8,5+0,7 100 810

%10 6%0 6,50,7 6+0 7,5+2,1 10,5+0,7 9,5+0,7
Rhipi %5 6+0 10,5+0,7 6+0 Yeterli meyve ornegi temin edilememistir

%10 Yeterli cicek 6rnegi temin edilememistir Yeterli meyve 6rnegi temin edilememistir
Antibivotik (Pozitif 25,5+2,1 34,5+3,5 24+2.8 25+0 33,5+0,7 2410
Metanol (Negatif kontrol) |6+0* 60 60 60 60 6+0

*Kagit disk cap1 6 mm’dir. Sonuclar Ortalama + Standart Sapma seklinde verilmistir.
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Cicek Orneklerinde ise S. typhimurium igin C.
orientalis tliriine ait iki 6rnek ve C. monogyna tiiriine
ait bir ornekte az (7.5-8.2 mm) etki belirlenmis,
Staph. aureus i¢in C. monogyna (Bh) ve C. x sinaica
tirlerine ait %10’luk konsantrasyonda daha bariz
etki (10-9 mm) gorilmiis, L. monogytogenes‘e karsi
ise etki gorilmemistirr Meyve Orneklerinin
antimikrobiyal etkisi ¢icek o6rneklerinden daha
belirgin olmustur. S. typhimurium i¢in C. azarolus var.
minuta 6rnegi ve C. monogyna (Bh) orneklerinde az
(9.5- 9 mm) etki belirlenmis, Staph. aureus igin ise; C.
monogyna (Bh) ve C. monogyna var. lasiocarpa 6rnegi
%10’luk konsantrasyonlarda daha bariz etki (11.5-
10.5 mm) gorilmistir. L. monogytogenes igin C.
azarolus var. minuta, C. monogyna (Bh) ve C.
monogyna var. lasiocarpa taksonlarinda sirasiyla 10-
10-9.5 mm zon dl¢lilmiistiir (Tablo 7). Antimikrobiyal
aktivite analiz sonuglarina uygulanan faktoriyel
varyans analizi bakteriler {izerinde taksonlarin ve
bitki kisimlarinin **(%1) diizeyinde 6nemli farklilikla
etki ettigini gostermistir (Tablo 8 ve Tablo 9).

Tablo 8.Taksonlarin Bakteriler Uzerine Etkisine Ait

Ortalamalar
Salmonella Staph. Listeria
Ornekler typhimurium aureus monocytogenes
ATCC 14028 ATCC 25923 ATCC 19115
SorB 6.75 dc* 8.63 ef 6.75d
SorD 6.50d 10.06 a 6.75d
Kor 7.25ab 9.25 be 7.31bc
Min 7.38a 7.94 gh 7.81a
Azar 7.13 ab 8.81 de 7.88 a
Sin 7.44 a 9.44 ad 6.94 cd
MonoD 7.13 ab 8.88 cd 7.06 bd
MonoB 7.13 ab 7.38h 7.00 bd
MonoE 6.69 cd 8.06 fg 7.31bc
MonoBh 6.94 bc 9.56 ab 7.44 ab
Lasio 7.00 bc 9.50 ac 7.88a
Rhipi Ornek yetersizliginden istatistige dahil edilememistir.
cv 7.03 10.82 8.65

*Varyans analizi ve Duncan testine gore ayni siitunda ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
fark yoktur (p>0.05), harfler satirlar arasi farklihig

gostermektedir.

Tablo 9. Bitki Kisimlarinin Bakteriler Uzerine Etkisine Ait

Ortalamalar

Ornekler Salmonella  Staph. Listeria
typhimurium aureus monocytogenes
ATCC 14028 ATCC 25923 ATCC19115

Cicek 6.59 b* 7.18¢c 6.02c

Meyve 7.59a 8.02b 8.07 a

Yaprak 6.25c 11.93a 7.00b

Yaprak (Giiz) 7.68a 8.32b 8.05a

cv 7.03 10.82 8.65

*Varyans analizi ve Duncan testine gore aym slitunda ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark
farkhhig

yoktur  (p>0.05),
gostermektedir.

harfler satirlar  arasi

4. Tartisma ve Sonug¢

Bati Akdeniz Bolgesi Crataegus taksonlarinin bazi
tibbi 06zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada taksonlar ve bitki kisimlar1 bazinda
degisen sonuclar alinmistir. Genel olarak cicek ve
bahar yapragi orneklerinde yiiksek degerler elde
edilirken, gliz yapragi oOrneklerinde degerler
diismiistiir. Orneklerde en yiiksek deger olarak;
fenolik madde miktar: i¢in 1 adet ¢igcek (SorD) ve 4
adet bahar yaprag érneginde (Sin, MonoD, MonoB,
Rhipi) 70 GAE mg g! lizerinde, flavonoit madde
miktar i¢in 1 adet ¢icek (SorD) ve 1 adet bahar
yapragl 6rneginde (Sin) 40 mg CE g {izerinde sonug
alinmistir. Antioksidan aktivite analizlerinde ise 2
adet cicek (SorD ve Kor), 2 adet bahar yaprag: (Sin,
Rhipi) ve 2 adet giiz yapragi (MonoBh, Min) 6rneginin
(kuru agirlikta) %50 ve ilstiinde deger verdigi
goriilmistiir. Meyve 6rneklerinde en yiiksek degerler
ise C. monogyna taksonlarinda (taze agirhikta) 15 GAE
mg g1, 7 mg CE g1 ve %20 olarak bulunmustur.

Bahri vd. [33] ve Mraihi vd. [34] tarafindan kirmiz
meyvelerin sar1 meyvelerden daha fazla fenolik
madde igerdigi belirtilmektedir. Bu c¢alismada da,
kirmizi renkteki C. monogyna ve C. x sinaica
meyvelerinde diger taksonlara oranla fenolik madde
miktar1 daha yiiksek olmus, isleme alinan pacal 6rnek
miktar1 icinde daha iri meyvelere oranla kabuk
miktarinin fazla olmasinin fenolik igerigi etkiledigi
distinlilmiistiir. C. orientalis tiiriinde kirmiz1 renkli
meyvelerde sar1 renkli meyvelerden, daha yiiksek
fenolik madde ve antioksidan aktivite belirlenmis,
ayrica rutin miktar1 %1 diizeyinde o6nemle daha
yuksek olmustur. Avrupa’da tibbi amacla 6nemli
kullanimi olan Crataegus oxyacantha tiri lizerine
yapilan bir ¢alismada; antioksidan aktivite (DPPH)
%78.9 ve toplam fenolik madde 244.3 mg g olarak
bulunmustur [35]. Bu calismada en st deger C. x
sinaica bahar donemi yapraklarinda antioksidan
aktivite (% DPPH) icin %85 toplam fenolik madde
(mg g1) icin 88.82 mg g! olarak bulunmus (Tablo 3),
fenolik madde miktar1 daha diisiik olurken
antioksidan aktivite degerinin esdeger oldugu
goriilmistiir. Coklar ve Akbulut [36] Konya- Beysehir
yoresine ait C. orientalis meyvelerinde kuru
materyalde yaptiklar1 calismada en yiiksek degerleri
bu calismada da kullanilan metanol: su ¢ézgeni ile
almislar ve toplam fenolik madde miktarini 1245.3
mg GAE 100g! (12.45 mg GAE g1), rutin miktarim
49.7 mg 100 g olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada
ayni tiire ait 3 genotip icin ayn1 degerler sirasiyla
12.89-16.54 mg GAE glaraliginda ve 2.56- 63.02 mg
100 g1 araliginda bulunmustur (Tablo 5’deki taze
agirlik verileri ve kuru madde degerleri kullanilarak
hesaplanmistir). Beysehir ornekleri ile
kiyaslandiginda fenolik madde miktarinin her iig¢
genotipte yiiksek oldugu, rutin miktarinin ise sadece
kirmizi  meyveli  genotipte  yiksek  oldugu
gorilmiistiir.
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Ozyiirek [37] tarafindan yapilan bir calismada 17
adet Crataegus taksonunun yaprak ve ciceklerinde
antioksidan aktivite miktarlar1 belirlenmis, en giglii
etki cicek orneklerinde C. x sinaica nothosubsp.
sinaica’dan, yaprak o6rneklerinde ise C. pentagyna’dan
elde edilmistir. Calisma genelinde C. monogyna
ornekleri yiiksek antioksidan etki gdstermis ve
Bolu’dan toplanan orneklerde daha yiiksek sonug
alinmistir. Bu ¢alismada ise Bati Akdeniz Bolgesi'nde
bulunan 7 adet taksona ait 12 adet genotip
kullanilmis, antioksidan etki bakimindan C. x sinaica
cicek ornekleri 3. sirada yer alirken, bahar yaprak
ornekleri en giigli etkiyi vermistir (Tablo 2 ve Tablo
3). C. monogyna ornekleri antioksidan aktivite igin
diger orneklerle ayni degerlerde sonug¢ vermis, ancak
fenolik bilesen icerigi bakimindan yiiksek degerler bu
calismada da C. monogyna oOrneklerinde olmustur.
Lokasyon bazinda yorum yapmak mimkiin
olmamakla birlikte; Isparta Davraz Dagi, Egirdir ve
Elmali  lokasyonlarindan  alinan  orneklerde
antioksidan etkinin daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Crataegus meyvelerinin antioksidan etkilerine
yonelik diger bir c¢alisma da Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde yapilmis ve C. monogyna tirii toplam
fenolik madde ve antioksidan aktivite (sirasiyla 55.2
mg GAE g1 ve %81.9 K.A) bakimindan en yiiksek
degerleri vermistir [17]. Bu calismada da meyveler
icinde C. monogyna (subsp. lasiocarpa) meyvelerinin
en yiksek degeri verdigi gorilmistir (Tablo 5).
Meyvelerde kuru madde (%23.25) iizerinden
hesaplama yapildiginda fenolik madde degeri 62.45
mg GAE g! antioksidan aktivite %84.30 olarak
bulunmus ve yakin olmakla birlikte Dogu Akdeniz
Bolgesi'nden daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Crataegus taksonlari icin Orhan vd. [14] yaptiklar
calismada (K.M.) hiperosit miktarin, C. azarolus var.
azarolus (Kazan-Ankara) icin yaprak ve meyvede
sirasiyla %0.87 (870 mg 100g1) ve %0.06 (60 mg
100g1), C. monogyna‘ ya ait iki genotip (Edremit-
Balikesir ve Kazan- Ankara) icin yaprak ve meyvede
sirasityla 1. genotipte; %2.5 (2500 mg 100g1), ve
%0.12 (120 mg 100g1), 2. genotipte %1.6 (1600 mg
100g1) ve %03 (300 mg 100g1) olarak
belirlemislerdir. Bu calismada hiperosit miktari
(KM.) C. azarolus var. azarolus yaprak drneklerinde
242.64 mg 100 g1, C. monogyna icin en yiiksek olarak
Bahce drneginde 382.8 mg 100 g!olarak bulunmus
(Tablo 3), meyve ornekleri icin ise taze agirlikta elde
ettigimiz  sonuc¢lar kuru madde  {zerinde
hesaplanarak C. azarolus var. azarolus (kuru madde
%38.65) i¢in 14.17 mg 100 g, C. monogyna (kuru
madde %24.43) icin 207.9 olarak bulunmustur
(Tablo 5). Bu calismada taksonlar temsilen tesadiifi
olarak secilen oOrneklerde C. monogyna meyveleri
benzer sonu¢ vermis, diger 6rneklerde ise hiperosit
oraninin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Orhan vd.
[14] tarafindan secilen farkli lokasyon &rneklerinin
on analizler ile belirlenmis en {imitvar ornekler
oldugu diisiintilmektedir.
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fran’da C. microphylla tiirii iizerine yapilan bir
calismada bu ¢alisma sonuglarina benzer olarak rutin
miktarn yapraklarda, kuersetin miktari ise giceklerde
daha yiiksek bulunmustur [38]. iran’da Alirezalua vd.
[16] Crataegus tiirleri cicek ve yapraklarinda toplam
fenolik madde degerini en yliksek olarak C
pseudomelanocarpa c¢igeklerinde 87.73 mg GAE g1
KA., C. pentagyna yapraklarinda 82.74 mg GAE g
K.A. olarak bulmuslardir. Bu bélgede adi gecen tiirler
bulunmamakla birlikte en yliksek degerler C.
orientalis ¢iceklerinde 83.75 mg GAE g! KA, Cx
sinaica yapraklarinda 88.82 mg GAE g KA. olarak
bulunmus ve st degerlerin benzer oldugu
goriilmustiir. Alirezalua vd. [16] toplam flavonoit
miktarin1 (kuersetin esdegeri) en yiiksek olarak
ciceklerde 1740 mg g! KA. (C. songarica),
yapraklarda 9.90 mg g1 K.A. (C. monogyna) bulurken,
bu bolgede daha yiiksek olarak (katesin esdegeri)
ciceklerde 42. 89 mg g' KA. (C orientalis),
yapraklarda 4540 mg g! KA. (C. x sinaica)
bulunmustur. Alirezalua vd. [16] tarafindan verilen
fenolik bilesen sonuglari ile bu ¢alismadaki ortak 3
tiire ait (C. monogyna, C. azarolus, C. orientalis)
sonuglar kiyaslandiginda; C. azarolus gigekleri disinda
tiim orneklerde kuersetin, rutin ve hiperosit miktari
Iran érneklerinden daha yiiksek bulunmus, viteksin
ise tlim 6rneklerde daha diisiik olmustur.

Antimikrobiyal aktivite analizlerinde tiim 6rneklerde
Staph. aureus’a karsi degisen miktarlarda (6.5-21
mm) etki gorilmis, S typhimurium ve L.
monocytogenes’e karsi da 10 mm'’yi bulan zon gaplari
elde edilmistir. Belkhir vd. [15] yaptiklar ¢alismada
C. azarolus yaprak ve meyve Orneklerinin Staph.
aureus’a Kkarsi etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada da %10’luk dozlarda C. azarolus var.
azarolus bahar-giiz yaprak ornekleri 14-10 mm. C.
azarolus var. minuta bahar-giiz yaprak érnekleri 7-10
mm zon ¢api ile etki gdstermistir. Benli vd. [20] de
farkl bir Crataegus tirinin (C. tanacetifolia) Staph.
aureus’a karst 22 mm zon c¢apt olusturdugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada metanol ¢dzgeni ve
oziitlerin %5 ve %10’luk ekstraktlar1 kullanilmistir.
Etanol gibi farkli c¢ozgenlerle ve daha yiiksek
konsantrasyonlardaki (%20- %30) ekstraktlarda
etkinin artacagi diistiniilmektedir.

Bu calisma ile Bati Akdeniz Bdlgesi'nde toplam
fenolik madde degerinin C. x sinaica bahar
yapraklarinda ve C. orientalis (SorD) cigeklerinde en
yuksek oldugu, C. monogyna meyvelerinin C.
orientalis meyvelerine oranla 4-5 kat, C. orientalis
ciceklerinin C. monogyna ciceklerine oranla 2 kat
toplam fenolik madde icerdigi belirlenmistir. Fenolik
bilesenlerin (viteksin, hiperosit, rutin, kuersetin,
kamferol, kumuronin Kklorit) bir 6rnekteki toplam
miktann degerlendirildiginde C. monogyna Bahge
ornegi cicekleri (1062.96 mg 100 g1) ve C. x sinaica
bahar yapraklar1 (1049.4 mg 100 g-1) en yiiksek
deger veren ornekler olmustur. Ulkemizde meyve
olarak C. orientalis meyveleri, tibbi amacla ise C.
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monogyna ¢icekleri yaygin olarak tiiketilmektedir,
ancak sonuclar C. monogyna ve C. x sinaica
meyvelerinin, C. orientalis, C. x sinaica ve C. azarolus
cicek ve yapraklarinin da  etkin  olarak
degerlendirilmesi gerektigini gdstermistir. Fenolik
icerik bakimindan giiz déneminde daha yiiksek sonug
veren birka¢ Ornekte muhtemel anayol ve tarim
uygulamalari gibi ¢evresel kirlilik stresi etkisiyle artis
oldugu ve  yapraklarin ¢icek  déneminde
toplanmasinin tibbi a¢idan daha uygun olacag:
goriilmiistiir. Calisma taksonlar1 temsil edecek
tesadiifi 6rnek genotipler secilerek yapilmistir, daha

yaygin Ornekleme ile daha ylksek icerikte
genotiplerin bulunacagi 6ngorilmektedir.
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