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Van Golii Suyuna Gokkusagi Alabaligy (Oncorhynchus mykiss
W. 1792) Adaptasyonu Uzerine Bir Arastirma!

Fazil SEN2

Osman CETINKAYA?

OZET
Bu ¢alismada, Gé6kkusag Alabahg: (Oncorhynchus mykiss W.1792)'nin ortalama %0.18 tuzluluk
ve 9.70 pH degerine sahip Van Gélii suyuna adaptasyonu arastirtlmistir. Denemelerde 15-26 cm boya ve

40-130 g agirhga sahip baliklar g6l suyu pH’stna alistiriimaya calistImus,

bu amagla tath sy ile g6l suyu

karistinlarak pH degerleri g6l suyu seviyesine yiikseltilmistir Denemelerfiberglas tanklarda yapiimis, su
sicakhigr, pH, ¢bzlinmus oksijen, tuzluluk, kondiiktivite degerleri, baliklarda gézlenen davranig degisimleri,
6len baliklarda post-mortem morfolojik bulgular kaydedilmistir.

bikarbonat iyonlar: ve pPH degerinin 9.50nin tizeri

su aritttminin yapilamayug,

Gékkusagt alabaliklar: Van Gélii suyu pH degerinde 4-12 giin vasamiglar, siirekli bir adaptasyon

saglanamamustir. Adaptasyonu olumsuz vonde etkileyen faktérler go1 suyunda viiksek orandaki karbonat,

nde olmasidir. Deneme sisteminde kararl sicaklik ve

baliklarin yiiksek ve disiik sicakliklara, pH

degisimlerine maruz kalmalar da adaptasyonu olumsuz vénde etkileyen ikincil faktsrlerdir
Anahtar kelimeler: Gokkusag alabah, Oncorhynchus mykiss, Adaptasyon, Van Goli, Yiiksek pH

SUMMARY
A Study on Adaptation of Rainbow Trout (i Oncorhynchus mykiss W.1792) to Lake Van Water

In this study, adaptation possibilities of rainbow trout to Lake Van water which has 18 ppt salinity
and 9.70 pH were i nvestigated. Trials were conducted usi ng fiberglass rearing tanks, The fishes, averaging
15-26 cm and 40-130 8 were aimed to acclimatize to Lake water PH’s. For this aim, the pH values of
experiment water were raised to the level of lake water by mixing fresh and lake waters. During the
trials, water temperature, pH, dissolved oxygen, salinity, conductivity were measured, behavior and post
mortem morphological changes of fishes were recorded.

Rainbow trout had lived for 4-12 days at the L ake pH level, but continous adaptation cold have not
been ensured. The factors effecting adaptation were carbonate and bicarbonate ions in the Lake water
and pH values above 9.50. As secondary factors that preventing adaptation may be considered unstable

GIRIS

Ulkemizde akarsu, g6l ve baraj golleriyle géletleri
baliklandirma ve adaptasyon calismalari
strdiriilmektedir. Gokkusag: alabal§ ve sazan by
tirler arasinda en 6n sirada gelmektedir. Bu calismalar
tirlerin ekolojik isteklerini karsilayan su kaynaklarinda
yapiimaktadir. Gékkusag alabaliginin diger alabaliklara
gore sicaklik, tuzluluk, pH gibi cevre sartlarina toleransi,
biyiime hizinin ve yemden yararlanma oraninin
yuksekligi, kolay yavru tretilebilmesi ve ekonomik
dedere sahip olmasi by baligin tercihinde énemij
faktorierdendir.

Van Golii  plankton bakimindan zengin,
¢ozunmiis oksijen konsantrasyonu ylksek, yillik su
sicakhdi 5-22 °C arasinda degismektedir, diinyanin en
biiyik sodali gélii ve tlkemizin en biiyiik goli olarak
ylksek bir su potansiyeline sahiptir.( 1) . Van goli
sicaklik ve ¢ézinmis oksijen (CO) acisindan

alabalikgiller icin uygun durumdadir (2, 3, 4, 5). Ancak
gol suyu alkali karekterde, pH s oldukga yiiksek
(>9.5ve tuzlulugu binde 18-20 civarindadir (1). Gélde
halen yiiksek pH 'y ve mevcut tuzluluk seviyesini tolere
edebilen tek bir balik tiird, inci kefali (Chalcalburnus
tarichi) yasamaktadir (6, 7). Yapilan bazi arastirmalar
ekonomik degeri yiiksek baz) turlerin de (Gokkusag
alabali§i gibi) yiiksek PH ya sahip sulara adapte
olabilecegini géstermekte (8), ayrica halen Gokkusagi
alabalhi§i deniz ortamina alistinllarak denizde
bUyutUlmektedir( 5,9).

Johnsson ve Clarke (10), juvenil Celikbas alabalik
(Salmo gairdneri imideus) ve islah edilmis GoOkkusag:
alabaliginda (Salmo gairdneri) biyukliik arttikca
tuzlulu@a toleransin artigini; her iki irk icin salinite
toleransinin en yiiksek 11 °C'de en diisiik 17 °C'de
gerceklestigini; kiicik (7-159) Celikbas ve gOkkusag
alabaliklarinin binde 17 ve 19 tuzlulukta ayni oranda

! Yrd.Dog¢.Dr. Osman Cetinkaya yonetiminde yapilan Yiiksek Lisans tezinden Ozetlenmisgtir.
* Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat F akiiltesi, Su Uriinleri Bliimii, Van,
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iyi gelismelerine ragmen, binde 24 tuzlulukta
biytimenin her iki irkta da azaldi§ini belirtmiglerdir.

Murray ve Ziebell (11), ABD’deki bazi yiiksek
rakimli gollerde yaz aylarinda ani pH yiikselmeleri ve
alabalik 6limleri izerine yaptiklari calismada, tedrici
alistirma deneylerinde, pH yi giinliik 0.2-0.4 birim
artirmislar bu sartlarda Gokkusag alabaliklan 9.8 pHya
ahismiglardir. 4. guinin sonunda pH 9.9'a yiikseldiginde,
baliklarin total aktiviteleri azalmakla birlikte yem alimi
devam etmistir. 5. giiniin sonunda pH 10.0 ve lizerine
cikanidiginda beslemeye son verilmistir. Baz: baliklarda
denge kaybi, bazilarinda ise gbzin kornea tabakasinda
seffaflik kaybi g6zlenmistir. Oliimler baslamadan énce
tolere edilebilen maksimum pH degerinin 10.2 oldugu
bildirilmistir. Ayni aragtinicilar Gokkusagi alabaliklarinin
pH 9.9 iken balikgilar tarafindan dogal ortamdan
avlandigini ve aktif olarak beslendigini bildirmig, pH'si
notre yakin su kullanan kulugkahanelerde yetistirilen
Gokkusagi alabaliklarinin yiiksek pH’li gollerde
stoklanmasi konusunda bir programi ortaya
koymuslardir (11). Campbell (12), alabaliklarin dogal
ortamda farkli pH degerlerine dayanikhliklan ve farki
pH degerine sahip kaynaklardaki baliklarin beslenme
ve bilyiime durumlarnni incelemistir.

Bu galismada, sicaklik, pH ve tuzluluk ozellikleri
degeriendirilip, Van Golu'nin a§ kafeslerde Gokkusag!
alabah@ kiiltiird igin buytk bir bir potansiyel e sahip
oldudu dusinilip ayrica gdlde halen yasayan bir
balik tiirii oldugu gz onine alinarak, gol suyuna

arasinda degisen Gokkusagi alabaliklari Van Tarimil
Madarlagia  Yizinci Yil Alabalik Uretme
isletmesi’'nden ve Van-Girpinar’daki dzel bir
isletmeden saglanmistir. Arastirmada 11-23 gunitk
periyotlar halinde 4 adet deneme yapilmustir. |. deneme
2-22 Subat.1994; ll.deneme 9-27.AJustos.1994 ; Il
deneme 3-25 Ocak 1995 ve IV.deneme 14-24 Mayis
1995 tarihleri arasinda yapiimistir. Baliklar denemeye
alinmadan 6nce, ortama alisabilmeleriicin ,deneme
ortamlarinda 5-10 guin siireyle, bekletilmistir.

Her denemede; suda tuzluluk, iletkenlik, sicaklik,

‘¢ozlinmis oksijen, pH dlcilmis; kalsiyum,

magnezyum, karbonat, bikarbonat, klorir analizleri
yapilmistir. Cozulmus oksijen, YSI Model 51B oksijen-
metre ile; pH, HANNA Model pH-metre, sicaklik, pH-
metre ile; tuzluluk ve kondiiktivite dlctimleriise, YSI
Model SCT-metre ile sabah ve 63leden sonra olmak
iizere giinde ikiser defa yapilmistir. Kalsiyum,
magnezyum , karbonat , bikarbonat, total sertlik ve
kloriir tayinleri titrimetrik metotlarla yapiimistir (13).
Denemelerde olen baliklarda; agirlik, boy,
morfolojik gériiniim, otopsi bulgular, renk degisiklikleri
kaydedilmistir. Canli baliklarda ise; yem alma durumu
(istah), balik hareketleri, renk degisiklikleri gdzlenmistir.
Sistem kurulduktan ve baliklar nakledilip ortama
alistinidiktan sonra, tatlisu bulunan tanklara t¢grup
halinde yerlestirilmis, birinci grup kontrol grubu olarak,
ikinci ve tclncl gruplar ise adaptasyon amaciyla
kullaniimistir. Deneme tanklarinda pH arttirimi, tath

Tablo.1. Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Bolimt Aragtirma ve Uygulama isletmesinde kullanilan

suyun analiz dederleri

Analizi Yapilan Parametreler Degerler
Cozinmiig Oksijen 6 mg/lt
Tuzluluk % 0,3
Kondiktivite 740 umhos/cm
pH 8.01
Kalsiyum (Ca++) 37.05 mg/it
Magnezyum (Mg++) 52.39 mg/lt
Kloriir (CI) 43 mg/t
Karbonat (CO3 ) 0 mg/lt
Bikarbonat (HCO3 ) 528.67 mg/it
Total Sertlik 307.86 mg/lt CaCO

Gokkusad! alabalifi (O. mykiss)'nin adapte edilip
edilemeyecegi ve boyle ekstrem ozelliklere sahip bir
icsu kaynagimin tar tizerindeki etkileri arastinimistir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri Bélimii Uygulama ve Arastirma
Tesisi'nde gerceklestirilmistir. Denemede 2,5x0,8x0,7
m: 3x0,9x0,7 m ebatlarinda, fiberglas tanklar
kullaniimistir. Denemede kullanilan g6l suyu aAlp
Kampiisi kiyilarindan; tatlisu ise kuyu suyundan
saglanmistir. denemede kullanilan tath suyun analiz
degerleri Tablo 1'de goriilmektedir.

Denemelerde kullanilan ve agirliklar 40-120 g

suya kademeli olarak g6l suyu ilave edilerek
saglanmistir. V. denemede tanklarda giinde 6 saat
boyunca 1 It/dk tatli su verilmigtir.

Gokkusag! alabaliklar tzerine, pH'si ve
tuzlulugu degistirilmemis olan gdl suyunun etkisini
belirlemek amaciyla, baliklar iginde tathisu bulunan
bekletme tanklarindan alinarak ayni sicakliktaki gol
suyuna direkt olarak konulmus, baliklarin davraniglari
ve 6len baliklarda post-mortem degisiklikler
kaydedilmistir. Benzer sekilde g&l suyunun
karbonatlar kismen ¢oktiiriliip, pH degeri diistrtlerek,
baliklarin bu ortamdaki davraniglarinin belilenmesiicin
ayri birdeneme yapilmistir.
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BULGULAR denemede , pH artirimi icin, g6l suyuilave edildiginde
2-22.Subat.1994: 9-27 AJustos.1994; 3- ylkselen pH degeri, ta?llsu sirkiilasyonu nedeniyle
25.0cak.1995 ve 14-24. Mayis.1995 tarihleri arasinda  diserek, pH degerlerinde dalgalanma meydana

yapilan; Il.; Ill. ve IV. denemelerden elde edilen sicaklik geldiginden sirklasyon kesilerek denemeye devam
degerleri Sekil.1'de; oksijen degerleri ise Sekil.2’de edilmistir. Bu denemeye 15 balikla baslanmis, pH ve
gosterilmistir. sicaklik yiikseldikce baliklarda ylzgec¢ ve deride

2_22$ubat1 994 tarihleri arasinda yap”an l. erimeler, daha sonrada OlumlergomlmUS N 2202 1994
tarihinde denemeye son verilmistir. Olen baliklarda;
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Sekil.2. Denemelerde elde edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin degisimi
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H Bahk olimi (%)
10 b 35
-+ 30
950 =1=
=125
S g
g5 —+ 15
—-— 10
8 —
45
?,5[%11%%}|l%%%%% 0
123456?89101112131415161’;‘1819
Ginler
[++pH mmBalk oliweis_|
Sekil.3. |. denemeye ait pH ve balik dltimleri degerleri
pH Balik Oliirai (%)
10
0.5 -1 —+ 25
gk —+ 20
8.9 =T -1 15
g — —+ 10
TSu=t alis
?%ts.aa‘.zm\l.‘.tl 0
123456?89101112131415161?181920
Gimler
[~ pH EEBalk Ol |

Sekil.4. |l. Denemeye ait pH-balik dlumleri degerleri




Yiiziincii Yil Universitesi Saglik Bilimleri Derg. 2:6-12,1995

kuyruk ve sirt yiizgeclerinde erime, solungaclarda ve
vicut yiizeyinde asiri mukus birikimi, solungaclarda
tahribat ve solgunluk, baliklarin birinde belirgin renk
koyulasmasi ve bébreklerde erime gorildi. 1. deneme
boyunca pH degerlerinin giinlere gore degisimi ve pH-
bahk élimleri iliskisi Sekil.3'de verilmistir.
9-27.AQustos.1994 tarihleri arasinda yapilan
ikinci denemede, pH yavas ve kontrollii olarak
arttinlmistir. Denemeye 30 adet balikia baslanmis ve

PH degeri 9.81'e yiikseldiginde 7 adet balik kalmasi
lzerine denemeye son veriimistir. Deneme sonunda
hayatda kalan baliklarda renk koyulagmasi, yiizgec
erimesi, soiungaclarda siskinlik, gbézlerde katarakt
goralmustir. Olen baliklarda; solungaclar ve viicut
ylizeyinde asiri mukus birikimi, solungaclarda
solgunluk, viicut renginde koyulasma, yiizgeclerde
erime, gozlerde katarakt, i¢ organlar ¢evresinde
hemoroji, bébreklerde beyaz nodiiller, karaciger
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renginde solma, safra kesesinde asiri biyime gorulda.
Il. denemede pHnin giinlere gore degisimi ve pH-balik
dliumleri Sekil 4'de gorilmektedir.

3.25 Ocak 1995 tarihleri arasinda yapilan Gglincl
denemede pH dahayavas arttinimistir. pH arttirmi icin
g6l suyu tatli su karisimi hazirlanmis ve bu karisimla
deneme tanklarinin pH seviyeleri daha kontrolli olarak
arttinlarak, ani pH yiikselmelerinin onune gegcilmistir.
Bu denemeye 20 balikla pH 8.5 iken baslanmistir.
Denemeye son verildiginde suyun pH’s 9.90 olarak
pelirlenmistir. Budenemede paliklarin dier denemelere
gore daha yiiksek pH’ya, daha uzun siire dayandiklari
gorulmus, ancak su sicakh@inin alabaliklar icin kritik
sinir olarak kabul edilen 4°C’nin altinda uzun sure
seyretmesi nedeniyle denemeye son verilmistir. Olen
baliklarda; solungag renginde solma, solungag ve viicut
yiizeyinde asir mukus birikimi, viicut renginde kararma,
gbzlerde katarakt, safra kesesinde buyldme ve karaciger
renginde solma goraldi. Hi. denemedeki guinlik pH
degisimleri ve pH-balik 6limieri iliskisi Sekil 5'de
verilmigtir.

14-24 Mayis 1995 tarihleri arasinda yapilan IV.
denemede pH arttinmi , ginde 6 saat (1 It/dK) tathsu
sirkiilasyonu sartlarinda saglanmistir. Deneme pH 8.20
iken baslatilmis ve pH 9.83'de |.-1l. deneme gruplannda
birer balik kaldiginda kesilmistir. pH'nin 9.65’e
yiikselmesiyle baliklarda % 5, 9.73'te % 15, 9.84'de %
55 ve son giin 9.83'de % 15 6lim gorilmesi ve deneme
gruplanndaki baliklarin % 90"1nin dlmesi tizerine deneme
kesilmistir. Olen baliklarin asfeksi durumunda
olduklar, viicut renginin koyulastiyi solungag ve
viicut yiizeyinde asin mukus biriktigi yiizgeclerin eridigi
ve karacigerin soldugu gorilmustr. Kontrol grubunda
pH 8.15-8.35 arasinda degismis ve 6lim goriimemistir.
IV. denemedeki guinliik pH degisimleri ve pHile balik
slimleri arasindaki iliski Sekil.6'da verilmistir.

Denemelerde dncelik pH'ya alistirmaya verilmis,
pH degerleri gol suyu pH'si diizeyine ulastiinda ve
baliklarda etkili olarak dlimler gorildiginde tuzluluk
en gok %0 3.5 seviyesine ulagmistir. Go6l suyunun
tuzlulugunun %018 oldugu gdz onine alindiginda
tuzluluktaki artis gok az olmustur.

Yapilan analizlerde deneme tanklarinda 136.98
-175.16 mg/lt Ca; 59.68- 65.68 mg/lt Mg ; 143.8 -
177.79 mg/it Cl; 141.- 498 mg/it CO3 ;228.13-672.5
mg/lt HCO3; gol suyunda ise 9.02 mg/lt Ca , 80.13
mg/it Mg, 5995 mg/it Cl , 3484 mg/lt CO3 ve 1914 mg/
[t HCO3 bulunmustur

pH ve tuzlulugu degistiriimemis gdl suyunun
etkisinin belirlenmesi igin yapilan deneme tanklara
depolanmis sicakh§i 7°C olan gol suyu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu deneme sirasinda baliklar 10
dakika kadar sakin olarak durduktan sonra, hizli ve
kesik soluma, yan yatma, su digina kagma ve kramp
durumu gibi belirtiler gostermislerdir. Bu denemede
baliklarin 22-25 dakika sonra oldikleri goralmustdr.
Olen baliklarda solungag ve vicut yiizeyinde mukus
birikimi gériilirken, i¢ bakida herhangi bir anormallige
rastlanmamustir.

Karbonatlari kismen CaCl, ile ¢oktrilerek
pH’s1 8.28 diisiiriilen ve sicaklidi 7.8°C olan gdl suyu

kullanilarak yapilan denemede ise, pH ve tuzlulugu
degistirilmemis gol suyuna konulan baliklarda goriilen
belirtiler ve hareketler 30 dakika sonra gorilmeye
baslanmistir. Bu baliklarda hizli ve kesik soluma, yan
yatma, su disina kacma ve kramp gibi davraniglar
gorulmesine ragmen 1 saat siirdiiriilen denemede 6lim
gorilmemistir. Baliklar bir saat siiren bu denemeden
sonra tath suya konulmus ve bu fertler normale
donerek 6lum gordlmemistir.
TARTISMA VE SONUC

ilk icdenemede sicaklikla ilgili bazi problemler
ortaya giktigindan slimlerin nedenleri konusunda net
bir sonug elde edilememistir. 14-24 Mayis 1995 tarihleri
arasinda yapilan IV. denemede alabaliklar igin
adaptasyonda tavsiye edilen sicakliklarda (min. 23C"
max. 14.7°C) deneme yapma imkani elde edilmistir
(5). Sudaki gozinmus oksijen (CO) konsantrasyonu,
alabaliklar igin en 6énemli su kalitesi kriterlerinden
biridir. Her dért denemede de, deneme suyu
havalandinidig igin, CO agisindan herhangi bir problem
ortaya gikmamistir. Ca, Mg ve Cl degerleri de
alabaliklarin tolere edebildikleri sinirlar iginde
degismistir (2,5,8).

Van Gélii suyu hem yiiksek pH (> 9.70) hemde
tuzluluga (>%o0 18) sahiptir. Ancak gol suyunun
tuzlulugu osinografik deniz tuzlulugundan farkliliklar
gostermektedir. Deniz tuzlulugunu olusturan baslica
kloriirler iken, Van Golu tuzlulugunda karbonat ve
bikarbonatlar asil roll oynamaktadir (1, 14, 15). Deniz
suyunla oranla 100 katdaha fazla konsantrasyondaki
(14) karbonat ve bikarbonat, diger anyon ve katyonlaria
birlikte, bir yandan Van Golu suyunun tuzlulugunu
olustururken o&te yandan suyun pH’si tizerinde en
etkili iyonlar durumundadir (16).

Bu calismada pHen onemli adaptasyon kriteri
olarak kabul edildiginden denemeler pH seviyelerine
gore kurulmustur. Van Golirnin pH degerleri mevsimsel
ve bolgesel olarak 9.50-9.80 arasinda degismektedir
(1,14,15) Gokkusagi alabaliklarinin tolere edebildikleri
maksimum pH degerlerinin 9.50-9.90 arasinda degistigi
bildirilmektedir (5, 8, 11, 16, 17). ilk iic denemede
sicaklik ve yetersiz su aritimi dlimler tizerinde etkili
olmussa da denemelerin tiimiinde balik dlumleri ile
pH arasinda onemli bir iliski vardir. Onemli pH
oynamalarinda ve pH’nin 9.50°nin tizerine ¢iktig
durumlarda 6lim gorilmektedir (Sekil. 3,4,5,6). Olen
baliklarda yapilan post-mortem incelemelerde goriilen
tablo, Alabaster ve Lloyd (8), Murray ve Ziebell (11),
Baur (16), Baur ve Rapp (17), tarafindan kaydedilen
bulgulara benzemektedir. Olen baliklarda alkolosis
belirtileri olarak yorumlanabilecek (17), renkte
koyulagsma, yiizgeclerde hafif erime solungagclarda asir
mukus birikimi, 8lim dncesi asir stress ve kaginma
davranislari 6liim sebepleri arasinda yiiksek pH ‘nin
yer alabilecedi kanisini giiglendirmektedir.

Olum gérilen suda yapilan analizierinde,
ortama pH yukseltmek amaciyla ilave edilen g6l
suyunun CO, ve HCO, degerlerini yikseltmis olmasi
(498 mg/ltve 672.5 mg/lt) ve golsuyunda bu anyonlarin
3000-5000 mg/lt dizeylerinde bulunmasi (1,-19)
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denemelerdeki 6liimler tizerinde karbonat ve bikarbonat
iyonlari ile bu iyonlardan kaynaklanan yiksek pH’ nin
etkili oldugunu ortaya koymaktadir (8, 11, 17). Ancak
6limlerin sadece karbonata baglanabilmesi icin, suda
ve balik kaninda kantitatif olarak karbonat-bikarbonat-
karbondioksit konsantrasyonunun analizlenmesi ve
ozmoregilasyon mekanizmasinin aydinlatiimast
gerekmektedir. Yiksek karbonat ve bikarbonat
konsantrasyonuna maruz kalmis baliklarin tatl suya
konulduklarinda normal durumiarina ddnebilmeileri, Van
Gola suyunun yiksek pH'sini olusturan karbonat ve
bikarbonatlarin, déntstimsiiz bir bozukluga yol
acmadigi, ancak beili bir konsantrasyonda ortamda
bulundugunda baligi  éldurdigu  kanaatini
uyandirmaktadir. Karbonat ve bikarbonat iyonlarinin
solungacgtan emilerek pH’si nétr olan balik kanina
girdiklerinde kismen karbondiokside dénlsmeleri s6z
konusudur (16,17). Kandaki CO2 birikimi, 6nce anestezi
haline, konsantrasyon artist ise 6lime yol agcmaktadir.
Nitekim karbonat ve bikarbonatin bu ozelliklerinden
yararlanilarak sodyum bikarbonat bir balik anestezigi
olarak kullaniimaktadir (1 9). Denemelerd- 3Imek iizere
olan baliklarda anestezi haline rastlanmakta ve élen
baliklarin post-mortem muayenesinde belirgin
semptomiardan birinin de “asfeksi” goruntist olmasi
karbonat ve bikarbonat'in &ltime yol actigi fikrini
desteklemektedir. Ancak sliimlerin tamamiyla bu
iyonlara baglanabilmesi icin, suda ve balik kaninda
kantitatif olarak karbonat-bikarbonat-karbondioksit
konsantrasyonunun analizlenmesi ve osmoregulasyon
mekanizmasinin aydiniatiimasi gerekmektedir. Ayrica
Van gélunde yasayan inci kefalinin ylUksek pH, karbonat
ve bikarbonat problemierini nasil astigi bilinmemektedir.
Gokkusagi alabaligi anadrom bir tiir oldugundan
deniz suyuna az bir kayiplia kolayca adapte edilip,
denizde kafeslerde yetistirciligi yapiimaktadir (5,9,18)
Denemelerde, pH yiikseltme amaci ile ilave edilen gol
suyunun tuziuluk artirici rolii énemsiz kalmistir.
Yiksek pH ile birlikte tuzlulugun etkileri konusunda
elde yeterli bilgi mevcut degildir. Bununla birlikte Nilson
ve Holmgren (19) tuzluluktaki artisin yiksek pH'nin
toksik etkisini snemli éiciide arttirdigin bildirmistir..
Sonug olarak; Van Gélij pH degerinde 4-12 giin
yasamakia birlikte Van Géli suyuna Gokkusagi
alabaligi adapte edilememistir. Denemelerin daha
kontrolli sartlarda yapilmasi, baz detaylarin kantitatif
olarak arastirilmasi, adaptasyon kabiliyetini arttiric
maddeler kullaniimasi adaptasyon i6in faydali olabilir.
Bu calismalara gélde yasayan Inci Kefali
(Chalcalburnus tarichi) baliginin fizyolojisinin
incelenmesi de 6nemli katkilar saglayacaktir.
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