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Fertil ve infertil ineklerin Servikal Mukusunda Alkalin Fosfataz,
Amilaz ve Glukoz Diizeyleri |

Fetih GULYUZ!

OZET

Bu arastirma servikal mukusta bulunan alkalin fosfataz, amilaz ve glukoz konsantrasyonlarinin
délverimiyle iliskisini aragtirmak amaciyla yapilmistir.

Calismada degisik irk ve yasta toplam 33 bas inek kullanilmistir Servikal mukuslar sun’i tohumlama
amaciyla getirilen, kizginhk belirtileri normal seyreden, saglikl ineklerden alinmistir Elde edilen mukuslarda
alkalin fosfataz, amilaz ve glukoz diizeyleri sirasiyla gebe kalan ve kalmayan ineklerde 105.4+7.3 ve
61.8+7.3U/L, 81.47+6.2 ve 48.3+6.3 mg/DL, 75.61+4.7 ve 40.5+6.7 U/L olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Servikal mukus, Inek.

SUMMARY

Concentrations of Alkaline Phosphatase Amylase And Glucose In Cervical Mucus of Fertile

And Infertile Cows
The aim of this study, the influences alkaline phosphatase, amylaze and glucose’s concentration
in cervikal mukus on fertility of cows was researched.
In this study, various breeds and aged 33 cows were used. Servical mucuses were collected brought
cows for artificial insemination. This cows’ eostrus sings and healt were normaly. Alkaline phosphatase,

amylase and glucose concentration of the mucuses pregnated and nonpregnated cows were determineted
respectively as 105.4+7.3 and 61.8+7.3 U/, 81.47+6.2 and 48.3+6.3 mg/DL, 75.61+4.7 and 40.5+6.7

UL .
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GIRIS

Bu giine kadar yapilan bir gok arastirmada fertil
ve infertil hayvanlar arasinda bir¢ok yonden farklilik
oldugu ortaya konmustur. Ozellikle ineklerde pratikte
encok kullanilan rektal palpasyonla muayenenin etkin
olmasina ragmen kimi zaman bu teshisin konmasinda
glcluklerle karsilasiimakta ve tohumlamalar sonunda
nedeni belli olmadan hayvanlarin déndigi
gbzlenmektedir. Bu nedenle infertiliteye baglh olarak
viicutta ya da salgilarda meydana gelen degisikliklerin
saptanmasi pratikte dnem kazanmaktadir. Ozellikle
tohumlanacak ineklerin servikal mukuslarinda
saptanacak olasi degisikliklerin ortaya konmasi
yetistiricilikte buyuk yararlar saglayacaktir.

Kizginlik gésteren ineklerde servikal mukusun
6nemi oldukca fazladir. Bilindigi gibi bu salgi sperm
hicrelerinin yasamasinda, tasinmasinda rol oynarken
antibakteriyel 6zelliinden dolayr da 6nem
kazanmaktadir. ineklerde en 6nemli kizginhk
belirtilerinden kabul edilen servikal mukusun ézellikleri
son derece 6nemli olup temiz ve yumurta akina
benzerligi saglk belirtisi olarak kabul edilir (1).

Viicutta oldukca dnemli olan alkalin fosfataz,
kemik dokusunun osteoblastlarinda, bagirsak
mukozasinda, karacijerde, bdbrek korteksinde
bulunmaktadir. Siitte ve kedi idrarinda bulunmayan
alkalin fosfataz, kalsiyum-fosfor ve karbonhidrat
metabolizmasinda rol oynamaktadir. Amilaz enzimi
benzer sekilde nigastanin hidrolizini katalizlerken,
glukoz ise birgok polisakkaritin temel yapi tasini
olusturmaktadir (2).

Servikal mukusta alkalin fosfataz diizeyini
arastiran Vanklinkenberg (3), bu enzimin 6strustta 100,
didstrustta 1.00, prodstrustta ise 11.0-21.0 U/L
oldugunu, Bauer (4) ise, kadinlarin servikal
mukusundaki Alkalin Fosfataz diizeyi ile kandaki
Ostrojen diizeyi arasinda 6nemli paralellik bulundugunu,
Smith ve ark. (5), da kadinlarda ovulasyondan 6nceki
5. glinde ve ovulasyonlarda bu enzim konsantrasyonun
35.8 ve 589 U/L diizeylerinde oldugunu bildirmek-
tedirler.

Amilaz enzimi, insan servikal mukusunda ilk kez
Skerlavy ve ark. (6), tarafindan bildirilirken, inek servikal
mukusunda ise Reddy ve ark. (7), tarafindan ilk kez
saptanmistir.
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Kaemmerer ve ark. (8), tarafindan kasaplik
hayvanlar lizerinde yapilan bir arastirmada, glukoz 0-
131 mg/DL olarak saptanirken, Bane ve ark. (9), ise
siklusun dénemlerinde bu de§erlerin degismedigini
kaydetmislerdir.

Reddy ve ark. (7)’'nca yapilan benzer bir
arastirmada fertil ineklerin servikal mukusunda alkalin
fosfataz 91.0420.29 U/L, amilaz 21.001.62 U/L, glukoz
66.239.23 mg/DL, infertillerde ise Alkalin Fosfataz
54.517.51 U/L, amilaz 33.956.04 U/L, glukoz da
46.334.70 mg/DL olarak saptanmistir. Gupta (10),
servikal mukusta glukoz diizeyinin infertil ineklerde
1.1.50-56.60 mg/DL ortalama olarak ise 33.00 mg/DL,
fertil grupta ise 25.0-86.0 mg/DL, ortalama olarak 48.9
mg/DL, Gorohov (11) da, 36 mg/DL glukoz de§erine
sahip servikal mukuslu ineklerde dolveriminin %0.0,
47 mg/DL olanlarda %33, 157 mg/DL olanlarda ise %57
seklinde tesbit etmislerdir. Betteridge ve ark. (12)’da
domuzlarda glukoz diizeyinin 6stral siklus siiresince
degistiginden sz ederken dstrusta en yiiksek duruma
geldigini, Roychoudhury ve ark. (13) da ineklerde
ovulasyona dogru servikal mukus glukoz diizeyinin
artti§ini ve her 6 saatte bir yapilan dlgtimlerde degerlerin
25, 30, 55, 27 ve 75 mg/DL oldugunu ortaya
koymuslardir.

Servikal mukusta amilazin etkisi tam olarak
bilinmemekle birlikte, Kirton ve ark. (14), spermatozoa
kapasitasyonunda 6neminden sz ederken, fertilitesi
yiiksek ejekulatlarda amilaz ve katalaz degerlerinin
yiiksek oldugu da bildiriimektedir (15, 16).

Bu ¢alisma ile hem servikal mukusun kimyasal
analizlerinin ortaya konulmasi hem de varsa bu
kompenentlerin fertilite izerine etkisinin éneminin
ortaya konmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada hayvan materyali olarak
degisik irk ve yaslarda toplam 33 inek kullanildi. Bu
hayvanlar, Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Reprodiiksiyon
ve Sun’i Tohumlama Klinigi'ne, sun’i tohumlama
amaciyla getirilen ve kizginhgin dis belirtileri normal
ve carasi olan hayvanlardan segcildi. Yapilan
muayenelerde patolojik olarak bir anormallik tespit
edilmeyen ve normal olarak dogum yapmis inek ya da
diivelerin vulva ve ¢evresinin temizlenmesini takiben
masaj yapilarak caranin disari alinmasi saglandi ve
deney tiiplerine alindi. Bu numuneler Alkalin Fosfataz,
amilaz ve glukoz diizeylerinin belirlenmesi igin ayni
giin laboratuvara ulastiriidi ve dlgiimler otoanalizerlerde
otomatik olarak yapilidi. Laboratuvar verilerinin elde
edilmesinden sonra kimi hayvanlarda bulgularin daha
yiiksek ya da diisik oldugu gézlendi. Her inegin
tohumlanmasindan sonraki ikinci ay, ya da 60. giin
gebelik muayeneleri yapildi. Gebe olup olmama
durumuna gore laboratuvar sonuglar her iki grupta t-
testi uygulanarak karsilastiriidt.

BULGULAR
Arastirma sonucunda elde edilen alkalin

fosfataz, amilaz ve glukoz de{erleri tohumlama
sonrasinda gebe kalanlar igin Tablo-1'de verildi. ilgili
tablodan da izlenebilecegdi gibi alkalin fosfataz diizeyi
en disilik 87 U/L, en yiiksek 193 U/L olurken ortalama
diizeyi de 105.47.3 seklinde belirlendi, fertil grubun
glukoz diizeyi en diisiik 70 mg/DL, en yiiksek 172
mg/DL, ortalama 81.476.2 mg/DL olurken, amilaz
diizeyi de endiisiik 51 U/L, en yiiksek 95 U/L, ortalama
75.614.7 U/L seklinde saptandi.

Gebe kalmayan ineklerden elde edilen alkalin
fosfataz, amilaz ve glukoz degerleri Tablo-2'de
verilmektedir. Tablodan da izlenebilecegi gibi en disiik
Alkalin Fosfataz diizeyi 35 U/L en yiiksek 76 mg/DL,
ortalama 61.87.3 U/L, glukozun en disiik degeri 37
mg/DL, en yiiksek 76 mg/DL, ortalama 48.36.3 mg/
DL, amilaz icin en diisiik deger 27 U/L, en yiiksek 55
U/L, ortalamadaise 40.56.7 U/L olarak saptandi ve bu
gruptaki biitlin hayvanlarin gebe kalmadidi da belirlendi.
Sonuglar ile ineklerin yaslari ve irklar arasindada bir
korelasyon goriiimedi.

Rektal palpasyonla gebelik muayeneleri yapilan
bu inekleri gebe ve gebe olmayan seklinde
gruplandinimasindan sonra bu iki grup arasinda alkalin
fofataz, amilaz ve glukoz degerlerinin istatistiksel
incelenmesinde aradaki farkin dnemli oldugu (p<0.05)
belirlendi.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada fertil hayvanlardan elde edilen
ortalama alkalin fosfataz dizeyi 105.4 U/L,
Vanklingenberg (3)'in 100 U/L ile Reddy ve ark. (7)'nin
91.04 U/L olan degerlerinden yiiksek olarak
gergeklesmektedir. Belirlenen 81.47 mg/DL ortalama
glukoz diizeyi Kaemmerer ve ark. (8)’nin 0-131 mg/DL
degerine uygunluk sergilerken Reddy ve ark.(7)’ nin
66.23 mg/DL, Gupta(10)'nin 48.9 mg/DL ,
Gorohov(11)’'un 57 mg/DL ile Roychoudhury ve
ark.(13)’nin 75 mg/DL olan deerlerinden yiiksek
olmustur. Amilazda saptanan ortalama 75.61 U/L
degeri Reddy ve ark.(7)'nin 21.0 U/L de§erinden yiiksek
olarak sekillenmistir.

infertil olarak belirlenen grupta 61.8 U/L seklinde
ortaya konan ortalama alkalin fosfataz diizeyi
Vanklingenberg (3)'in didstrus ve prodstrusta belirledigi
1.0ve 11.0- 21.0 U/L ile Reddy ve ark.(7)'nin 54.51 U/
L olan degerlerinden ise daha yiiksektir. Bu grupta 48.3
mg/DL olarak belirlenen ortalama glukoz degeri
Kaemmerer ve ark. (8)'nin bulgusuna uygunluk
segilerken, Gorohov(11)’'un 36 mg/DL olan de§erinden
yiiksek, Reddy ve ark.(7)'nin 46.33 mg/DL olan de@erine
de biraz yakinlik sergilemektedir. Amilazda belirlenen
ortalama 40.5 U/L de@eride Reddy ve ark.(7)’nin 33.95
U/L verisinden daha yiiksek olarak saptanmistir.

Reddy ve ark. (7) tarafindan her iki grupta
saptanmis alkalin fosfataz ve glukoz degerlerinin
fertilitede belirleyici oldugu bildirilirken, amilazin bu
y6niinden sbz edilmemistir. Oysa bu arastirmada
amilaz de@erinin de 6nemli oldugu ortaya konulmustur.

Yapilan arastirmanin sonucunda ortaya ¢ikan
bulgularile literatiir arasinda goriilen kimi farkhliklar
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Tablo 1. Gebe ineklerde alkalin fosfataz, glukoz ve amilaz degerleri.

ho: Irk Yas ALP U/L Glukoz | Amilaz UL
mg/DL
1 H 15 98 70 83
2 M 5 94 79 93
3 H 3 111 7 89
4 H 3 89, - 70 87
5 M 4 98 30 76
6 S 5 87 Tl 86
7 S 3 89 75 68
8 M 6 97 70 55
. L > 94 75 57
10 M 6 193 125 65
11 M i 08 31 21
12 M 3 08 30 70
13 El 1.5 08 83 95
14 H 3 96 31 90
15 S 55 77 g
16 H 4 190 71 D
17 H 4.5 121 77 7
18 S 3 90 90 51
L M 4 103 81 74
20 M 5 89 30 75
2 M 7 87 70 29
S+S%x 105.447.3 81.4746.2 75.6144.7

H: Hostayn

M: Montafon

S: Simental

kullanilan yéntem ve tekniklerden ya da kullanilan
materyalin sayisindan, irkindan veya yaslarindan
kaynaklanmis olabilir.

Sonug olarak ortaya konulan degerlere
ragmen gebe kalmayan hayvanlarin durumlari mutlak
degildir, ¢linkl bunlarin éstruslarina bagh olarak iigili
literatiirlerden de izlenebilecegi gibi 6strus 6ncesi ve

sonrasi alkalin fosfataz, glukoz ve amilaz degerleri
degisebilmektedir. Bu dederlerin bir sonraki dstrusta
degisme olasihgi da yiiksektir. Burada tohumlamaya
en uygun zamanin belirlenmesi acisindan bu kriterlerin
kullaniimasinin yararl olacagi diisiincesini tasimakla
birlikte, bunlarin hormon ve diger parametreler ile
desteklenmesinin de gereklili§i vardir.
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Tablo 2. Gebe kalmayan ineklerde alkalin fosfataz, glukoz ve amilaz degerleri.

No. Irk Yas ALP U/L Glukoz Amilaz U/L
mg/DL

1 M 7 35 37 41

2 M 4 48 41 27

3 H 5 61 55 31

4 H 3 57 49 55

5 H 4 61 48 27

6 H 5 45 35 31

7 S 4 48 31 43

8 M 4 44 38 34

9 S 3 39 52 39

10 M 4 97 74 50

11 S 3 94 74 55

12 H 5 93 76 53

S+ 5% 61.8+7.3 48.3+6.3 40.516.7
H: Hostayn
M: Montafon
S: Simental
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