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Abstract

The aim of this study is to analyze some thesis conducted in Turkey on electricity
issues related to science education, and to present these studies in an integrity.
Document analysis method was used in the study. Between the years 2005-2019, 128
thesis studies on electricity in science education were analyzed in terms of various
variables (type and year of the thesis, in which university, research subject, research
method, basic results, recommendations). As a result of the analysis, it was seen that
most of the studies were master's thesis, the highest number of publications was
made in 2019, and the studies investigating the effect of teaching on academic
achievement and attitude are the majority. While the t-test was used frequently in
the analysis of quantitative data, descriptive and content analysis were used in the
analysis of qualitative data. In the experimental studies, it was determined that
teaching in the experimental groups had positive effect on some variables and some
others were not. In parallel with the findings, some suggestions were made for
teachers, MoNE, academicians and researchers, and suggestions were made
especially for researchers and MoNE. Based on the results of the studies, some
suggestions have been made for future research on electricity.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

One of the most important aims of science education is to enable students to learn, assimilate and use basic
concepts related to science in daily life (Caymaz and Aydin, 2019a). Concepts are the basis of science
education and meaningful learning cannot be expected without learning these concepts (Caymaz and Aydin,
2019b). One of the basic concepts in science education is “electricity”. The subject of electricity includes
abstract and complex concepts such as voltage, current and resistance. The fact that these concepts cannot
be observed directly makes it difficult to learn and teach the subject of electricity (Taber, Trafford and Quail,
2006; Gunstone, Mulhall and McKittrick, 2009). In Turkey, numerous studies have been conducted on the
subject of electricity in science education. It is thought that the access of teachers and researchers to all
relevant studies will be particularly difficult in terms of time. In this respect, it is considered that it would be
beneficial and effective to collect and present all studies related to the subject in a single study. In this
context, domestic studies on electricity need to be subjected to content analysis in terms of some themes.

Purpose

The aim of this study is to analyze some thesis conducted in Turkey on electricity issues related to science
education, and to present these studies in an integrity. In addition, it is aimed to identify common or different
points in the studies and to guide future researches. Thus, it is thought that the existing gap in the related
literature can be determined and the repetition of similar studies can be prevented. In line with the reasons
mentioned above, the thesis studies conducted between 2005-2019 on the subject were examined
comparatively and answers to the following questions were sought:

1. What is the type of dissertation studies and how is the distribution of them by years?

2. How is the distribution of theses according to universities?

3. What research topics do the theses involve?

4. What are the research methods (working group, data collection tools and analysis methods) used in
theses?

5. What are the main results of the theses?

6. What suggestions have been made in the theses?

Method

In this study, document analysis method which is one of the qualitative research methods, was used. In this
study, thesis studies on electricity subject between 2005-2019 were searched in the database of National
Thesis Center. As a result of the research, 136 theses were reached; however, since the full text of 8 theses
could not be reached, 128 theses were included in the study. Thesis review form was prepared by the
researcher in line with similar studies in the literatiire (Cetinkaya and Tasar, 2017; Dasdemir, 2018; Kabatas-
Memis, 2017). This form contains six main headings and sub-headings, which are “type and year of the thesis,
university where the study was conducted, research topic, research method (working group, data collection
tool and analysis method), main results, recommendations”. Each of the theses was examined within the
framework of these titles and content analysis was conducted. In this context, the data obtained were first
coded, and then themes and sub-themes were created. In the presentation of the themes, a table or graph
which only included frequency values, was used.

Discussion & Conclusion

Within the scope of the research, a total of 128 theses, 105 master's and 23 doctoral theses were examined.
It was seen that the minimum number of thesis was conducted in 2005 (f=2) and the highest number of
thesis was conducted in 2019 (f=18). When the distribution of theses according to universities was examined,
it was determined that master's thesis was conducted in many universities and doctorate thesis was
conducted in very few universities. Compared to master's theses, doctorate theses are more comprehensive,
long-term and offer more in-depth information about the subject. In this context, the number of doctoral
theses should be increased.

It was determined that the research topic of the studies was gathered under six themes as “attitude, skill,
conceptual dimension, academic dimension, scientific dimension and other fields”. In most of the studies,
the effect of teaching on academic achievement (f=87), permanence of learning (f=26) and attitude towards
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science course (f=37) was investigated. In addition, there were studies investigating the effect of teaching
on various skills. It was seen that experimental method was the most preferred as a quantitative research
method (f=103), the number of studies using qualitative research methods was quite limited (f=7), tests
(f=125) and scale/questionnaire (f=108) were the most preferred data collection tools, and parametric tests
were mostly used for data analysis. In order to gain more in-depth information on the subject, the number
of qualitative studies should be increased. In addition, the number of researches on skills frequently
emphasized in renewed curriculum, should be increased.

It is noteworthy that most of the studies on electricity were focused on secondary school students and limited
number of studies have been conducted with primary school/high school students and teacher
candidates/teachers. Research has shown that different alternative ideas on a subject can be seen at all levels
of education. In this context, at every level of education starting from primary school, it is necessary to
determine which students have prior knowledge about electricity and whether this information matches
scientific ideas. Also, considering that pre-service teachers/teachers who do not have sufficient scientific
knowledge on the subject will convey their own views to their students, it is important to investigate whether
pre-service teachers/teachers have alternative ideas on the subject. In parallel with the findings, some
suggestions were made for teachers/MoNE/academicians/ researchers. It was determined that the most
suggestions were made for researchers and MoNE.
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Tiirkiye'de Elektrik Konusuyla ilgili Fen Egitimi Alaminda Yapulan Tez
Calismalarumn icerik Analizi

Belkiz CAYMAZ, Milli Egitim Bakanligt, ORCID ID: 0000-0002-3689-040X

0z

Bu calismanin amacy, Tiirkiye'de elektrik konusuyla ilgili fen egitimi alaninda yaptlan

tez calismalarint analiz etmek ve bir biittinliik icinde sunmaktuwr. Calismada, dokiiman

analizi yontemi kullandmsti. 2005-2019 yullart arasinda fen egditimi alaninda | inéni Universitesi
yapimus elektrik konulu 128 tez calismasi, cesitli degiskenler (tezin tiirii ve yili, | Egitim Fakiiltesi Dergisi
calismann yapuldigi liniversite, arastirma konusu, arastirma yéntemi, temel sonuglar, | Cilt 21, Sayi 2, 2020
Oneriler) bakimindan analiz edilmistir. Analizler sonucunda, calismalarin biyik = ss. 701-718
cogunlugunun yiiksek lisans tezi oldugu, en fazla yayiin 2019 yiinda yapudigt, - DOI: 10.17679/inuefd.642759
yapllan dgretimin akademik basart ve tutum lzerindeki etkisini arastiran

calismalarin ¢ogunlukta oldugu gérilmiistiir. Calismalarin ortaokul égrencileri

lizerinde yogunlastigi, arastirma yéntemi olarak nicel arastirma yontemlerinden en | Makale tiiri:

¢ok deneysel yéntemin tercih edildigi, verilerin daha cok testler ya da dlcek/anket | Arastirma makalesi
yoluyla toplandigi, nicel verilerin analizinde t testinin, nitel verilerin analizinde ise

betimsel analizin ve icerik analizinin siklikla kullanddigt belirlenmistir. Deneysel

calismalarda, deney gruplarinda yapilan égretimin bazt degiskenler (izerinde

istatistiksel agidan olumlu etki yarattigi, bazi degiskenler lzerinde ise istatistiksel

olarak etkili olmadigt tespit edilmistir. Calismalarda, elde edilen bulgulara paralel

olarak 6gretmenlere, Milli Egitim Bakanligina [MEB], akademisyenlere ve

arastirmacilara  yénelik birtakum onerilerde bulunuldugu, en ¢ok Oénerinin

arastirmacilara ve MEB'e yénelik olarak yapudugi gériilmiistiir. incelenen calismalarin

sonuglarindan hareketle, elektrik konusunda gelecekte yapulabilecek arastirmalar icin

bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: elektrik, fen egitimi, tez calismalari, icerik analizi.
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GiRiS

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler egitim anlayisini da etkilemis, 6gretmen merkezli egitimden
dgrenci merkezli egitime gecis yapiimistir. Ogrenciler, bilginin pasif alicisi konumundayken, aktif
yapilandiricisi konumuna gecmistir ve anlamli 6grenme 6n plana ¢ikmistir. Fen egitiminin en 6nemli
amaclarindan birisi de, 6grencilerin fenle ilgili temel kavramlari 6grenmesini, 6ziimsemesini ve bu kavramlari
glnlik hayatta kullanabilmesini saglamaktir (Caymaz ve Aydin, 2019a). Kavramlar, fen egitiminin temel
yapitaslardir ve bu kavramlar 6grenilmeden anlaml 6grenmenin gerceklesmesi beklenemez (Caymaz ve
Aydin, 2019b). Yapilan calismalar, 6grencilerin bir kavrama ya da dogal olaya iliskin birtakim &n bilgilerle
sinifa geldigini, bu bilgilerin ¢odunlukla bilimsel dogrulardan uzak oldugunu gdéstermektedir (Duit ve
Treagust, 2003). Ayrica, 6grencilerin glnlik hayattan edindikleri deneyimlerin, onlarin gérislerini ve olaylari
yorumlama bigimlerini etkiledigini, bunun da siklikla fen derslerinde bilimsel olarak dogru kabul edilen
bilgilerin 6grenilmesini ve 6zimsenmesini zorlastirdigini ortaya koymaktadir (Farrokhnia ve Esmailpour,
2010; McDermott ve Shaffer, 1992; Tarciso-Borges ve Gilbert, 1999). Bir kavrama ya da olaya iliskin edinilen
deneyimlerin, cogu zaman okullarda 6gretilen bilimsel karsiliklariyla uyusmuyor olmasi buna sebep olarak
gosterilebilir (Bilal ve Erol, 2009; Liu, 2001; Masson, Potvin, Riopel ve Foisy, 2014). Ornegin, bircok insan daha
agir nesnelerin yere daha hizli dustigi, Dinya'nin Giines'e daha yakin oldugu zamanlarda yaz mevsiminin
yasandigi seklinde yanlis goruslere sahiptir (Masson ve digerleri, 2014). Kavramlara/olaylara iliskin bu tarz
yanlis gorUslerin var olma ihtimali, 6grencilerin sinifa hangi 6n bilgilerle geldigi sorusunu akla getirmektedir.
Bu sebeple fen egitimi alaninda, 6grencilerin kavramsal anlamalari, sahip olduklari alternatif kavramlar ve
nedenleri Uzerine yapilan arastirmalar son yillarda hiz kazanmistir (Bilal ve Erol, 2009; Masson ve digerleri,
2014; Mulhall, McKittrick ve Gunstone, 2001; Slotta ve Chi, 2006).

Fen egitimindeki temel kavramlardan birisi de “elektrik"tir. Elektrik, ilkdgretim dizeyinde (3.-8.sinif) fen
bilimleri dersi, ortadgretim ve Universite diizeyinde ise fizik dersi kapsaminda &gretilen bir konudur. Elektrikli
aletlerin ve elektrik enerjisinin glinlik yasamda siklikla kullaniliyor olmasi, 8grencilerin okul dncesi dénemden
baslayarak bu konu hakkinda birtakim 6n bilgiler edinmesine yol agmaktadir. Elektrik konusu, gerilim, akim,
direng gibi soyut ve karmasik kavramlar icermektedir. S6z konusu kavramlarin dogrudan gdézlenemiyor
olmasi, konunun 6grenimini ve égretimini zorlastirmaktadir (Gunstone, Mulhall ve McKittrick, 2009; Taber,
Trafford ve Quail, 2006). Alanyazinda yapilan bazi arastirmalarda, 6grencilerin elektrik konusunda istenilen
dizeyde 6grenmeyi gerceklestiremedikleri (Duit ve Rhdneck, 1997, 1998; Mulhall ve digerleri, 2001), birtakim
alternatif kavramlara sahip olduklari (Bilal ve Erol, 2009; Cildir ve Sen, 2006; Gunstone ve digerleri, 2009;
McDermott ve Shaffer, 1992; Sencar, Yilmaz ve Eryilmaz, 2001; Yildinm, Yalgin, Sensoy ve Akcay, 2008) ve bu
alternatif kavramlarin degisime direncli olduklari (Masson ve digerleri, 2014) gorilmustir. Benzer durum
sadece ilkokul, ortaokul veya lise 6grencilerinde degil, Universite 6grencilerinde/ 6gretmen adaylarinda ve
ogretmenlerde de tespit edilmistir (Bilal ve Erol, 2009; Gunstone ve digerleri, 2009). Farkli egitim
kademelerinde elektrigin 6grenilmesinde/6gretiimesinde hangi model/yéntem veya teknigin daha etkili
oldugu, kavramsal anlamanin nasil kolaylastirilacagy, alternatif kavramlarin hangi yollarla tespit edilecegi ve
giderilecegi, 6gretim programlarinda hangi sinif seviyesi icin hangi kazanimlarin daha uygun olacagi gibi
sorular yapilan calismalarin odak noktasini olusturmustur (Bakirci, Subay, Midyatli ve Unsal, 2010; Gunstone
ve digerleri, 2009; Masson ve digerleri, 2014; Mulhall ve digerleri, 2001).

Turkiye'de, fen egitimi alaninda elektrik konusuyla ilgili yapilmis cok sayida calisma bulunmaktadir.
Ogretmenlerin ve arastirmacilarin konuyla ilgili yapilmis tiim calismalara erisiminin dzellikle zaman acisindan
zorluk yaratacagi, bu bakimdan konuyla ilgili yapilmis tim calismalarin tek bir calismada toplanmasinin ve
sunulmasinin yararli ve etkili olacagr dusinilmektedir. Bundan dolayi, elektrik konusuna iliskin yurt igi
kaynakli calismalarin bazi temalar agisindan icerik analizinden gegirilmesi gerekmektedir. Bu calismanin
amaci, Turkiye'de elektrik konusuyla ilgili fen egitimi alaninda yapilan tez calismalarini analiz etmek ve bir
butunlik icinde sunmaktir. Ayrica, calismalardaki ortak ya da farkli noktalarin tespit edilmesi ve bu calismanin
gelecekte yapilabilecek arastirmalara rehberlik etmesi de amaglanmistir. Boylece konuyla ilgili alanyazinda
var olan boslugun tespit edilebilecegi, benzer calismalarin tekrarlanmasinin 6nline gecilebilecegi
distintlmektedir. Belirtilen gerekgeler dogrultusunda konuyla ilgili 2005-2019 yillari arasinda yapilan tez
calismalari karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Yapilan tez calismalarinin tird nedir ve yillara gére dagilimi nasildir?

2. Tezlerin Universitelere gére dagilimi nasildir?

3. Tezler hangi arastirma konularini icermektedir?

4. Tezlerde kullanilan arastirma yontemleri (¢alisma grubu, veri toplama araglari ve analiz ydntemleri)
nelerdir?

5. Tezlerde ulasilan temel sonuclar nelerdir?

6. Tezlerde hangi 6nerilerde bulunulmustur?
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Calismanin Onemi

Elektrikle ilgili fen egitimi alaninda yapilan tez calismalarinin analizi, arastirmacilarin daha ¢ok neye
odaklandigina dair bilgi vermekle birlikte, gegmisten giiniimiize konuyla ilgili detayli ve gelisimsel bir bilgi
sunmaktadir. Alanyazinda konuyla ilgili yapilmis calismalarin tek tek arastirilmasi ve incelenmesi, hem
ogretmenler hem de arastirmacilar agisindan zorluk yaratabilir. Yapilan gtincel calismalarin tek bir kaynakta
toplanarak analiz edilmesi, bu calismalarin incelenmesini kolaylastirmakta ve buttncul bir bakis agisi
saglamaktadir. Bu baglamda calismanin 6gretmenler/akademisyenler/program gelistirme uzmanlari icin
onemli ve yararl olacadi sdylenebilir. Alanyazin taramasi sonucunda, elektrik konusuyla ilgili yapilan tez
calismalarinin icerik analizini yapan bir arastirmaya rastlanmamistir. Calismanin, bu agidan gelecekte
yapilacak calismalara rehberlik etmesi beklenmektedir.

YONTEM

Calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullaniimistir. Dokiman analizi,
basili ve elektronik materyalleri 6nceden belirlenen kriterlere gére incelemek veya degerlendirmek igin
kullanilan sistematik bir yontemdir (Bowen, 2009; Yildirrm ve Simsek, 2005). Bu arastirmada, elektrik
konusuyla ilgili 2005-2019 yillari arasinda egitim alaninda yapilmis tez calismalar sistematik bir sekilde
incelenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Elektrik konusu, ilkokuldan baslayarak 6gretimin her kademesinde yer alan temel fen konularindan birisidir.
Bu calismada, elektrik konusuyla ilgili 2005-2019 yillari arasinda yapilmis tez calismalarn YOK Ulusal Tez
Merkezi veri tabaninda taranmistir. Daha iyi bir fen egitimi icin 6gretim programlari giincellenmekte, buna
bagl olarak Unite ve konu bagsliklari da degisebilmektedir (MEB, 2005, 2013, 2018). Bu durum, yapilan tez
calismalarinin  basliklarini etkilemektedir. Tez merkezinden tarama yapilirken bu durum g6z 6niinde
bulundurulmus, farkli anahtar kelimelerle tarama yapilmistir. Bu anahtar kelimeler: “Elektrik, Gerilim, Elektrik
Akimi, Direnc, Seri ve Paralel Baglama, Elektrigin iletimi, Basit Elektrik Devreleri, Elektrostatik, Durgun
Elektrik"tir. Tarama sonucunda 136 teze ulasiimistir; fakat 8 tezin erisim izni olmadigi icin 128 tez arastirma
kapsamina alinmistir. incelenen tezlerin 109'unda sadece elektrik konusu lzerinde, 19'unda ise elektrik
konusunu da iceren birden fazla konu Uzerinde calsiimistir. S6z konusu tezlerin bulgularinda sadece
elektrikle ilgili olan kisimlar incelenmis ve arastirmaya dahil edilmistir.

Verilerin Analizi

ilk olarak alanyazindan da yararlanilarak arastirmaci tarafindan tez inceleme formu olusturulmustur (Cetinkaya
ve Tasar, 2017; Dasdemir, 2018; Kabatas-Memis, 2017). Bu form “tezin tirl ve yili, calismanin yapildigi
Universite, arastirma konusu (deneysel calismalarda kullanilan yontem veya teknikler), arastirma ydntemi
(calisma grubu, veri toplama araci ve analiz ydontemleri), temel sonuglar, dneriler” olmak lzere alti ana baslik
ve alt basliklar icermektedir. Tezlerin her biri bu basliklar cercevesinde kapsamli bir sekilde incelenmis, veriler
bilgisayar ortamina aktariimistir. Tezler ¢ ay sire zarfinda incelenmis, her bir tez igin bilgisayar ortaminda
form hazirlanmistir. Daha sonra bu formlar icerik analizine tabi tutulmustur. icerik analizinde veriler “kodlama,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin dizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi”
seklinde dort evrede analiz edilir (Cepni, 2012). Bu baglamda, elde edilen veriler ilk olarak kodlanmis ve alt
temalar olusturulmustur. Temalarin sunumunda tablo ya da grafikten yararlaniimis olup hepsinde istatistiksel
olarak sadece frekans degerlerine yer verilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmaya dahil edilen tezler, fen egitimi alaninda doktorasini tamamlamis bir uzmana bilgisayar ortaminda
verilmistir. Uzmandan, rastgele sececedi 32 tezi (%25), arastirmaci tarafindan hazirlanan tez inceleme formu
dogrultusunda incelemesi ve kodlamasi istenmistir. Arastirmaci ve uzman tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak yapilan bu kodlamalar karsilastiriimis, Miles ve Huberman (1994) tarafindan &nerilen formiille
glvenirlik yizdesi hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilar arasi uyum ytzdesi ,94
bulunmustur. Hesaplama sonucunda ,80 ve Uzeri bir degerin ¢ikmasi, yapilan degerlendirmenin givenilir
oldugunu goéstermektedir (Miles ve Huberman, 1994; Miles, Huberman ve Saldana, 2014).

BULGULAR

Bu baslik altinda, arastirma sorulari cercevesinde elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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Tez Calismalarinin Tiirii ve Yillara Gore Dagilimi
Calisma kapsaminda incelenen tezlerin 1051 (%82,1) yuksek lisans, 23'G (%17,9) doktora tezidir. Tez
calismalarinin yayin tiriine ve yillara gore dagihmi Grafik 1'de verilmistir.

20
18 M
16 M
14 M
12
10

o N B~ OO

RN il

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
OYuksek Lisans = 2 5 1 8 3 8 11 9 4 5 7 4 8 14 16
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OToplam 2 6 3 9 4 11 13 10 5 6 9 7 10 15 18

Grafik 1. Tez calismalarinin tiril ve yillara gore dagilimi

Grafik 1 incelendiginde, en az sayida ylksek lisans tezinin 2007 yilinda, en fazla sayida ylksek lisans tezinin
ise 2019 yilinda tamamlandigi gorilmektedir. Doktora tezlerinin dagilimi incelendiginde, 2005 yilinda elektrik
konusuyla ilgili tamamlanmis doktora tezinin bulunmadidi, en fazla sayida doktora tezinin 2010 ve 2016
yillarinda tamamlandigi gorilmektedir. Toplam tez sayisi bakimindan incelendiginde, konuyla ilgili en az
sayida tezin 2005 yilinda (f=2), en fazla sayida tezin ise 2019 yilinda (f=18) tamamlandigi tespit edilmistir.
2012 yilina kadar elektrik konusunu calisan tezlerin sayisinda dalgalanmalar oldugu, 2013 yilindan itibaren
2019 yilina kadar (2016 yili haric) tez sayisinda dizenli bir artisin oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tezlerin Universitelere Gore Dagilimi
Calisma kapsaminda incelenen tezlerin Universitelere gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Tezlerin Universitelere Gére Daglimt
Universite Adi Yiksek Lisans (f) Doktora (f) Toplam
Adiyaman Universitesi 2 2
Adnan Menderes Universitesi
Ahi Evran Universitesi
Akdeniz Universitesi
Aksaray Universitesi
Amasya Universitesi
Atatirk Universitesi
Balikesir Universitesi
Bartin Universitesi
Biilent Ecevit Universitesi
Bogazici Universitesi
Celal Bayar Universitesi
Cumbhuriyet Universitesi
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Cukurova Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Dumlupinar Universitesi
Ege Universitesi
Erciyes Universitesi

N = a2 =2 N = RN~ WS o N
N
TwWa AN -

N = NN NN =N = DN W
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Tablo 1'in devami

Eskisehir Osmangazi Universitesi

Firat Universitesi

Gazi Universitesi
Hacettepe Universitesi
indnd Universitesi
istanbul Universitesi
Kafkas Universitesi

Karadeniz Teknik Universitesi

Kastamonu Universitesi
Kirikkale Universitesi
Kocaeli Universitesi
Marmara Universitesi

Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Mersin Universitesi

Necmettin Erbakan Universitesi

Nigde Universitesi

Ondokuz Mayis Universitesi

oW =

U1 = DN WNDWNDA-_ND=N

Orta Dogu Teknik Universitesi

Pamukkale Universitesi

Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Sakarya Universitesi
Selcuk Universitesi
Trabzon Universitesi
Uludag Universitesi
Usak Universitesi
Yiiziinci Y1l Universitesi

o0 —
)]
o -

Toplam

QW N W—= WwWh M

—_
U

NfWMN W= WA a2 a2 DM WWEA-aSND-—- W

23

—_

Tablo 1'e gore, elektrik konusunda yiiksek lisans ve doktora tez calismasinin en fazla sayida yapildigi
Gniversiteler Gazi Universitesi (f=20) ve Atatiirk Universitesi‘dir (f=11). Ondokuz Mayis Universitesi ile Orta
Dogu Teknik Universitesi'nde konuyla ilgili yapilmis yiiksek lisans ¢alismasi bulunmamaktadir. Tabloda yer
alan ¢cogu Universitede konuyla ilgili doktora tez calismasinin hig yapilmamis olmasi da dikkat cekmektedir.

Tezlerin Arastirma Konusu

Elektrik konusuyla ilgili yapilmis tez calismalari incelendiginde, tezlerin ¢cogunda birden fazla arastirma
konusunun bulundugu goérilmistir. Benzer 6zellikte olanlar ayni temada toplanmistir. Elde edilen alti tema
ve bunlara ait alt temalar Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2
Tezlerin Arastirma Konusu

Temalar

Alt Temalar

Tutuma Yonelik
Cahismalar

Fen bilimleri dersine yonelik tutum
Laboratuvara yonelik tutum

Fizik dersine yonelik tutum

Bilgisayara yonelik tutum

Bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik tutum
FeTeMM (STEM) uygulamalarina yonelik tutum

Beceriye Yonelik
Calismalar

Bilimsel stire¢ becerileri

Bilimsel islem becerisi

Ust diizey diisiinme becerileri
Ust bilissel beceri

Yasam becerisi

Yansitici dislinme becerisi
Elestirel dislinme becerisi/egilimi
Problem ¢6zme becerisi

Yaratici dislinme becerisi
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Tablo 2'nin devami

U

Kavramsal anlama/gelisim

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi
Kavramsal Boyuta Yénelik  Kavram yanilgilarinin giderilmesi
Calismalar Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi

Kavramsal degisim

Kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme

Kavramlara yonelik dustinceler

Kavram testi gelistirme

Akademik basari/6grenme dizeyi
Akademik Boyuta Bilginin (6grenilenlerin) kalicihg:
ve Ogrenme Siirecine Derse yonelik motivasyon
Yonelik Calismalar Akademik 6z yeterlik

Akademik risk alma diizeyi

Oz yeterlik/ 6z kavrami

Ogrenme yaklagimlari

Ogrenme stratejileri

Tartismaya isteklilik

Hedef yonelimi

Bilimin dogasina yonelik gorisler
Bilimsel Boyuta Bilimsel pratikler algisi
Yonelik Calismalar Bilimsel yaraticilik

Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)
Diger Alanlara Ogretim programinin incelenmesi/degerlendirilmesi
Yonelik Caligmalar Materyal gelistirme ve etkililigini inceleme

= A o w N -

N 0o
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Tablo 2 incelendiginde, elektrik konusuyla ilgili yapilan ¢alismalarin arastirma konusunun "tutum, beceri,
kavramsal temel, akademik boyut, bilimsel boyut ve diger alanlar” olmak lzere alti tema altinda toplandigi
gorulmektedir. Birinci temada, elektrik konusuyla ilgili yapilan calismalarin, tutum Uzerine olan etkisinin
arastinldigr gorilmektedir. Bunlar icerisinde en ¢ok fen bilimleri dersine yonelik tutumun (f=37) arastiriimasi
dikkat cekmektedir. Az sayida da olsa laboratuvara yonelik tutum/fizik dersine yonelik tutum/bilgisayara
yonelik tutum/STEM uygulamalarina yénelik tutumunda arastirldigi tespit edilmistir. ikinci temada, yapilan
calismalardan bazilarinin gesitli beceriler Gzerindeki etkisinin arastirildigi gérilmektedir. Bu beceriler, bilimsel
stre¢ becerileri (f=14), elestirel disinme becerisi (f=3), yansitici disiinme becerisi (f=2), yaratici distinme
becerisi (f=2), problem ¢6zme becerisi (f=2), Ust diizey distiinme becerileri (f=2), Ust bilissel beceri (f=1),
bilimsel islem becerisi (f=1), yasam becerisi (f=1) seklinde dagilim géstermektedir. Uciincii temada, yapilan
calismalarin bir kisminin kavramsal gelisim Uzerine odaklandigi belirlenmistir. Kavram temelli ¢alismalarin
¢ogunda, yapilan Ogretimin kavramsal anlamaya/gelisime (f=15) olan etkisinin arastirimasi goze
carpmaktadir. Bazi calismalarin kavram yanilgilarinin belirlenmesine (f=5), bazilarinin kavram yanilgilarinin
giderilmesine (f=4), bazilarinin ise kavram yanilgilarinin tespit edilmesine ve giderilmesine (f=3) odaklandigi
gorulmektedir. Dérdiincii temada, yapilan uygulamanin akademik basari/6grenme diizeyi tGzerindeki etkisini
(f=87) arastiran calisma sayisi dikkate deger dizeydedir. ikinci sirada dgrenilenlerin kaliciig (f=26), Gglinci
sirada ise derse yonelik motivasyon (f=13) gelmektedir. Bunlarin disinda az sayida da olsa yapilan
uygulamanin akademik 6z yeterlik/risk alma dizeyi/6z kavrami, 6grenme yaklasimlari/stratejileri gibi
degiskenler Gzerindeki etkisi de arastinlmistir. Besinci temada, bilimsel boyuta yonelik arastirma yapan
calisma sayisinin az olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bunlar icerisinde en ¢ok yapilan uygulamanin, bilimin
dogasina yonelik gorisler lizerine olan etkisinin (f=5) arastirildigi gorilmektedir. Altinct temada ise, teknolojik
pedagojik alan bilgisi (f=5), 6gretim programinin incelenmesi ve degerlendirilmesi (f=4), materyal gelistirme
ve etkililigini inceleme (f=4) Gizerine arastirmalarin yapildigi tespit edilmistir.

Tezlerde Kullanilan Arastirma Yontemleri
incelenen tez calismalarinda kullanilan arastirma yéntemlerinin dagilimi Grafik 2'de sunulmustur.
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Grafik 2 incelendiginde, elektrik konusuyla ilgili yapilan tez calismalarinin biyik kisminin nicel (f=111), ¢ok
azinin ise nitel (f=7) arastirma yontemleri ve karma yontem (f=7) kullanilarak gerceklestirildigi bulgusuna
ulasiimistir. Nicel arastirma yontemleri igerisinde en ¢ok deneysel yonteme (f=103) basvuruldugu, az sayida
da olsa tarama (f=7) ve betimsel yonteme (f=1) basvuruldugu gorilmektedir. Nitel arastirma yontemleri
icerisinde ise 6zel durum calismasi (f=4) ve eylem arastirmasi (f=3) yontemi tercih edilmistir. Tez

Nicel

Belirtiimemis

Karma

Eylem Arastirmasi
m Ozel Durum Calismasi
M Betimsel

Tarama

W Deneysel
* 7 3 y

Nitel Karma Relirtilmemis
Grafik 2. Arastirma yontemleri

calismalarindan bazilarinda (f=3) arastirma yonteminin acikca belirtiimedigi tespit edilmistir.

Deneysel desenin tercih edildigi calismalarda, farkli yaklasim/model/yéntem/teknigin kullanildigi tespit

edilmistir ve bunlar Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3

Deneysel Desenli Calismalarda Kullanian Yaklasim/Model/Yéntem/Teknik

Temalar

Alt Temalar

Yaklagim

Aktif 6grenme

Arastirma-sorgulama tabanli 6grenme
Arglimantasyon

Coklu zeka kurami

FeTeMM/STEM

Proje tabanli 6grenme

Senaryo tabanli 6grenme

Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)
Yapilandirmacilik

Yasam temelli 6grenme

Tasarim temelli 6grenme

Model

5E 6grenme modeli

7E 6grenme modeli

Basamakli 6gretim

Harmanlanmis 6grenme

Ortak bilgi yapilandirma modeli
Web tabanh 6gretim
Zenginlestirilmis egitim uygulamalari

Yontem

Ol 2 2 0 A N2 W N AW

Alternatif degerlendirme (portfolyo, 6grenci giinlikleri, poster)
Bicimlendirici degerlendirme
Bilgisayar destekli 6gretim
Egitsel oyun

Gezi

Gosteri

isbirlikli 8grenme
Laboratuvar

Probleme dayali 6grenme
Simdlasyon

Yansitici diisinme

_‘_\
o

_, W wWwwWw W =_ N
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Tablo 3'tin devami

Akran 6gretimi

Analoji

Animasyon
Bil-iste-6gren-anla

Deney (agik uglu/kapali/arastirmaya dayal)
Drama

Duslin-esles-paylas
Kavramsal degisim metni
Kavram haritasi

Kavram karikatdra

Ogrenme amacl yazma
Tahmin et-gozle-acgikla (TGA)

Teknik

- RO W W =_MNN = U W=

Tablo 3 incelendiginde, elektrik konulu deneysel calismalarda ¢ok farkli yaklasim, model, yontem ya da
tekniklerin kullanildigi bulgusuna ulasiimistir. Bunlar icerisinde en ¢ok bilgisayar destekli 6gretimin (f=10),
FeTeMM/STEM yaklasiminin (f=8), 5E 6grenme modelinin (f=6), proje tabanh égrenmenin (f=6), kavram
karikatirlerinin (f=6) ve alternatif degerlendirme yéntemlerinin (f=6) tercih edildigi gériilmektedir. incelenen
tezlerdeki calisma gruplarina ait bilgiler Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4
Calisma Grubuna Ait Bilgiler

Calisma Grubu f Toplam

; 3.sinif 1

Ilkokul dsinif . 8
5.sinif 18
6.sinif 27

Ortaokul 7 ainif 47 99
8.sinif 7

. 10.sinif 1

Lise 11.sinif 1 2

. Sinif 6gretmeni adaylar 1

Ogretmen adaylan Fen bilgisi 6gretmen adaylari 8 9

Ogretmenler Sinif (?g.]retrr?e'hvlerl . 3 4
Fen bilimleri 6gretmenleri 1

Karma 6 6

Toplam 128

Tablo 4'e gore, 8 calismanin ilkokul, 99 calismanin ortaokul, 2 calismanin lise dizeyinde oldugu
gorulmektedir. 9 calisma 6gretmen adaylariyla, 4 calisma 6gretmenlerle ve 6 calisma ise karma bir grupla
yurutulmustar. Elektrik konusuyla ilgili ¢alismalarin biyik bir kisminin ortaokul &grencileri Gzerinde
yogunlasmasi, diger 6gretim kademelerinde/6gretmen adaylariyla/6gretmenlerle yapilan calisma sayisinin
¢ok az olmasi dikkat cekmektedir. Tezlerde kullanilan veri toplama araglar Grafik 3'te verilmistir.
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Grdfik 3. Veri toplama araglari

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin cogunda birden fazla veri toplama aracinin kullanildidi tespit
edilmistir. Grafik 3'e gore, “testler” en ¢ok kullanilan veri toplama araclaridir. Test tiirl olarak en ¢cok akademik
basart testi (coktan se¢meli (f=89), acik uclu (f=7)) ve kavramsal anlama testi (agik uclu (f=2), coktan se¢cmeli
(f=5), iki asamali (f=7), ¢ asamal (f=6), dort asamali (f=1)) kullanilmistir. Bazi calismalarda ise, Ust dlzey
distinme testi, bilimsel problem ¢dzme testi, yaratici disiinme testi, bilimsel islem beceri testi gibi testlere
de yer verilmistir. Olcek/anket tirii olarak en cok tutum &lcegi (f=42), bilimsel siire¢ becerileri dlcegi (f=12)
ve motivasyon 0lcegi (f=12) kullaniimistir. Calismalarda, teknolojik pedagojik alan bilgisi 6lcegi, bilimin
dogasi anketi, 6z yeterlik 6l¢edi, 5grenme yaklasimlari dlgedi, yansitict disinme 6lgegi, akademik risk alma
Olcegi gibi cok farkl turlerde olcekler de yer almistir. Dokiiman incelemesi kapsaminda 6grenci gunlikleri
kullanilirken, alternatif araglar kapsaminda ise kavram karikatiiri ve posterler kullaniimistir. Calismalarin
sonunda vyapilan gorismelerin tamami (f=43), yar yapilandirimis goriisme formu dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Veri analiz ydntemleri belirlenirken, tez yazarinin calismasinda belirttigi analiz yontemleri
dikkate alinmistir. incelenen tez caligmalarinin bazilarinda verilerin analiz yénteminden bahsedilmedigi
gorulmusttr. Cahismalarda kullanilan veri analiz yontemleri Grafik 4'te verilmistir.
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Grdfik 4. Veri analiz yontemleri

Grafik 4’'e gore, tez calismalarindan elde edilen verilerin analizinde ¢ogunlukla parametrik testlerin tercih
edildigi, bunlar icerisinde ise en fazla t testinin (f=72) kullanildigi gorilmektedir. Nonparametrik testler
(Mann-Whitney U testi/Wilcoxon isaretli siralar testi/Kruskal Wallis testi) ise daha az sayida kullaniimistir.
Calismalarda aritmetik ortalama/ylizde/frekans/standart sapma gibi betimsel istatistik tekniklerinden de
siklikla yararlanilmistir. Nitel verilerin elde edildigi calismalarda ise betimsel analiz ve icerik analizi gibi nitel
analiz yontemleri kullanilmustir.
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Tezlerde Ulasilan Temel Sonuglar

Tezlerin sonuclari degerlendirildiginde, bazi calismalarda yapilan uygulamanin cesitli degiskenler Gzerinde
olumlu etkilerinin oldugu ya da herhangi bir etkisinin olmadidi bulgusuna ulasiimistir. Bazi calismalarda ise,
incelenen konu bakimindan calisma grubunda yetersizliklerin oldugu belirlenmistir. Bu baglamda elde edilen
bulgular “olumlu etkisi var, etkisi yok ve yetersiz” seklinde G¢ temaya ayrilmis ve Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5
Temel Sonuglar

Temalar Alt Temalar )
Akademik basar 83
Ogrenilenlerin kaliciig 26
Fen dersine karsi tutum 25
Fizik dersine karsi tutum/ Bilgisayar tutumu/ FeTeMM ydnelik tutum/ Bilgi ve 6
iletisim teknolojilerine yonelik tutum

o Kavramsal anlama/ Gelisim/ Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi 18

; Motivasyon 7

% Bilimsel slirec becerileri 10

=} Akademik risk alma diizeyi/ Akademik 6z yeterlik/

:E; Bilimsel islem becerileri/ Bilimsel problem ¢6zme becerisi/ Bilimsel yaraticilik/ 11

o Yaraticilik/ Elestirel dustinme egilimi/ Yaratici disinme becerisi/ Yansitici
diisiinme becerisi/ Ust bilissel beceri/ Ust diizey diisiinme becerisi/ Yasam
becerileri
Bilimin dogasina yoénelik gorusler 3
Ogrenme yaklagimlari diizeyi/ Tartismaya isteklilik/ Argiiman diizeyleri 3
Teknolojik pedagojik alan bilgisi seviyesi 1
Fen dersine karsi tutum/Laboratuvara yénelik tutum 15

:5 Akademik basari/ Kavramsal anlama 8

@ Bilimin dogasina yonelik goris/ Bilimsel pratikler algisi/ Bilimsel sireg 8

é becerileri/ Problem ¢6zme becerisi/ Elestirel diistinme becerisi
Motivasyon/ Oz kavrami/ Ogrenme yaklagimlari/ Hedef yénelimleri 7
Bazi kavramlari anlamada (kavram yanilgilari mevcut) 14

N Bilimin bltuncul yapisini kavramada 1

o] Kavramsal bilgiler/Bilimin dogasi hakkindaki gorusler 1

> Temel kavramlarin bilimsel karsiliklarini kavramada 1
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi seviyeleri 2

Deneysel desende yuritilen ¢alismalarda, deney gruplarinda yapilan 6gretim ile kontrol gruplarinda yapilan
ogretim cesitli degiskenler bakimindan kiyaslanmistir. Uygulanan &gretimin, deney gruplarinda bazi
degiskenler Gizerinde istatistiksel agidan olumlu etki yarattigi, bazi degiskenler Gizerinde ise istatistiksel olarak
anlamli fark yaratmadigi bulgusuna ulasiimistir. Tablo 5'e gore, elektrik konusunun 6gretimine ydnelik
yapilan calismalarin akademik basari tGzerindeki etkisini arastiran galismalarin biyik bir kisminda akademik
basarinin arttigi (f=83), az sayidaki calismada ise fark olusmadigi (f=8) gériilmustir. Ogrenilenlerin kalicihgini
saglama bakimindan yapilan bitiin calismalarda (f=26) olumlu etkinin oldugu sonucuna ulasiimistir. Tutumla
ilgili yapilan calismalarin bir kisminda, yapilan 6gretimin fen dersine karsi tutumu (f=25) gelistirdigi, bir
kisminda ise istatistiksel acidan fark yaratmadigi goérilmustir. Kavram yanilgilaryla ilgili ¢alismalarda,
katiimcilarin elektrik kavramlarini anlamada yetersiz kaldiklari ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari
(f=14) gérilmistir. incelenen ¢alismalarda, yapilan dgretimin kavramsal gelisim/kavram yanilgilarinin tespiti
ve giderilmesi lzerinde olumlu etkisinin (f=18) oldugu gorilmustir. Bazi calismalarda yapilan uygulamanin
bilimsel sure¢ becerilerini (f=10), bilimsel islem becerilerini/bilimsel problem ¢ézme becerisi/.../yasam
becerilerini (f=11) artirdigi, bazi ¢calismalarda ise bilimsel sireg¢ becerileri/problem ¢dzme becerisi/elestirel
distinme becerisi UGzerinde etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Tabloya genel olarak bakildiginda,
yapilan 6gretimden olumlu déndtlerin alindidi galismalarin yani sira, istatistiksel acidan anlamli bir farkin
olusmadigi calismalarin da mevcut oldugu gorilmektedir.
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Tezlerde Yapilan Oneriler
Tez yazarlan tarafindan yapilan bazi éneriler Tablo 6'da verilmistir. Yapilan &neriler 6gretmenlere, MEB'e,
akademisyenlere ve arastirmacilara yonelik olmak lzere dort tema altinda toplanmistir. Tez ¢alismalarinda
yer alan benzer 6nerilerin frekans degerleri verilmistir.

Tablo 6
Yapuan Oneriler
Temalar Alt Temalar )
Ogretim faaliyetlerinde, alternatif 6gretim yéntem ve tekniklerine yer vermelidir 43
Yapilacak elektrik deneyleri icin zaman, malzeme veya glivenlik sikintisi yasanacaksa, 7
similasyondan/animasyondan yararlanabilir
g Ogrencilerin bireysel farkliliklari ve zihinsel gelisim siireclerini dikkate almali, her égrenciye 9
G hitap edecek 6grenme ortamlari olusturmalidir
g Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga gikarmali, varsa kavram yanilgilarini tespit etmeli/bunlar 9
)g giderecek 6grenme ortamlari diizenlemelidir
‘O Gerilim, akim, direng gibi soyut kavramlari somutlastirmali, bu kavramlari giinlik hayatla 14
iliskilendirecek 6rnekler sunmalidir
Ogrenme ortamlar, &grencilerin  bilimsel siirec becerilerini/iist bilissel becerilerini 6
gelistirecek sekilde tasarlanmalidir
MEB ile Universiteler arasi koordinasyonu saglamalidir 3
Ogretim programinda konuya ayrilan siire artinlmalidir 15
Ogretmenlere, sinif ici uygulamalarinda kullanabilecekleri alternatif yéntem ve teknikler 48
hakkinda hizmet i¢i egitim verilmelidir
Ogretmenlere kavram yanilgilarini tespit etme/giderme/kavramsal anlama testi hazirlama 4
ve uygulama/ materyal gelistirme konulu seminerler diizenlenmelidir
Ogretmenlere, fen konularinin dgretiminde teknolojiyi, pedagojiyi ve alan bilgisini 2
birlestiren uygulama 6rneklerini iceren seminerler verilmelidir
Yenilenen program 6gretmenlere/velilere tanitiimalidir 2
Ders kitaplarindaki etkinlikler 6grenci hazirbulunuslugu acisindan gézden gegirilmelidir, 4
@ etkinliklerin gesitliligi artinlmalidir
@  Ders kitaplarinda alternatif yéntem ve tekniklere gére hazirlanmis etkinliklere yer 12
= verilmelidir
Fen ogretim programinda/ders kitabinda bilimsel siire¢c becerilerine/bilimin dogasi 4
etkinliklerine/STEM etkinliklerine daha ¢ok yer verilmelidir
STEM egitimi okul 6ncesi donemden baslayarak niversite diizeyini de kapsayacak sekilde 3
tim egitim kademelerinde uygulanmalidir
Fen programlari, Gstlin zekali/yetenekli 6grencilerin de ihtiyaclarini karsilayabilecek sekilde 1
planlanmalidir
Ogretmenlere, laboratuvarda ve fen derslerinde kullanilmak lzere gerekli arag, gereg ve 16
materyal saglanmalidir
Fen siniflari teknolojik bakimdan donanimli hale getirilmelidir 9
Okullara, alan uzmanlarinca hazirlanmis yazilimlar/bilgisayar programlari gdnderilebilir 8
o Universitelerde yapilan bilimsel calismalar 6gretmenlere tanitiimalidir 5
& Ogretmen adaylarina, 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini nasil kesfedecekleri, yanlis 7
i kavramalari tespit etmek/degistirebilmek icin hangi yontem ve teknikleri kullanmalari
£ gerektigi 6gretilmelidir
L Egitim fakiltelerinde derslerin igerikleri ve uygulanis bigimleri gdézden gegcirilmelidir 3
%: Ogretmen adaylarina alternatif égretim yéntem ve teknikleri hakkinda uygulamali egitimler 12
verilebilir
Uygulama siresi daha uzun olan arastirmalar yapilabilir 11
o Dahaileri bir calisma, farkl konularda veya sinif seviyelerinde tekrarlanabilir 67
‘_E Benzer calismalar daha biyik 6rneklemler ile tekrarlanabilir 26
é ileriki calismalarda, yapilan 6gretimin farkl degiskenler Gizerindeki etkisi arastirilabilir 25
=  Elektrik konusundaki kavram yanilgilarinin  tespitinde ve giderilmesinde hangi 3
S yontemin/teknigin daha etkili oldugu arastirilabilir
< Konuyla ilgili kavramlarin 6gretiminde farkli ydntemlerin etkisi karsilastirilabilir 3
Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin nedenleri derinlemesine arastirilabilir 1
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Tablo 6'nin devami

o Farkliyontem/tekniklerin fen 6gretiminde etkili kullanimi konusundaki 6gretmen goérusleri 2
& incelenebilir

S Farkh Olcme araglaryla benzer calismalar tekrar edilebilir 2
g Konunun 6gretiminde kullanilacak etkinliklerin pilot uygulamasi yapilabilir 2
& Birden fazla 6lgme araci uygulanacaksa, farkli zaman araliklarinda uygulanabilir 2
< iki/iic ya da dért asamali testler yardimiyla kavram yanilgilari tespit edilebilir 3

Tablo 6 incelendiginde, bazi calismalarda ortak énerilerde bulunuldugu gériilmektedir. Ogretmenlere yénelik
yapilan ortak oneriler arasinda “égretim faaliyetlerinde, alternatif égretim yontem ve tekniklerine yer vermesi
(f=43)" ve "gerilim, akim, diren¢ gibi soyut kavramlarin somutlastirdlarak anlatimasiy/bu kavramlart giinliik
hayatla iliskilendirecek 6rnekler sunmast (f=14)" yer almaktadir. MEB'e yonelik yapilan ortak éneriler arasinda
"égretmenlere, sinif ici uygulamalarda kullanabilecekleri alternatif yéntem ve teknikler hakkinda hizmet ici
egitim verilmesi gerektigi (f=48)", "dgretmenlere, laboratuvarda ve fen derslerinde kullanimak lizere gerekli
arag, gere¢ ve materyal saglanmast (f=16)", “6gretim programwinda konuya ayrilan siirenin arturimast (f=15)"
ve “ders kitaplarinda alternatif yéntem ve tekniklere gére hazirlanmis etkinliklere yer verilmesi (f=12)"
bulunmaktadir. Akademisyenlere, “égretmen adaylart icin alternatif 6gretim yéntem ve teknikleri hakkinda
uygulamali egitimler verilmesi (f=12)", "6gretmen adaylarina, égrencilerin konuyla ilgili én bilgilerini nasil
kesfedecekleri, yanlis kavramalari tespit etmek/degistirebilmek icin hangi yéntem ve teknikleri
kullanabilecekleri konusunda egitim verilmesi (f=7)" Onerilmektedir. Arastirmacilara yonelik yapilan “farklt
konularda veya sinif seviyelerinde benzer calismalarin yapilabilecegi (f=67)", "benzer calismalarin daha buiyiik
6rneklemler lizerinde tekrarlanabilecegi (f=26)", "yapilan 6gretimin farkli degiskenler lzerindeki etkisinin
arastiurlabilecegi (f=25)" Onerileri tezlerde sunulan ortak 6neriler arasindadir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Tirkiye'de 2005-2019 yillari arasinda fen egitimi alaninda yapilmis elektrik konulu 128 tez
calismasi, cesitli degiskenler (tezin turu ve yili, calismanin yapildigi Gniversite, arastirma konusu, arastirma
yontemi, temel sonuclar, dneriler) bakimindan incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin 105’
yuksek lisans, 23'0 doktora tezidir. En az sayida tezin 2005 yilinda (f=2), en fazla sayida tezin ise 2019 yilinda
(f=18) tamamlandigi gorilmustir. Ayrica, 2012 yilina kadar yapilan tez calismalarinin sayisinda dalgalida olsa
bir artig gorilirken, 2013 yilinda ise bir azalis séz konusudur. Bundan sonraki yillarda ise tez sayisinda diizenli
bir artis olmustur. Bu durumun sebebi, 6gretim programlarindaki degisikliklerle aciklanabilir. Ortaokul fen
bilimleri 6gretim programinin 2013 ve 2018 yillarinda glncellenmesi, programda 6grencilere kazandirilmak
istenen ¢esitli becerilere ve duyussal 6zelliklere vurgu yapilmasi (MEB 2013, 2018), tez calismalarinin
artmasina ve iceriginin cesitlenmesine etki etmis olabilir. Calisma kapsaminda incelenen tezlerin buylk
¢ogunlugunun ortaokul o6grencileriyle yuritilmis olmasi da bu gorist desteklemektedir. Tezlerin
Universitelere gore dagilimlari incelendiginde, bircok tniversitede elektrik konusuyla ilgili ylksek lisans tez
calismasinin  yapildigi, doktora tez calismasinin ise cok az sayidaki Universitede gergeklestirildigi
belirlenmistir. Doktora tez ¢alismalari, ylksek lisans calismalarina kiyasla daha kapsamli, uzun sireli ve konu
hakkinda daha derinlemesine bilgiler sunan calismalardir. Bu baglamda, doktora tez calismalarinin sayisindaki
artis, konuyla ilgili daha kapsamli bilgiler sunmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Egitim alaninda yapilan
calismalarin  cogunlukla sinirli sayidaki katilimcilarla gergeklestirilmesi, sonuglarin genellenebilirligini
kisitlamaktadir - (Yildinm, 1999). Turkiye'nin farkli bolgelerinde farkli Universitelerde ydrGtilen tez
calismalarinin sayisi artarsa, elektrik konusunda daha genel bilgilere ulasilabilir.

Yapilan calismalarin arastirma konusunun “tutum, beceri, kavramsal boyut, akademik boyut, bilimsel boyut
ve diger alanlar” olmak Uzere alti temada toplandigi gorilmustir. Calismalarda en ¢ok, yapilan 6gretimin
akademik basari (f=87), 6grenilenlerin kaliciligi (f=26) ve fen dersine yonelik tutum (f=37) Gizerindeki etkisi
arastinlmistir. Bunlarin disinda, yapilan 6gretimin cesitli beceriler Gzerindeki etkisini arastiran ya da kavramsal
anlama/kavram yanilgilarini konu alan calismalarin da oldugu belirlenmistir. Calismalarin cogunda, nicel
arastirma yontemlerinden deneysel yontemin tercih edildigi (f=103), nitel arastirmalarin oldukca sinirli sayida
(f=7) oldugu gérilmustir. Konuyla ilgili daha derinlemesine bilgiler edinmek icin, nitel calismalarin sayisi
artinlmalidir. Ayrica, 6gretim programi glincellendikge tezlerin arastirma konusunun bu durumdan etkilendigi
de tespit edilmistir. 2005, 2013 ve 2018 yillarinda gilincellenen fen 6gretim programlarinin hepsinde temel
vizyon olarak "dgrencilerin fen okuryazart bireyler olarak yetismesi" ifadesi yer almaktadir (MEB, 2005, 2013,
2018). Yapilan incelemede, 6grencilerin elektrik konusuyla ilgili fen okuryazarlik seviyelerini arastiran tez
calismasina rastlanmamistir. Ogretim programlarinda 6grencilerin bilimsel siirec becerileri, yasam becerileri,
muhendislik ve tasarim becerileri gibi becerilerinin gelistiriimesine de vurgu yapilmaktadir (MEB, 2005, 2013,
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2018). Tez calismalari incelendiginde buylk cogunlugun akademik basariya ve tutuma odaklandigi, yapilan
ogretimin cesitli becerileri gelistirmedeki etkisini arastiran ¢alismalarin sinirli sayida oldugu gorilmustir
(Tablo 2). Bu baglamda, 6gretim programinda vurgulanan becerilerin gelisimini inceleyen calismalarin sayisi
artinlmahdir.

Elektrik konusuyla ilgili ¢alismalarin buylk bir kisminin ortaokul 6grencileri lzerinde yogunlasmasi,
ilkokul/lise 6grencileri ile 6gretmen adaylari/6gretmenlerle sinirli sayida galismanin yapilmis olmasi dikkat
cekmektedir. Okul ¢agindan once cevresinden konuyla ilgili bilgi edinmeye baglayan &grenciler, okul
doéneminde bilimsel fikirler de edinmeye baslar. Yapilan arastirmalar bir konuya iliskin farkli alternatif fikirlerin
egitimin her kademesinde gorilebilecegini ortaya koymustur (Bilal ve Erol, 2009; Cildir ve Sen, 2006;
Gunstone ve digerleri, 2009; McDermott ve Shaffer, 1992; Sencar ve digerleri, 2001; Yildirm ve digerleri,
2008). Bu baglamda, dgrencilerin elektrikle ilgili hangi 6n bilgilere sahip oldugunun, bu bilgilerin bilimsel
fikirlerle uyusup uyusmadiginin ilkokuldan baslayarak egitimin her kademesinde tespit edilmesi
gerekmektedir. Ayrica, konuyla ilgili yeterli ve bilimsel bilgiye sahip olmayan 0Ogretmen
adaylarinin/6gretmenlerin, kendi gorislerini 6grencilerine aktaracagi g6z 6niinde bulundurularak, dgretmen
adaylarinin/ogretmenlerin de konuyla ilgili alternatif fikirlerinin olup olmadiginin arastiriimasi énem arz
etmektedir.

Veri toplama araci olarak en cok testler (f=125) ve 6lcek/anket (f=108) tercih edilmistir. Verilerin analizinde
cogunlukla parametrik testlerin tercih edildigi, bunlar icerisinde ise en fazla t testinin (f=72) kullanildigi, nitel
verilerin analizinde ise betimsel analize ve icerik analizine basvuruldugu gérilmiistir. incelenen tezlerde
gOzlem, gorisme, dokiiman incelemesi, alternatif araglar yoluyla nitel verilerin toplandigi belirlenmistir. Nitel
veri analiz yontemlerinin sayisi, nitel veri toplamada kullanilan araglarin sayisi ile kiyaslandiginda oldukca
dusuktir. Bu da, elde edilen tim nitel verilerin analiz ydnteminin tezlerde aciklanmadigini gostermektedir.
Tezlerde arastirma yénteminin, verilerin hangi yolla toplandiginin, bunlarin nasil analiz edildiginin agikca
belirtilmesi oldukca ©6nemlidir. Bazi tezlerde bu bakimdan eksiklikler gortlmustir. Arastirmacilarin
calismalarinin gegerligi ve glvenirligi acisindan bu hususa dikkat etmeleri 6nerilebilir. Deneysel desende
yurutulen ¢alismalarda, deney gruplarinda yapilan 6gretimin bazi degiskenler lizerinde istatistiksel acidan
olumlu etki yarattigi, bazi degiskenler lzerinde ise istatistiksel olarak etkili olmadigi bulgusuna ulasiimistir.
Ornegin, bazi calismalarda deney gruplarinda yapilan 6gretimin kontrol gruplarina kiyasla akademik basari
(f=83), 6grenilenlerin kalicihigini saglama (f=26), fen dersine karsi olumlu tutum gelistirme (f=25) bakimindan
istatistiksel agidan anlamli fark yarattigi, bazi calismalarda ise anlamli fark olusmadigr gorilmustir. Bazi
calismalarda ise katilimcilarin elektrik kavramlarini anlamada yetersiz kaldiklari ve bazi kavram yanilgilarina
sahip olduklari (f=14) gorilmustir. Bazi tezlerde kavramsal anlama/gelisim, kavram yanilgilarinin
belirlenmesi/giderilmesi gibi kavramsal boyuta yonelik calismalar yapilmistir; fakat bu konuda daha fazla
sayida ve derinlemesine yapilacak ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Kavramsal 6grenmeyi engelleyen/zorlastiran
durumlarin tespitini ve bu duruma yonelik ¢6zim &nerilerini iceren calismalarin sayisi artirilabilir.
Calismalarda, elde edilen bulgulara paralel olarak 6gretmenlere/MEB’e/akademisyenlere/ arastirmacilara
yonelik birtakim onerilerde bulunulmustur. En ¢cok dnerinin arastirmacilara ve MEB’e yonelik olarak yapilmasi
dikkat cekmektedir. Ogretmenler icin en cok “6gretim faaliyetlerinde, alternatif 6Gretim yéntem ve tekniklerine
yer vermesi (f=43)" 6nerisinde, MEB icin en cok "6gretmenlere, sinif ici uygulamalarinda kullanabilecekleri
alternatif yéntem ve teknikler hakkinda hizmet ici egitim verme (f=48)" 6nerisinde, akademisyenler icin
“égretmen adaylart icin alternatif 6gretim yéntem ve teknikleri hakkinda uygulamalt egitimler verilmesi (f=12)"
Onerisinde, arastirmacilar iginse “farklt konularda veya sinif seviyelerinde benzer calismalarin yapdmast (f=67)"
onerisinde bulunulmustur. Tezlerde elektrik konusunun égretiminde farkli ydntem ve tekniklerin uygulandigi
ve genellikle olumlu sonugclarin alindigi belirlenmistir. Her 6grenciye hitap edecek farkli yontem ve tekniklerin
kullanimi 6grenme ortamini zenginlestirecegi gibi, olumlu donutlerin alinmasina da katki saglayacaktir. Bu
baglamda, 6gretmenlere sinif seviyesini, dgrenci 6zelliklerini, okulun fiziki sartlarini dikkate alarak bu yontem
ve teknikleri derslerinde kullanmasi 6nerilebilir; fakat cogu tezde 6gretmenlerin/6gretmen adaylarinin bu
konuda uygulamali egitime ihtiyac duyduklari vurgulanmistir. Ogretmenler, konunun dogasina ve 6grencinin
hazirbulunusluk dizeyine uygun materyal gelistirmede veya bunu uygulamakta zorluk yasayabilir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin alanyazinda yapilan calismalari incelemeleri, bu calismalardaki rehber materyallerden
yararlanmalari  tegvik edilebilir. MEB ile Universiteler arasi isbirliginin gelistirilmesi, ©6gretmen
adaylari/6gretmenler ile akademisyenler arasindaki etkilesimin artirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu calismada
fen egitimi alaninda yapilmis elektrik konulu tez calismalari incelenmistir. Alanyazinda yapilan makale
calismalari arastirma kapsamina alinmamustir. Yurt ici ve yurt disi kaynakli makale calismalari analiz edilerek,
sonuclari mevcut calismanin sonuglariyla karsilastirabilir. Ayrica, farkli temel fen kavramlar Uzerinde de
benzer arastirmalar yapilabilir.
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Cikar Catismasi Bildirimi
Yazar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi bir potansiyel cikar
catismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri
Yazar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasi icin herhangi bir finansal destek almamustir.
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