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Abstract

This study aims to investigate the attitudes of students towards augmented reality applications.
The study was designed with a mixed methodological approach where quantitative and
qualitative methods were used together and carried out with 618 high school students from 10
different schools. For the collection of quantitative data, the Augmented Reality Applications
Attitude Scale was used. In the qualitative data collection, a semi-structured interview form was
prepared and applied to 18 students, two students from each school within the same working
group, and seven teachers teaching biology. Independent sample t-test, one-way ANOVA test, and
multiple comparison tests were used to analyze quantitative data. In analyzing qualitative data,
the content analysis method was used. As a result of the analyses, it was found out that the
students had a positive attitude towards augmented reality (AR) applications and their attitudes
towards AR applications were significantly different with respect to gender, school type, and
average daily internet usage. According to the findings obtained from the students’ views, it was
found out that AR applications increased the permanence towards understanding the course
better, supported student learning because of providing visuality and that students wanted to use
such applications in many different courses in the curriculum. Likewise, according to the teachers’
opinions, it was determined that the use of AR applications gave advantages such as increasing
students’ interest and academic achievement, persistent learning, directing them to research, and
supporting the curriculum. In the study, various suggestions were made by teachers about the use
of AR applications more effectively in the courses.
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Oz

Calismada 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina yoénelik tutumlarinin incelenmesi
amaglanmistir. Calisma nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yontemsel
yaklasimla desenlenmis ve 10 farkli okuldan toplam 618 lise dgrencisi ile gerceklestirilmistir.
Nicel verilerin toplanmasinda “Artirllmig Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi” kullanilmigtir.
Nitel verilerin toplanmasinda ise yar1 yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmis ve bu form ayni
calisma grubu icerisinde yer alan her bir okuldan 2 6grenci olmak tizere toplam 18 6grenci ve
biyoloji dersini veren 7 6gretmene uygulanmistir. Nicel verilerin ¢éziimlenmesinde bagimsiz
orneklem t-testi, tek-yonliit ANOVA testi ve gruplar arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla ¢oklu
karsilastirma tekniginden yararlanilmistir. Nitel verilerin analizde ise igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin artirilmis gerceklik (AG) uygulamalarina
karsi olumlu tutum igerisinde olduklar1 ve AG uygulamalarina y6nelik tutumlarinin cinsiyet, okul
tirii ve glinlik ortalama internet kullanim siiresi degiskenleri agisindan anlamh farklihik
olusturdugu ortaya cikmistir. Ogrenci goriislerinden elde edilen bulgulara gore AG uygulamalarin
dersi daha iyi anlamaya yonelik kalicilig1 arttirdigy, gorsellik saglamasi sebebiyle 6grenmelerini
destekledigi ve Ogretim programi icerisinde bircok farkli derslerde bu tir uygulamalari
kullanmak istedikleri ortaya c¢ikmistir. Bununla birlikte 6gretmenlerden alinan gorusler
cercevesinde derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasinin, 6grencilerin derse yonelik ilgisini ve
akademik basarilarini arttirdigy, kalic1 6grenmeyi destekledigi, arastirma yapmaya yonlendirdigi
ve 0gretim programinin uygulanmasina destek olmaya yonelik katki sagladig1 vurgulanmistir.
Calismada ayrica 6gretmenler tarafindan AG uygulamalarinin derslerde daha etkili kullanilmasi
iliskin gesitli dnerilerde bulunulmustur.
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1. Giris

Bilgi cag1 olarak adlandirilan giinlimiiz ¢caginin dnemli ihtiyaglar arasinda akilli telefon, tablet,
bilgisayar gibi teknolojik araclar1 kapsayan gereksinimler gelmektedir. Teknoloji, bilginin
islenmesi olarak tanimlanirken, ayrica ham bilgiyi isleyerek, arastirarak, gelistirerek iiretim
yapmak ve buna bagli olarak insanlara daha iyi hizmet sunmak seklinde de tanimlanmaktadir
(Batur ve Uygun, 2012). Bilginin her an elimizin altinda ve ulasilabilir olmasinin yani sira, Kisilerle
ve/veya nesnelerle her an etkilesimde olmak teknolojinin getirdigi gereksinimler arasindadir. Bu
sebeple bu tiir gereksinimlerin karsilanmasinda asil unsur olarak kabul edilen “Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri” (BIT) kavrami hayatimizda biiyiik oranda yer teskil etmekte ve kullanimi toplum
arasinda oldukga biiyiik énem arz etmektedir. BIT, bilginin elde edilmesine olanak saglayan ve
insanlarin kendi aralarinda, insanlar ve elektronik sistemler arasinda ve elektronik sistemlerin
kendi aralarinda iletisimlerini saglayan ve kolaylastiran tiim teknolojileri kapsamaktadir (Arat,
2015). Teknoloji alaninda gergeklesen ve her alanda uygulanip, kullaniciya hiz, kolaylik, etkilesim
gibi konularda yardimci olan tiim bu yenilikler konusunda toplumun bilinglenmesi ve bilgilenmesi
6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla insanin yasam kosullarini degistiren bu
teknolojik gelismelere egitim sistemlerinin uzak kalmasi diisiiniilemez. Bu gelisim ve olusum
icerisinde yetisen yeni nesil gen¢lere zamana uyumlu egitim verilmesi artik bir zorunluluk haline
gelmistir. Nitekim egitim verilen neslin teknolojiyle bu denli i¢c ice olmasi egitim ortamlarinin aym
kalmasim engellemektedir. Ogrenme-ogretme siireglerini daha verimli hale getirerek nitelikli
bireyler yetistirebilmenin yollarindan biri de teknolojinin egitimle biitlinlestirilmesidir.
Glinimiizde teknolojinin egitim-6gretim islerinde kullanilmasi1 gereklilik haline gelmistir
(Kirschner ve Selinger, 2003). Egitimde teknoloji kullaniminin genel amaglari arasinda bilim ve
teknolojideki gelismeleri takip edip, yapilan teknolojik yenilikleri egitim-6gretim siireci icerisinde
kullanabilen ve yeniliklere uyum saglayabilen bilingli bireylerin yetistirilmesi yer almaktadir
(Yilmaz, 2007). Dolayisiyla yeni nesil teknolojik uygulamalar ile 6grencilerin 6grenmede etkin
olarak yer aldig1 68renci merkezli egitim ortami olusturulabilecektir. Bunu saglamak lizere yeni
nesil teknolojik uygulamalar arasinda yer alan Artirllmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitim
ortamlarina alinmasiyla, egitim igerisinde teknoloji kullanimi desteklenmis olacak ve teknolojinin
etkin kullanimi ve yenilikci bir egitim anlayisiyla 6grenciler bulunduklar1 zamanin getirileriyle
egitim alma olanagina sahip olabileceklerdir.

1.1. Artirilmis Gergeklik (AG) Nedir?

Artirilmis gerceklik (Augmented Reality-AR), gercek diinya ortami ile sanal nesnelerin bir araya
getirildigi, gercek diinya goriintiilerinin lizerine sanal goriintiilerin eklendigi, gercek diinya
goriintiilerinin zenginlestirildigi ve es zamanl etkilesimin yiiritildigi teknolojiler olarak
tanimlanmaktadir (Azuma, 1997). Bunun yani sira AG; ses, metin, video, vb. sanal nesneler
kullanilarak gercek diinyanin artirilmis, zenginlestirilmis goriinmesini saglayan teknolojiler
olarak kabul edilmektedir (Gonzato, Arcila ve Crespin, 2008). Matcha ve Rambli (2013), AG
teknolojisini, fiziksel ve sanal nesnelerin es zamanli bir sekilde bulunduruldugu ve bu nesnelerin
ortam icerisinde etkilesim olanaginin oldugu bir teknoloji olarak tanimlamaktadir. Bununla
birlikte Chen (2013), AG’i kavramsal 6grenme, var olma hissi, etkilesimli olma, dikkat ¢cekme,
tasinabilir olma, coklu ortam ve ¢oklu algi, kullanici dostu olma, siirtikleyici bir ortam yaratma,
gercek zamanl etkilesim, sanal ve gercek nesnelerin ger¢ek ortamda birlestirilmesi, duyu-motor
geri bildirimi, gercek gdzlem ve algi gibi 6zellikler ile tanimlamistir. AG, ayrica gergekligin yeniden
olusturulmasi degil, var olan bir gercekligin sanal nesneler kullanilarak zenginlestirilmesi olarak
da tanimlanmaktadir (Erbas ve Demirer, 2014).

AG uygulamalarinda gercekligi sunabilmek ve gercek ortam igerisinde yer alan sanal ortama,
gercek zamanl ulasabilmek adina 3 boyutlu (3B) gorsellerin ve kayitlarin bulunmasinin (Kara,
2018) yaninda gercek diinya goriintiilerine de gereksinim duyulmaktadir. Clinki sanal goriintiiler
gercek goriintiilerin tlizerine islenmektedir. Gercek diinyadan elde edilen bilgileri ve/veya
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goriintiileri dijital bilgilerle birlestiren AG teknolojisi, genel olarak bilgisayarla gelistirilen 3B
grafiklerden olusmakta ve olusturulan goriintiilerle gergek goriintiileri birlestirerek es zamanl
olarak etkilesim saglamaktadir (Ak, 2018). AG uygulamalari; tip, askeri, endiistri, mimari, tarih,
turizm, sanat, spor ve eglence gibi daha bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla
birlikte AG uygulamalari, egitim siireci icerisinde basta kimya, biyoloji, fizik gibi fen bilimleri
alanlarinin yani sira tarih, cografya gibi sosyal bilimlerin egitiminde de kullanilmaktadir (Baysan,
2015). Egitsel acidan yapilan calismalardan Cai, Wang ve Chiang (2014), AG uygulamalari ile
mevcut konumu gercek zamanh algilayabilen fiziksel isaretciler olarak ifade edilen markerlar
kullanarak kimya dersinde maddenin mikro parcaciklarinin 3B modelini olusturmustur.
Calismada ayrica 6grencilerin AG uygulamasi ile olusturulan bu modele yonelik olumlu tutum
icerisinde olduklari ve bilissel test performanslarinin gelistigi belirtilmistir. Benzer sekilde Chiu,
Dejaegher ve Chao (2015), fen dersleri icin artirilmis sanal fen laboratuvari olusturarak, fiziksel
ve sanal deneyleri birlestirmis ve o6grencilerin mikroskobik olaylara molekiiler seviyede
aciklamalar yapabilmelerine olanak tanimistir. Ote yandan calisma sonunda uygulamanin
6grencilerin fen derslerine gostermis olduklari ilgi ve basarida artisa olanak verdigi gorilmistiir.
Yine Castillo, Sanchez ve Villegas (2015), 2. Derece denklemlerde zorluk yasayan 6grenciler i¢in
AG uygulamalar: kullanarak dgrencilerin denklemleri ve parabolleri 3 boyutlu gérebilmelerine
olanak saglamislardir ve bu sayede o6grencilerin konuyu tam anlami ile kavrayabilmesi
desteklenmistir. Benzer sekilde Balak ve Kisa (2016) tarafindan, 2 boyutlu cizimleri 3 boyutlu
cizimlere donistiirmekte zorlanan o6grenciler igin AG teknolojisi kullanilarak hazirlanan
uygulamalar ile 6grencilerin uzamsal canlandirma becerileri gelistirilerek, dondiirme-biikme-
tersine cevirme gibi islemleri kolaylikla gerceklestirebilmelerine olanak saglanmistir. Nitekim AG
uygulamalarina iliskin alanyazin ¢alismalarina bakildiginda bu uygulamalarinin turizm (Dieck ve
Jung, 2015; Yovcheva, Buhalis ve Gatzidis, 2012), mimarlik (Megahed, 2014; Wang vd., 2013),
miihendislik (Dini ve Mura, 2015; Quintero, Salinas, Gonzalez-Mendivil ve Ramirez, 2015); reklam
(Ugur ve Apaydin, 2014; Shaljani, 2018), saglik (Lee vd., 2018; Moro, Stromberga, Raikos ve
Stirling, 2017), haber sektorii (Yondem ve Karadag, 2019; Pavlik ve Bridges, 2013), giyilebilir
teknolojiler (Becker, Rauchenstein ve So6ros, 2019; Fernandez, 2014) ve egitim (Aslan, 2017; Cai
vd., 2014; Castillo vd., 2015; Chiu vd., 2015; Kiiciik, 2015) dahil olmak tizere bir¢ok farkli alanda
kullanildig: goriilmektedir.

Egitim acgisindan yapilan bir¢ok ¢alismada AG uygulamalarinin kullanilmasinin, kalic1 6grenmeleri
gerceklestirdigi (Aslan, 2017), verimliligi arttirdigr (Kiigik, 2015), soyut kavramlari
somutlastirdig1 (Kirkley ve Kirkley, 2005; Kii¢lik, 2015), yaraticihgr gelistirdigi (Topraklioglu,
2018), derse yonelik ilgi ve dikkatte artis sagladigi (Cakir, Solak ve Tan, 2015; Delello, 2014),
zenginlestirilmis ve aktif 6grenme ortamlari olusturdugu (Tagkiran, Koral ve Bozkurt, 2015), hizh
O0grenmeler ve zamandan tasarruf sagladig1 (Babur, 2016; Megahed, 2014; Salonen ve Saaski,
2008) ve bireysel 6grenmeler sagladig: (Kiigiik, 2015) belirlenmistir. Goriildiigi tizere teknolojik
anlamda yapilan yenilikler giincel hayat icerisinde bircok kolaylik saglamanin yaninda egitim
alaninda da yeniliklerin ve degisimlerin yasanmasina neden olmustur. Egitim alaninda yapilan
bir¢cok teknolojik gelisim egitim-6gretim ortami icerisinde gorsel ve isitsel anlamda cesitlilik
saglayarak bireyin daha hizli, daha kolay ve daha kalici 68renmesine yardimci olmaktadir.
Ozelliklede teknolojinin egitim siireci iizerinde etkilerinin incelendigi bircok arastirmada farkl
teknolojik arag¢larin kullanildig1 ve bu teknolojik araglarin arasinda AG teknolojisinin de 6nemli
bir yere sahip oldugu goriilmektedir (Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas, 2014; Karatay, 2015).
Gerek fen bilimleri, gerekse sosyal bilimler alanindaki derslerde kolayca uygulanabilen AG
teknolojisinin, 6grenenin konuyu daha iyi kavrayarak ve yasayarak 6grenmesine 6nemli etkileri
oldugu bircok ¢alismada (6rn., Moro vd., 2017; Quintero vd., 2015; Tosik Giin ve Atasoy, 2017;
Taskiran, 2015) ortaya konmustur. AG uygulamalari, egitim siireci igerisinde somut kavramlari
somutlastirma, konu ile ilgili nesnelerle etkilesime girebilme, yaparak ve yasayarak siirecin
icerisinde olma agisindan olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Bu uygulamalarin ayrica kritik diisiinme
ve problem ¢dzme gibi 21. yiizyil becerileri arasinda gosterilen becerileri gelistirdigine yonelik
bulgular1 vurgulayan alanyazin c¢alismalar1 da bulunmaktadir (Tosik Giin ve Atasoy, 2017).
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Bununla birlikte alanyazinda, egitimde teknolojik araclarin ve uygulamalarin kullaniminin
herhangi bir beceri gelisimi lizerindeki etkisinin incelenmesinin yanisira bir¢ok ¢calismada da bu
tiir teknolojik araclarin ve uygulamalarin kullanimina y6nelik tutum arastirilmaktadir. Nitekim
son yillarda her alanda uygulanabilen ve kullanilabilen 6zellikle egitim stireci igerisinde 6grenci,
O0gretmen ve O6gretim siireci acisindan katkilar1 oldukca fazla olan AG uygulamalara yonelik
Ogrenci ve 6gretmenlerin bilgilendirilmesi ve bu teknolojilerin kullanimina y6énelik tutumlarinin
ortaya cikarilmasinin oO6nemli oldugu dislinilmektedir. Bunun yanisira alanyazinda
gerceklestirilen arastirmalarda lise 6grencilerinin AG uygulamalarina yonelik bilgi ve tutumlarini
belirleyen ¢ok fazla calismanin (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016) olmamasi neticesinde bu
arastirmanin lise 6grencileri ile gerceklestiriliyor olmasinin alanyazina kath saglayacagina vurgu
yapilabilir. Ote yandan teknoloji kullanimina yonelik tutum c¢alismalar incelendiginde cinsiyet
(Hsu, 2019; Huffman, Whetten ve Huffman, 2013; Korucu, Genctiirk ve Sezer, 2016; Ozdemir ve
ngaklr, 2019; Ramazanoglu ve Solak, 2020), okul tiirti (Metin, Birisci ve Coskun, 2013; Olalekan,
2020), glinliik internet kullanim siiresi (Coleman, 2011; Durak ve Saritepeci, 2017; Heo, 2009)
gibi bircok bagimsiz degiskenin kullamldig1 goriilmektedir. Ozellikle cinsiyet gibi bireysel farklilik
degiskeninin, bireyin teknoloji kabulii ve teknoloji kullanimina yonelik tutumunun belirlenmesi
acisindan birgok ¢alismada ele alindig1 bilinmektedir (Chang, 2012; Palau Saumell, Forgas Coll,
Sanchez Garcia ve Robres, 2019; Venkatesh, Thong ve Xu, 2012). Bu hususta calisma kapsaminda
egitim siireci icerisinde yer alan her bir bireyin AG uygulamalarina yonelik bilgilenmelerinin, AG
uygulamalarina yonelik tutum seviyelerinin ve AG uygulamalara yonelik tutumlarinin; cinsiyet,
okul tiirii ve glnlik internet kullanim siiresi gibi bagimsiz degiskenler acisindan degisiminin
belirlenmesinin 6nemli oldugu diisinilmektedir. Bununla birlikte ¢alismanin 6grenci ve
o6gretmenlerin AG teknolojisinin egitim siireci icerisinde katkilarinin neler olabilecegi hakkinda
bilgi sahibi olmalarinin yaninda, 6grencilerin akilli telefon ve tablet gibi mobil teknolojileri egitim
stirecinde dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmelerine yonelik bilin¢lendirilmesi agisindan
akademik gelisimlerine katki saglayacagina vurgu yapilabilir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Amacimiz farkl lise tiirlerinde 6grenim goren 6grencilerimizi AG uygulamasi ile tanistirarak, fen
bilimlerinin bir alani olan biyoloji dersinin bazi konularinda AG uygulamalar1 kullanilarak
ogrencilerin AG uygulamalara yonelik tutumlarinm belirlemek ve 6grenci ve 68retmenlerden AG
uygulamalarinin kullanimina iliskin goriislerini almaktir. Hedeflenen amag¢ dogrultusunda
uygulamanin dzellikle gorsel anlatima ve deneylere ihtiya¢ duyuldugu icin fen bilgisi egitimi alan
icerisinde yer alan biyoloji dersinde yapilmasi uygun goriilmiistiir. Amaclanan hedef kapsaminda
biyoloji 6gretmenleri ile goriisiilmiis ve 6gretmenler 6grencilerin en ¢ok hiicre boliinmeleri
konularinda somut bilgilere ve gorsel 6gelere ihtiya¢c duyduklarimi ifade etmislerdir. Bu ifade
dogrultusunda gerceklestirilen ¢alisma cercevesinde farkl lise tiirlerinde egitim veren okullarda
Ogretim programinda biyoloji ders iceriginde yer alan, mitoz ve eseysiz lireme, mayoz ve eseyli
iireme, biiylime ve gelisme konulari icin AG uygulamalar: hazirlanarak bu uygulamalarin derste
Ogretim materyalleri olarak kullanilmasi saglanmis ve gergeklestirilen AG uygulamalar1 destekli
egitimin, 6grenci 6grenmesi ve 0gretmen degerlendirmesine iliskin etkileri arastirilmistir. Bu
amagla asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1. Ogrencilerin AG uygulamalarina yénelik tutumlar nasildir?

2. Ogrencilerin AG uygulamalarina yénelik tutumlar ile cinsiyet, okul tiiri, giinliik ortalama
internet kullanim siiresi degiskenleri arasinda anlaml fark var midir?

3. Ogretmen ve ogrencilerin derslerde AG uygulamalarinin kullanimina yénelik goriisleri
nelerdir?

1.3. Gergeklestirilen AG Uygulamasi

Uygulamanin ilk adiminda biyoloji dersi 6gretim programi igerisinde yer alan mitoz ve eseysiz
lireme, mayoz ve eseyli lireme, biiylime ve gelisme konularinin tiimii i¢in uygulama yapabilmek
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amaciyla tlicretsiz olarak kullanilabilen ve 6zglir bir sekilde materyal yiiklemesine destek veren
Aurasma uygulamasi kullanilmistir. Uygulamada ilgili gorsel materyaller (resim ve video) ders
kitabi icerisindeki gorsellere yiiklenmistir.

Sekil 1. Hicre donglisi resmi Sekil 2. Hayvan hicresi Sekil 3. Amniyosentez testi
Uzerine eklenmis dongu interfaz ve mitonik evre

Uygulamanin ikinci adiminda, gergeklestirilecek uygulamay1 hazirlamak icin “Unity’ programi
kullanilmistir. Bir oyun motoru olan “Unity” programinin iicretsiz ve ticretli versiyonlari
mevcuttur ve bu programla 2 boyutlu ve 3 boyutlu projeler olusturulabildigi gibi PC, Ps3, HTML
5, Android ve 10S gibi bircok platform icin ¢ikt1 alinabilmektedir. Modellemelerin 2 boyutlu ve 3
boyutlu tasarimlarinin gelistirilmesi icin hiicre béliinme evrelerinde Cinema 4D ve Photoshop
programlari kullanilarak 3 boyutlu modellemeler olusturulmus ve tasarlanan mobil uygulama igin
hazir hale getirilmistir. Uygulamanin devaminda hazirlanan hiicre béliinme evrelerinin 3 boyutlu
modelleri Unity programina aktarilmis ve Unity programinda mobil uygulamanin gelistirilmesi
icin C# dili ile kod yazimi gergeklestirilmistir.

1.3.1. Uygulamanin Okullarda Kullanilmasi

Biyoloji ders kitabi icerisinde yer alan mitoz ve eseysiz lireme, mayoz ve eseyli lireme, biiylime ve
gelisme konular1 ve deneylerine iliskin resimlere AG goriintiileri ylklenmis ve ders islenisi
sirasinda 6grencilere AG goriintiileriyle desteklenen ¢calisma ortami saglanmistir. Mayoz ve Mitoz
konularina yonelik gelistirilen uygulamayla, 6grencilere hiicre béliinmesinin asamalarini 3
boyutlu gorebilme olanagl sunulmustur. Bu sayede 6grenciler konu igerisinde ifade edilen
nesneleri cesitli agillardan gorebilmislerdir. Ayrica AG uygulamalar1 sayesinde deney ve/veya
gozlem yapma olanagl olmayan okullarda 6grencilere soyut kavramlarin somutlastirilmasinin
saglanmasi ile konunun daha anlasilir hale getirildigi ve 6grencilerin konuya daha fazla
odaklanmalarina yardimci olundugu goézlenmistir. Bunun yaninda c¢alisma kapsaminda
ogrencilerin herhangi bir konuya iliskin nesneleri 3 boyutlu gérmelerinin, ekran iizerinde bile olsa
dokunma duyularini kullanarak nesneler ile etkilesime girebilmelerinin, egitim siirecine yaparak
ve yasayarak katilmalarinin, ilgili konuyu daha kolay 6grenmeleri ve hatirlamalar1 acisindan
olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5. Uygulamanin Play Store gérintiisi Sekil 6. Gelistirilen Mayoz ve Mitoz
Uygulamasinin acilis ekram

Sekil 7. Mitoz bolunme Profaz evresi AG Sekil 8. Mitoz bdlunme Telofaz evresi
goruntusu hucrelerin tam gorunumi AG goruntusu

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Calismada nicel ve nitel verilerin birlikte yer aldig1 karma arastirma yontemlerinden Yakinsayan
Paralel Karma Yontem Deseni kullanilmistir (Creswell, 2013). Karma desen icerisindeki nicel
boliimde, arastirmaya dahil olan 6érneklemin karakteristik 6zelliklerini ortaya cikaran, iki ya da
daha ¢cok degisken arasindaki degisimin varligini ya da derecesini belirlemeyi amaglayan iliskisel
tarama modeli kullanilmistir (Frankel ve Wallen, 2006). Bununla birlikte karma desen
icerisindeki nitel boliimde ise duruma iliskin etkenlerin biitlinctl bir yaklasimla arastirildigy, ilgili
durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri iizerine odaklanilan durum
calismasi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

2.2. Katilimcilar

Calismanin 6rneklem secimi i¢in basit tesadiifi 6rnekleme yéntemi kullanilmistir. Basit tesadiifi
ornekleme yonteminde evrende yer alan tiim elemanlar birbirine esit secilme sansina sahip
olmaktadir (Karasar, 2012). Orneklem secimi kapsaminda katilimcilardan verileri toplamak
amaciyla Edirne Il Milli Egitim Miidiirligii'nden gerekli izinler alinmis ve 2017-2018 egitim-
Ogretim giiz yariyilinda Edirne ili Kesan ilgesinin 10 farkli lise kurumunda 6grenim gérmekte olan
618 6grenciden veri toplanmistir. Katilimcilara yonelik bilgiler Tablo 1’de verilmektedir.
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Tablo 1. Ogrencilerin Demografik Bilgileri (Nicel Veri)

Cinsiyet N (%) internet Kullanma N (%)
Kiz 339 55 Sikhig1
Erkek 279 45 1 saatten az 35 6
Toplam 618 100 1-2 saat 105 17
3-4 saat 240 39
Okul Adi N (%) 5-6 saat 118 19
Fen Lisesi 49 8 7 saat ve lizeri 120 19
Sosyal Bilimler Lisesi 95 15
Anadolu Lisesi 249 40 internet Kullanma N (%)
Anadolu Lisesi | 157 25 Amaci
Anadolu Lisesi I 50 8 Sosyal Aglarda Gezinme 418 68
Anadolu Lisesi III 42 7 Sohbet 62 10
Meslek Lisesi 213 35 Film/ Video Izleme 51 8
Meslek Lisesi I 47 8 Oyun Oynama 43 7
Meslek Lisesi I1 53 9 Arastirma Yapma 32 5
Meslek Lisesi III 21 3 Diger 12 2
Meslek Lisesi IV 92 15
imam Hatip Lisesi 12 2

Tablo 1'de goriildiigi lizere ¢calisma grubunun %55’ini kiz 6grenciler olustururken, %45’ini erkek
ogrenciler olusturmaktadir. Lise tiirleri arasinda en fazla sayida Anadolu Lisesi ve Meslek Lisesi
oldugu i¢in katiimcilarin %40’1n1 Anadolu Lisesi'nde 6grenim goren ogrenciler olustururken,
%35’ini de Meslek Lisesi’nde 6grenim goéren dgrenciler olusturmaktadir. Ogrencilerin giinliik
internet kullanim sikligina bakildiginda interneti en ¢ok %39 katilimci oraninda 3-4 saat
araliginda kullandiklari ortaya ¢ikarken, katilimcilarin internet kullanma amacina bakildiginda ise
%068 gibi yliksek bir katilimci oraninda sosyal aglarda gecirdikleri belirlenmistir.

Calismanin nitel boyutunda yer alan 6grencileri katilimcilarin belirlenmesinde amacl 6rnekleme
tekniklerinden biri olan maksimum gesitlilik 6rnekleme yoéntemi kullanilmistir. Maksimum
cesitlilik 6rneklemesi, goreli olarak kii¢iik bir 6rneklem grubu olusturulmasi ve bu érneklemde
calisan problem icin taraf olabilecek bireylerin cesitliliginin maksimum derecede yansitilmasi
amaglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu sebeple 68renci katilimcilarinin belirlenmesinde
okul tiiri 6lgttleri dikkate alinarak 18 6grenci secilmistir. Katilimcilara iliskin bilgiler Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablo 2. Ogrencilerin Demografik Bilgileri (Nitel Veri)

ID C. Y. LT T.S.S. ID C. Y. L.T. T.S.S.

OGR1 Kz 16 Sosyal Bilimler 2 OGR10 Kiz 16  Anadolu 5
Lisesi Lisesi Il

OGR2 Kiz 15 Sosyal Bilimler 4 OGR11 Kiz 16  Meslek 5
Lisesi Lisesi |

OGR3 Erkek 16 Fen Lisesi 7 OGR12 Kz 16  Meslek 3
Lisesil

OGR4 Kiz 16 Fen Lisesi 5 OGR13 Kz 16  Meslek 3
Lisesi II

OGR5 Kiz 16 Imam Hatip 3 OGR14 Kiz 16  Meslek 7
Lisesi Lisesi Il

OGR6 Erkek 16 Imam Hatip 2 OGR15 Erkek 15 Meslek 6
Lisesi Lisesi II1

OGR7 Kiz 16 Anadolu 3 OGR16 Kiz 16  Meslek 2
Lisesi ] Lisesi II1

OGR8 Kiz 16 Anadolu 2 OGR17 Kiz 15  Meslek 2
Lisesi | Lisesi IV

OGR9 Erkek 15 Anadolu 3 OGR18 Kiz 15  Meslek 4
Lisesi II Lisesi IV

Lise Tiri (L.T.)- Yas (Y.)- Cinsiyet (C.)- Telefona Sahiplik Siiresi (T.S. S.)
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Calismanin nitel boyutunda diger bir 6rneklem grubu olarak ise dersi veren 7 6gretmen ile
goriisiilmiistiir. Bu 7 6gretmen icerisinden 1 68retmen nicel verilerin toplandigi 3 okulda egitim
verirken, 1 6gretmen de yine nicel verilerin toplandig1 2 okulda egitim vermektedir. Katilimcilara
iliskin bilgiler Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Katilimcilara ait bilgiler

ID Cinsiyet Yas Brans Lise Tiirii Kademe/
Derece

01 Erkek 30 Biyoloji Sosyal Bilimler Lisesi 6/3

02 Kadin 29 Biyoloji Fen Lisesi 6/3

03 Erkek 28 Biyoloji Meslek Lisesi | 8/1

04 Kadin 51 Biyoloji Anadolu Lisesi I Ya

05 Erkek 32 Biyoloji Meslek Lisesi II-Meslek Lisesi III- Imam Ucretli
Hatip L.

06 Erkek 44 Biyoloji Anadolu Lisesi II- Meslek Lisesi IV 3/2

07 Kadin 46 Biyoloji Anadolu Lisesi III Ya

2.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmanin nicel béliimiinde arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ve cinsiyet, okul tiird,
giinliik ortalama internet kullanim siiresi gibi demografik bilgilerin yer aldigi form/soru anketi ve
Kiiciik ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen “Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Bu 6lcekle ilgili bilgiler asagida yer almaktadir.

Artirllmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi; Kiiciik ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen
6lcek 3 faktor ve 15 maddeden olusmaktadir. Bununla birlikte 6lcekte olumsuz ifadelerin yer
aldigi kullanma kaygis1 alt faktoriine ait maddeler ters cevrilmistir. Olgcek “Kesinlikle
Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum”
seceneklerinden olusan 5'li Likert dereceleme ile degerlendirilmektedir.

Arastirmacilar tarafindan elde edilen faktorlere ve 6lcegin tiimiine yonelik uygulanan i¢ tutarlilik
(Cronbach alpha) analizi 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir (6lcegin tiimii a=.835;
1.faktor a=.862; 2.faktér a=.828; 3.faktér a=.644). Kullanilan 6lcek ortaokul 6grencilerinin
egitimde AG uygulamalarinin kullanilmasina ydnelik tutumlarinin belirlenmesini amag¢lamistir.
Fakat bu calismada lise 6grencilerinin derslerde AG uygulamalarinin kullanimina yénelik
tutumlarinin belirlemesi hedeflediginden ¢alismada 6lgegin mevcut yapisinin lise 6grencilerinde
kullanilabilirligine yonelik Edirne ili icerisinde bir lisede 6rneklem grubu lizerinden dogrulayici
faktor analizi yapilmistir. Olcegin kullamlmasi icin e-posta yoluyla arastirmacilardan izin
alinmistir. Dogrulayici faktor analizi i¢in Edirne ilinde bir liseden %45’i erkek ve %55’i kiz olmak
lizere toplam 247 égrenciden 6rneklem alinmigtir. Olgek uygulama calismasinda dogrulayic
faktor analizi yapilirken modelin uygunlugunu (model fit) test etmek i¢in X2/sd (Ki-kare
serbestlik derecesi orani) ve Comparative Fit Index (CFI) degeri goz oniline alinmistir. Analiz
sonuglari incelendiginde, uyum indeksleri CF1=0.99 ve X2/sd=1.6 olarak bulunmustur. Calismaya
ornek teskil etmesi agisindan, Brown'in (2006) arastirmasinda CFI degerlerinin 90 ve iizeri bir
deger olmas1 gerektigi savunulurken, Tabachnick ve Fidell'in (2013) arastirmalar1 da X2/sd
oraninin 2’den diisiik oldugu zaman, modelin miikemmel uyum gosterdigi savunulmaktadir. Bu
ifadeler 15181nda 06lgegin kabul edilebilir bir nitelikte oldugu ifade edilebilir. Bu duruma gore,
6lcegin 3 faktorli yapisinin lise kademesinde okumakta olan 6grenciler icin de gecerli oldugu
gorilmiistur.

Arastirmanin nitel boliimiinde 6grenci ve 6gretmen katilimcilar ile goriisiilmistir. Goriismelerde,
ogrenci katilimcilarindan AG kavrami hakkindaki 6n bilgileri, AG uygulamalarinin egitim siirecine
etkileri, AG uygulamalarinin 6gretim programi ve ders kitaplari icerisinde yer almasi ve AG
uygulamalarin hangi ders iceriklerinde bulunmasina gerektigine iliskin goriisler alinmistir.
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Ogretmen katilimcilarindan ise AG uygulamalarinin égretim amach kullanimi, AG uygulamalari
kullaniminin 6grenci akademik basarisina etkisi ve AG uygulamalarinin derslerde daha etkili
kullanilmas1 i¢in Onerilerine iliskin goriislerinin alinmasi hedeflenmistir. Bu amacla
katilimcilardan veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorular alanyazin dogrultusunda arastirmaci
tarafindan olusturulmus ve {li¢ alan uzmanindan goriis alinarak goriisme formu son haline
getirilmistir. Goriismeler biyoloji dersi icin gelistirilen uygulamanin kullanimi sonrasinda
katilimcilar ile gerceklestirilmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma 2 kisimda gerceklestirilmistir. Ilk kisimda ortaokul 6grencileri icin hazirlanan élgegin
lise 6grencilerine uyarlanabilmesi amaciyla gerceklestirilmesi gereken dogrulayici faktor analizi
icin Edirne ilinde yer alan bir lisede 6grencilere arttirilmis gerceklik hakkinda seminer verilip,
uygulamasi gergeklestirilmistir. Veriler goniillii katilim ¢cercevesinde 6grencilerden toplanmistir.
Verilerin dogrulayici faktor analizinden gectigi gortldiikten sonra asil ¢galisma Kesan ilgesinde yer
alan baz liselerde gerceklestirilmistir. Oncelikle 6grenci ve ders 6gretmenlerine AG hakkinda
bilgi verilip, uygulama yaptirildiktan sonra yine goniilliilliik cercevesinde 6grencilerden nicel
veriler toplanmistir. Arastirmanin nitel boéliimiinde ise katilimcilardan izin alinarak her bir
Ogretmen ve 0grencilerle goriisme gercgeklestirilmis ve gériismeler kayit altina alinmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Calismada nicel verilerin analizi SPSS 23.0 istatistik paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini analiz etmek amaciyla
basiklik (skewness) ve garpiklik (kurtosis) degerlerine bakilmistir. Calismada basiklik ve garpiklik
katsayillarinin “-1.5 ve +1.5” araliginda oldugu goriilmiis verilerin normal dagildigi kabul
edilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Normallik testlerinden ardindan betimsel istatistikler,
bagimsiz oOrneklem t-testi, tek-yonli ANOVA testi ve c¢oklu karsilastirma testlerinden
yararlamilmistir. Nitel verilerin analizi ise icerik analizi teknigi ile gerceklestirilmistir. Igerik
analizinde temel amag, toplanan verileri acgiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir.
Icerik analizinde toplanan veriler kavramsallastirilarak ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikh bir
bicimde diizenlenir ve veriyi agiklayan temalarin saptanmasi saglanir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Bu kapsamda igerik analizi ile temalar olusturulmus ve icerik analizinin ardindan uzman bir
akademisyenden destek alinarak kodlayicilar arasi glivenilirlik calismasi yapilmistir. Kodlayicilar
arasi giivenilirlik katsayisi1 =goriis birligi / (goriis birligi + goriis ayrihigl) formili kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ogrenciler ile gerceklestirilen goriismenin giivenirligi %89 olarak
hesaplanirken, ogretmenler ile gergeklestirilen gorismenin giivenirligi %91 olarak
hesaplanmistir ve elde edilen sonucun ¢alisma icin glivenilir olarak kabul edilebilecegi ortaya
¢ikmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bununla birlikte nitel veri analizi yontemi ile birbirine
benzeyen veriler; belirli kavramlar ve temalar cergevesinde bir araya getirilmis ve okuyucunun
anlayabilecegi bir bicimde diizenlenerek yorumlanmistir.

3. Bulgular

3.1. Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yonelik Tutumlari

Ogrencilerin AG uygulamalarina yénelik tutumlarim belirlemeye iliskin betimsel istatistik
degerleri Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. AG Uygulamalari Tutum Degerleri

Degisken N M f/m Ss

AR istek 618 2 7.73 3.86 2.337
AR kaygi 618 6 22.86 3.81 4,798
AR_memnuniyet 618 7 25.83 3.69 6.964
AR_tutum 618 15 56.43 3.76 11.966
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Yapilan analiz sonucunda dgrencilerin AG uygulamalari tutum puanlarina bakildiginda tutum
puanlar1 “1.00-1.79: cok yetersiz”, “1.80-2.59: yetersiz”, “2.60-3.39: orta”, “3.40-4.19: iyi” ve “4.20-
5.00: ¢ok iyi” puan aralig1 dikkate alinarak yorumlanmistir (Metin ve Coskun, 2013). Bu puan
araligina bakildiginda 6grencilerin AG uygulamalari tutum puanlarinin (/m=3.76) “iyi” diizeyde
oldugu ortaya ¢ikmistir.

3.2. Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yénelik Tutumlarinin Cinsiyet Degiskeni A¢isindan
Degerlendirilmesi

Ogrencilerin  AG uygulamalar1 tutum puanlarinin  cinsiyet degiskeni acisindan
degerlendirilmesine iliskin bagimsiz drneklem t-testi degerleri Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5. Cinsiyet Degiskenine Gore AG Uygulamalarina Yénelik Tutum Degerleri-
Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degisken Grup N Ss sd t p

AR _istek Kiz 339 7.91 2.161 616 -1.980 .048*
Erkek 279 7.53 2.523

AR kaygi Kiz 339 23.02 4.341 616 -.895 371
Erkek 279  22.67 5.302

AR_memnuniyet Kiz 339 26.25 6.337 616 -1.627 .104
Erkek 279  25.32 7.637

AR_tutum Kiz 339 57.18 13.086 616 -1.693 .091

Erkek 279 55.52 10.922

*p<0.05

Ogrencilerin AG tutum puanlan ile cinsiyet degiskeni arasindaki farkin anlaml (te16=-1,693,
p>.05) olmadig: goriliirken, 6lgegin alt boyutlar agisindan bakildiginda ise AG uygulamalarina
yonelik istek faktorii ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamh bir fark oldugu (te16=-1.98, p<.05)
Tablo 5’te goriilmektedir. Farkin hangi grup lehine oldugunu belirlemek i¢in Tablo 5’te yer alan
ortalamalara bakildiginda kiz 6grencilerin puan ortalamasinin (2=7.91), erkek 6grencilerin puan
ortalamasindan (@=7.53) daha yiiksek oldugu goériilmektedir.

3.3. Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yoénelik Tutumlarinin OKkul Tiirii Degiskeni A¢isindan
Degerlendirilmesi

Ogrencilerin AG uygulamalar1 tutum puanlarinin  okul tiirii  degiskeni acisindan
degerlendirilmesine iliskin ANOVA testi degerleri Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Okul Tiirii Degiskenine Gére Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yénelik Tutum Degerleri-
ANOVA Testi

Degisken Varyansin Kareler sd Kareler f p Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
AR istek Gruplararasi 96.186 4 24.046 4,502 .001* b-d, c-d
Gruplarigi 3274.293 613 5.341
Toplam 3370.479 617
AR kaygi Gruplararasi 347.983 4  86.996 3.849 .004* b-d
Gruplarigi 13856.050 613 22.604
Toplam 14204.032 617
AR_ Gruplararasi 1019.823 4 254.956 5.408 .001* a-d, b-d, c-d
memnuniyet Gruplarici 28900.010 613 47.145
Toplam 29919.833 617
AR_tutum Gruplararasi 3498.812 4 874.703 6.320 .001* b-d, c-d
Gruplarigi 84846.555 613 138.412
Toplam 88345.367 617

a: Fen Lisesi, b: Sosyal Bilimler Lisesi, c: Anadolu Lisesi, d: Meslek Lisesi, e: imam Hatip Lisesi
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Ogrencilerin AG uygulamalan tutum 6lceginden elde ettikleri puan ortalamasi ile okul tiirii
degiskeni arasindaki farkin anlaml oldugu Tablo 6’da goriilmektedir (Fa-613)= 6.320, p<.05).
Analizde varyanslarin homojenligi anlamli oldugundan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Tamhane’s T2 karsilastirma testi sonug¢larina gore, Sosyal Bilimler
Lisesi’'nde 6grenim goren oOgrencilerin AG uygulamalarina yonelik ortalama tutum puanlari
(1=59.67) ve Anadolu Lisesi’'nde 6grenim goren 6grencilerin ortalama puanlar1 (1=57.67) ile
Meslek lisesinde 6grenim goren 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik ortalama tutum puanlari
(7=53.34) arasinda anlaml bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin Sosyal Bilimler
Lisesi ve Anadolu Lisesi'nde 6grenim géren 6grencilerin lehine oldugu soylenebilir.

Benzer sekilde yine 6lcegin alt boyutlar acisindan AG uygulamalarini kullanmaya yonelik istekli
olma (F-613)= 4.502, p<.05), kaygi (Fu-613= 3.849 p<.05) ve memnuniyet (Fu-613= 5.408,
p<.05) puanlari ile okul tirii degiskeni arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢cikmistir.
Varyanslarin homojenligi anlamli oldugundan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla Tamhane’s T2 karsilastirma testi yapilmistir ve bu testin sonuglarina gore de her alt
faktorde Sosyal Bilimler Lisesi ile Meslek Lisesi arasinda anlamli bir farkhiligin oldugu ve bu
farkliligin Sosyal Bilimler Lisesi’'nde 68renim goren 6grencilerin lehine oldugu goriilmektedir.
Artirllmis gerceklige duyulan istek ve memnuniyet alt faktorlerinde ise Anadolu Lisesi ve Meslek
Lisesi arasinda anlaml bir farkliligin oldugu ve bu farkliligin Anadolu Lisesi'nde 6grenim géren
ogrencilerin lehine oldugu gorilmektedir. Son olarak ise artirllmis gergeklige duyulan
memnuniyet faktoriinde Fen Lisesi ve Meslek Lisesi arasinda anlaml bir farklilik oldugu ve bu
farkliligin Fen Lisesi’'nde 6grenim goren 6grencilerin lehine oldugu goriilmektedir.

3.4. Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yénelik Tutumlarinin Giinliikk internet Kullanma
Siiresi Degiskeni Acisindan Degerlendirilmesi

Ogrencilerin AG uygulamalar1 tutum puanlarimin giinliik internet kullanma siiresi degiskeni
acisindan degerlendirilmesine iliskin ANOVA testi degerleri Tablo 7’de verilmektedir.

Tablo 7. Giinliik internet Kullanma Siiresi Degiskenine Gére Ogrencilerin AG Uygulamalarina
Yonelik Tutum Degerleri-ANOVA Testi

Degisken Varyansin Kareler sd Kareler f p Anlamh
Kaynag Toplami Ortalamas Fark
1
AR _istek Gruplararasi 65.410 4 16.352 3.033 017  c-e,d-e
Gruplarigi 3305.609 613  5.392
Toplam 3370.479 617
AR kaygi Gruplararasi 332.160 4 83.040 3.670 .006 c-e, d-e
Gruplarigi 13871.872 613 22.629
Toplam 14204.032 617
AR_ Gruplararasi 843.422 4 210.856 4,445 .002 c-e, d-e
memnuniyet  Gruplarigi 29076.411 613  47.433
Toplam 29919.833 617
AR_tutum Gruplararasi 2835.766 4 708.942 5.082 .001 c-e,d-e
Gruplarici 85509.601 613  139.494
Toplam 88345.367 617
a: 1 saatten az b: 1-2saat  c: 3-4 saat d: 5-6 saat e: 7 saat ve lizeri

Ogrencilerinin AG uygulamalan tutum 6lgeginden elde ettikleri puan ortalamas: ile giinliik
internet kullanma stiresi degiskeni arasindaki farkin anlaml (F-613)= 5.082, p<.05) oldugu Tablo
7’de gorilmektedir. Analizde varyanslarin homojenligi anlaml oldugundan farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek amaciyla Tamhane’s T2 karsilastirma testi yapilmistir. Testin
sonuglarina gore, glinliik interneti 5-6 saat kullanan 6grencilerin AG tutumlarina iliskin ortalama
puani (@=58.51) ve giinliik interneti 3-4 saat kullanan 6grencilerin AG tutumlarina iliskin
ortalama puani (@=58.00) ile internette 7 saat ve lizeri zaman gegiren 6grencilerin ortalama
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puani (1=53.44) arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin giinliik interneti
3-4 saat ve 5-6 saat kullanan 6grencilerin lehine oldugu soylenebilir.

Benzer sekilde 6lcegin alt boyutlari acisindan AG uygulamalarini kullanmaya yo6nelik istekli olma
(F-613)= 3.033, p<.05), kayg1 (Fu-613y= 3.670, p<.05) ve memnuniyet (F.613)= 4.445, p<.05)
puanlari ile giinliik internet kullanma siiresi degiskeni arasinda anlamh bir fark oldugu ortaya
cikmistir. Varyanslarin homojenligi anlamli oldugundan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla Tamhane’s T2 karsilastirma testi yapilmistir. Testin sonuglarina gore, AG
uygulamalarini kullanmaya y6nelik memnuniyet faktoriinde giinliik interneti 3-4 saat kullanan
Ogrencilerin puanlari ile giinliik interneti 7 saat ve lizeri kullanalar arasinda anlaml bir farklilik
vardir ve bu farklilik giinliik interneti 7 saat ve ilizeri kullanan 6grencilerin aleyhine oldugu
gorilmektedir. Bir diger anlamli farklilik ise glinliik interneti 5-6 saat kullanan 6grencilerin ve 7
saat ve uizeri kullanan 6grencilerin arasinda oldugu ve bu farkliligin yine 7 saat ve tizeri kullanan
ogrencileri aleyhine oldugu goriilmektedir.

3.5. Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yonelik Goriisleri

Arastirma kapsaminda 18 O6grenci ile yari yapilandirilmis goériisme gerceklestirilmistir. Bu
goriisme sonucu asagida yer alan temalara ulasilmistir.
3.5.1. AG Kavramu Hakkinda On Bilgileri

AG kavrami hakkinda daha 6nceden bilgileri olup olmadigina iliskin 6grencilerin goriislerinden
ortaya cikarilan 3 farkli temaya iliskin bilgiler Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Ogrencilerin AG kavrami hakkindaki 6n bilgileri

Goriis f
Bilgisi yok 13
Bilgisi var 4
Kismen bilgisi var 1

Ogrencilerden alman goriisler neticesinde 6grencilerin  biiyiik  ¢ogunlugunun  AG
uygulamalarindan haberdar olmadiklari, ¢ok az bir kisminin ise bilgisi oldugu, sadece bir
Ogrencinin ise kismen bilgisi oldugu belirlenmistir. AG kavrami her ne kadar gegcmise dayaniyor
olsa da, ne yazik ki gelismekte olan teknolojik kavramlar ayni hizda hayatin icerisine alinamiyor
veya kullanilan bir¢ok teknolojinin AG teknolojisi oldugu toplum tarafindan bilinmiyor. Bu
duruma ornek olarak, Snapchat kullananlarin, yiiz ifadelerini cok fazla kullanmalarina ragmen
bunun bir AG teknolojisi oldugunu bilmemesi verilebilir. Bu hususa iliskin gériisme yapilan
ogrencilerden OGR3 “Hayir daha énce duymamistim. Konu hakkinda uygulamadan sonra bir fikir
sahibi oldum” seklinde bir ifade ile AG hakkinda uygulamalardan dnce bilgisinin olmadigini
belirtmistir. Nitekim 6grencilerden OGR2 “Evet duydum, daha ¢ok oyunlarda kullanildigi hakkinda
bilgim var birde iste egitimde bazi uygulamalarda kullaniliyor.” ifadesi ile bilgisi oldugunu
vurgularken, OGR18 ise “Cok fazla olmasa da biraz bilgim vardi, daha cok sanal gercekligi
duymustum.” ifadesiyle kismen bilgisi oldugunu ifade etmistir.

3.5.2.AG Uygulamalarinin Egitim A¢isindan Etkileri

AG uygulamalarinin egitim acisindan etkilerinin neler oldugunu hakkinda 6grencilerin
goriislerinden ortaya ¢ikarilan 6 farkl temaya iliskin bilgiler Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Ogrencilerin AG uygulamalarinin kullaniminin egitim agisindan etkilerine yonelik
goriisleri

Goriig

Kalicilik saglama
Daha iyi anlama
Kaliteli 6grenme

Goriis

Materyal ¢esitliligi
Eglenerek 6grenme
Hizli 6grenme

AUl o™
=N N[t

Ogrencilere AG uygulamalarinin derste kullammimin egitim acisindan etkileri hakkindaki
diisiinceleri sorulmustur. Alinan goriislerde 6grenciler derste AG'nin kullaniminin, kalicilig
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arttiracagini ve bunun yaninda daha iyi anlamalarini saglayacagini, 6grenmelerinin kaliteli
olacagini, materyal gesitliligine sahip olacaklarini, eglenerek ve daha hizli 6grenme gerceklestire
bileceklerini ifade etmislerdir. Bu hususta OGR8 “Islenen konularin hem gérsel ve isitsel olarak
desteklenmesi bizim icin daha faydali oluyor bilgi daha kalict hale geliyor, yani gérdiigiim ve
duydugum bir konuyu unutmuyorum.” ifadesiyle 6gretilen konudaki kaliciligin gorsel ve isitsel
materyallerle desteklenip, arttirildigi ve bu sayede unutulmayan bilgilere sahip olduklarim
belirtmistir. Yine bu hususta OGR12 “Evet gérdiigiim ve duydugum icin unutmuyorum daha sonra
da konuyu goziimde canlandira biliyorum. Diger tiirlii biraz daha ezberlemem gerekiyordu bazi
konulari.” ifadesini kullanarak ezbere dayali 6gretimden AG uygulamalariyla uzaklastigini ve bu
sayede daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdigini agik¢a belirtmistir. Ote yandan OGR10 “Bence
her yénden etkisi olabilir hem gérsel hem isitsel olarak isleniyor olmast bana olumlu yonde etki
saglar dersi daha iyi anlamama yardimci olur.” ifadesiyle konunun daha iyi anlasilacagini
vurgularken, OGR18 de “Hem gériip ayni anda konuyu da dinlemek daha iyi 6Grenmemizi sagladi”
ifadesi ile kaliteli 6grenmeye iliskin vurgu yapmistir.

3.5.3.AG Uygulamalarimin Ogretim Program ve Kitaplarda Yer Almasi

AG uygulamalarinin gelecekte 6gretim programi ve kitaplarda yer almasina iliskin 6grencilerin
gorisleri sadece bir temada birleserek Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Ogrencilerin AG uygulamalarinin 6gretim programu ve kitaplarda yer almasina yénelik
goriisleri

Goriis f
Ogretim programi ve kitaplarda yer almali 18

AG uygulamalarinin gelecekte 6gretim programi ve kitaplarda yer almasi sorusuna yonelik
ogrencilerden gorusler alinmistir. Alinan goriislerde tiim 6grenciler yapilan bu uygulamalarin
Ogretim programi ve kitaplarda yer almasi gerektigine ve dénem basinda tiim derslerin bu
uygulama tarafindan desteklenmesi gerektigine yonelik diisiincelerini belirtmislerdir. Ogrenciler
icerisinden OGR12 “Evet bazi konular icin uygulanmamist1. Hepsi kitaptaki konularda olsaydi daha
zevkli olabilirdi.” Ifadesiyle kitabin genelinin AG uygulamasiyla birlikte kullanilabiliyor olmasi
gerektigini belirtilmistir. Ayni sekilde OGR5 “Tabi ki de isterim, bazi derslerin yoktu bir tek biyoloji
dersinin vardi ben uygulamayi kullanirken.” ifadesini kullanmistir.

3.5.4. AG Uygulamalarinin Kullanimina Uygun Dersler

AG uygulamalarinin hangi derslerde etkili 6gretim sagladigi ve kullaniminin uygun oldugu
derslere iliskin 6grencilerin gorislerinden ortaya ¢ikarilan 5 farkl temaya iliskin bilgiler Tablo
11’'de sunulmustur.

Tablo 11. Ogrencilerin AG uygulamasinin hangi derslerde daha etkili 6grenme saglayacagina
yonelik goriisleri

Goriis f
Kimya 15
Biyoloji 14
Fizik 10
Matematik 5
Tim dersler 3

AG uygulamasinin hangi derslerde daha etkili 6gretim saglayacagina iliskin 6grencilerden alinan
gorusler neticesinde uygulamanin daha ¢ok fen bilimlerinin alanmi olan kimya, biyoloji ve fizik
alanlarinda daha etkili 6gretim saglayacagi bircok 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Bu hususta
verilen cevaplar degerlendirildiginde OGR2 “Daha ¢ok deneysel olan derslerde. Fizik, kimya, biyoloji
gibi” ifadesiyle daha deneysele yani gorsele ihtiya¢ duyulan derslerde kullanilmasinin faydah
olacagim belirtmistir. OGR12 “Biyoloji veya kimyada, atom konusunda daha etkili olabilir.” ifadesi
ile fen derslerinde kullanilmasina dikkat cekerken, benzer sekilde OGR4’de “Kimya, biyoloji,
matematik” ifadeleri ile bu duruma agiklik getirmistir. OGR11 ise “Biitiin dersler icin
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uygulanabilecegini diisiintiyorum” ifadesi ile uygulamanin biitiin derslerde kullanilabilecegine
iliskin a¢iklamada bulunmustur.

3.6. Ogretmenlerin AG Uygulamalarina Yénelik Goriisleri

Arastirma kapsaminda her bir okulda biyoloji dersini veren 7 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis
gorisme gerceklestirilmistir. Bu goériismeler 1s5181nda asagida yer alan temalara ulagilmistir.
3.6.1.AG Uygulamalarinin Ogretim Amach Kullanimi

AG uygulamalarinin 6gretim amacl kullanimi konusunda 6gretmenlerden alinan genel gortisler
dogrultusunda ortaya c¢ikarilan 4 farkl temaya iliskin bilgiler Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. Ogretmenlerin AG uygulamalarinin égretim amagh Kullanimi1 Konusuna yénelik
goriisleri

Goriis

llgi arttirma
Gorsellik katma
Kalicilik saglama
Derse destek

= NN U™

AG’nin 6gretim amaclh kullanimi konusunda 6gretmenlerden alinan genel goriisler dogrultusunda
O6gretmenler bu tiir uygulamalarin kullaniminin 6grencilerde ilginin arttirilmasina yonelik katki
saglayabildigini ifade etmislerdir. Yine 6gretmenler tarafindan gorsellik katma, kalicilik saglama
ve 6gretim programina destek olma gibi konulara yonelik katkisi ele alimmustir. Ogretmenlerden
02 “Bu yéntem heniiz herhangi bir derste kullanilmadig icin sinif ici yaptigimiz bu AG uygulamast
ile égrencilerin derse olan ilgisinin arttigini gézlemledim” ifadesini kullanarak uygulamanin ilgiyi
arttirdigina vurgu yapmustir. Ogretmenlerden O3 “Egitim diizeyini arttiracak, cocuklarin daha iyi
bir egitim almasini saglayacak, bu sekilde hem gérsel hem isitsel duyularinin ¢alisacagindan dolayi
bilginin daha kalict olmasi saglanacak” yanitini vererek AG uygulamalarinin 6grencilerin bir¢cok
duyu organina yonelik aktif olabilecegi icin kaliciligin da bu sayede artacagini belirtmektedir.
Ogretmenlerden O1 ise “Sizin de derslerde yaptiginiz tamtimlar dogrultusunda bircok biyoloji dersi
konusunda kullanilabilecegini diisiintiyorum.” ifadesiyle derse destek olma gibi bir¢cok konuda
uygulanabilecegi fikrini belirtmistir.

3.6.2. AG Uygulamalarinin Ogrencilerin Basarilarina Etkisi

AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 tizerinde nasil bir etki olusturabilecegine
yonelik 6gretmenlerden alinan goriisler dogrultusunda ortaya ¢ikarilan 5 farkli temaya iliskin
bilgiler Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Ogretmenlerin AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisine yonelik
goriisleri

Gorus

Kalic1 6grenme

Akademik basari saglama

ligide artis saglama

Anlamada ve 6grenmede kolaylik
Arastirma yapmaya yoneltme

=R N W |

AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, 68renme tlizerinde etkililigi ve 6grenmeye
yonelik katkisi tizerinde nasil bir etki biraktigina iliskin 6gretmenlerden alinan ¢ogu goriis
kapsaminda bu tir uygulamalarin 6zellikle 6grenciler iizerinde kalic1 6grenmeye ve dolayisiyla
akademik basarida artisa katki sagladig: ifade edilirken, yine bazi goriisler kapsaminda derse
yonelik ilgide artis saglandigi, anlamaya ve 6grenmeye yonelik kolaylik sagladigi ve bunun
yaninda Ogrenciyi arastirma yapmaya yonlendirdigi ifade edilmistir. Kalict 6grenme
gerceklesebilecegine iliskin goriislerden 06 “Bence 6grenmeyi arttirdigi icin akademik basariyr da
olumlu etkiler, arti daha kalici bilgiler akademik basaryi da arttirir diye diistiniiyorum.” ve 01
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“Soyut kavramlar: somutlastirtyor, gerceklestirilmesi miimkiin olmayan siireclerin gergege yakin
simiilasyonlarin1  saghyor. Ayrica ddrencilerin ilgilerini ¢ektigi icin kalict 6grenmelerin
saglanmasinda etkili olacagini diisiiniiyorum.” ifadeleriyle gercege yakin gorsel nesneler
kullanilarak 6grencilerde kalici 6grenmelerin gerceklesecegini ve bu sayede akademik
basarilarinda bir artis saglanacagini belirtmislerdir. 04 “Ogrencinin konuyu daha iyi anlamasi ve
daha merakli olmasini saglayacagini diisiintiyorum.” ifadesiyle merakli olacaklarini ve bu sayede
derse ilginin artacagim belirtirken, 05 “Artirilmis gercekligin, égrenme kolayligi saglayacagini
diisiintiyorum. Brangs olarak bir¢cok konumuz gérsele dayanmakta ve bunu ¢izimle ve slaytla
anlatmak yerine artirilmis gergekligin kullanilmast égrencinin anlama oranina kesinlikle katki
saglayacaktir.” ifadesiyle anlama ve 68renmeye yardimci bir uygulama oldugunu belirtmistir.

3.6.3.AG Uygulamalarinin Derslerde Daha Etkili Kullannmina Yénelik Oneriler

AG uygulamalarinin derslerde daha etkili kullanimi hususunda 6gretmenlerin 6grenciler,
meslektaslar1 ve 6gretim siireci acisindan onerileri olmustur. Ogretmenlerden alinan goriisler
dogrultusunda ortaya ¢ikarilan temalara iliskin bilgiler Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Ogretmenlerin AG Uygulamalarinin derslerde daha etkili kullanimina yonelik goriisleri

Ogrenciler agcisindan Ogretmenler acisindan

Goriis f Goriis f
Igi cekici olma 2 Zaman kazandirma 3
Etkin kullanim saglama 2 Basit kullanim 2
Ogrenci seviyesine uygun olma 1 Ekstra materyal gosterme 1
Siber aylaklig1 6nleme 1 Cesitlilik saglama 1

Ogretim siireci acisindan

Goriis

Uygulama i¢in ders siiresine ek silire tanima
Etkin kullanim saglama

Ogrencinin etkin olmasini saglama

Ogretim programina uygun olma

Ogrenci seviyesine uygun olma

=R NN ™

Bu hususta 6gretmenler, 6grenciler agisindan uygulamanin ilgi cekici olmasi, etkin kullanim
saglamasi, Ogrenci seviyesine uygun olmasi ve siber aylakligin Oniine gecmeye yonelik
katkilarinin olmasi gerektigini ifade etmistir. Bununla birlikte 6gretmenler agisindan ise ders
anlatiminda zaman kazandirmasi, kullaniminin basit olmasi, fazladan materyal gosterebilme
imkaninin olmasi ve gesitlilik sunmasina yonelik katkilarin olmasi 6zelligi ifade edilirken, 6gretim
slireci acisindan ise uygulama icin ders stiresine ek siire verilmesi, etkin kullanim saglamas;,
6grencinin etkin olmasinin saglanmasi, 6gretim programina uygun olmasi ve 6grenci seviyesine
uygun olmasina yonelik onerilerde bulunulmustur. Goériildigi tizere 6zellikle biitiin hususlarda
zaman kavrami ve etkin olmaya yonelik oneriler ifade edilmistir. Bu etkilere yoénelik 01
“Ogretmene zaman problemi yasatmayacak uygulama siiresine sahip olmali” aciklamasinda
bulunurken, 04 ise “Siire olarak hem konu geleneksel olarak islenip ekstra uygulamay:
kullanacaklari igin bir zaman kaybi olabilir bunun igin ya okul dist 6grenci konuyu calisirken kendi
isteginde bakacagi gibi veya ekstra bir siire ayrilmali.” gorislerini ifade ederken, etkin olmaya
yonelik olarak 02 “Ogrencilerin ilgilisi yiiksek tutabilen bir uygulama olmal. Etkin kullanim
ogrenciyi derse odaklayacaktir” ifadesi ile 6grencilerin dikkatini cekebilecek ve 68renciyi konuya
odaklayabilecek uygulamalarin bulunmasina yonelik dnerilerde bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Gergeklestirilen calisma ile biyoloji ders iceriginde ilgili konularda kullanilan AG uygulamalari
sonucunda Ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin cgesitli degiskenlere gore
incelenmesi ve 6grenci ve 6gretmenlerden AG uygulamalarinin kullanimina iliskin goriislerinin
alinmasi amaglanmistir. Bu nedenle ¢alisma nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildig1 karma
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yontemsel yaklasimla desenlenmis. Nicel verilerden elde edilen bulgulara bakildiginda,
ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutum puanlarinin “iyi” diizeyde oldugu goérillmiistiir. AG
uygulamalarina yonelik tutum 6lgeginin alt boyutlari incelendiginde 6grencilerin genel olarak AG
uygulamalarini kullanmaya yonelik istekli olduklari goriilmiis ve elde edilen bulgular neticesinde,
ogrencilerin AG uygulamalarini kullanmaya yonelik herhangi bir kaygi yasamadiklar1 ve bununla
beraber uygulamadan genel olarak memnun kaldiklar1 ortaya c¢ikmistir. Benzer sekilde
Eroglu'nun (2018) yaptig1 calismada oOgrencilerin AG uygulamalarini kullanmaya yo6nelik
tutumlarinin yiiksek oldugu ve dgrencilerin AG uygulamalarini kullanma konusunda oldukg¢a
istekli olduklar1 goriliirken, Giingoérdi'niin (2018) calismasinda ise AG uygulamalan ile
biitiinlestirilmis 6gretim ydntemlerinin, 6grenci basarisin1 arttirmada geleneksel 6gretim
yontemlerine gore daha basarili bir yontem oldugu belirlenmistir. Yine alanyazinda AG iizerine
yapilan calismalar incelendiginde, AG uygulamalarinin hem 6grenciye hem de egitmene pek cok
acidan katki sagladig gorilmiistiir (Tosik Glin ve Atasoy, 2017). Bununla birlikte bazi alanyazin
calismalarinda da AG uygulamalarinin 6grenci tutumlar1 iizerinde olumlu etkisi oldugu
vurgulanmistir (Sirakaya, 2015; Sahin, 2017; Taskiran vd., 2015). Olumlu etkiye yonelik olarak
calismada nicel verilerden ortaya ¢ikan ve 6grencilerin AG uygulamalarini kullanmaya yo6nelik
istek ve memnuniyet durumu benzer sekilde 6grenci ve 6gretmenlerden elde edilen goriismelerle
de desteklenmistir. Ogretmenlerle gerceklestirilen goriismelerde AG uygulamalart ile grencilerin
kalic1 6grenme olanagi bulduklari, akademik basarilarinda artis saglandigi ve arastirma yapmaya
yonelik ilgilerinin arttigr vurgulanmistir. Bu goriis cercevesinde 6grencilerin geleneksel ders
isleme yontemlerine kiyasla, AG uygulamalarinin kullanimi sayesinde derslerden daha verim
alacaklari, 6grencilerin ilgisi artacagindan 6grenme isteklerinin artacagl, bu sayede kolay
ogrenmelerin gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan uygulama esnasinda AG
uygulamalarinin 6grenciler icin yeni karsilastiklari bir uygulama alan1 oldugu ve 6grencileri
geleneksel ders isleme metotlarindan uzaklagtirarak kendi alanlarinda da 6grenmeler
gerceklestirebilecekleri uygun bir 6grenme ortami oldugu gézlenmistir. AG uygulamalarinin
katkilarina yonelik yine 68renciler ile gerceklestirilen goriismelerde 6grenciler, uygulamalarin
gorseller ve videolarla desteklenmesinin “konuyu daha iyi anlamaya ve égrenmeye yardimci
oldugu” goriisinii savunarak egitim acisindan uygun bir 6grenme ortami olduguna iliskin yorumu
desteklemistir.

Cinsiyet degiskenine gore 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutum degerlerinin degisimine
bakildiginda, 6l¢cegin geneli acisindan kizlar ve erkekler arasinda anlamli bir fark bulunmadigi
gorilmiistir. Ancak alt faktorlerden AG uygulamalarim1 kullanma istegi boyutunda anlaml bir
fark oldugu goriilmiis ve tutum puan ortalamalarina bakildiginda ortaya c¢ikan farkin kiz
ogrencilerin erkek ogrencilere gore AG uygulamalarini kullanmaya yonelik daha istekli
olmalarindan kaynaklandig1 belirlenmistir. Bu farkin ortaya ¢ikmasinin nedeni olarak kiz
ogrencilerin, erkek 6grencilere kiyasla gorsellige 6nem vermesi ve AG uygulamalarini daha ilgi
cekici ve gercekci bulmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde alanyazin
calismalarindan Ozbek (2018), Tiirkce dersinde AG teknolojilerinin motivasyon ve basari
tzerindeki etkisini incelemis ve calismada AG materyallerinde kullanilan animasyonlar
ogrencilere izletilmis ve calisma sonunda kiz 68rencilerin erkeklere oranla AG uygulamalarinda
daha basarili olduklari goriilmiistiir. Dirin, Alamaki ve Suomala (2019), sanal gergeklik, artirilmis
gerceklik ve geleneksel video gibi teknolojilerin benimsenmesine yonelik kisisel faktérelerden
cinsiyet degiskenini inceledikleri arastirmalarinda, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere oranla bu
tiir teknolojilere daha hevesli olduklar1 ve daha olumlu duygularla bu teknolojilerle mesgiil
olduklarini belirlemistir. Ulasilan bu bulgular neticesinde kiz 6grencilerin erkek 6grencilere
oranla gorsellik iceren ders materyallerine daha fazla ilgi gosterdikleri ifade edilebilir. Genel
acidan bakildiginda AG uygulamalarini kullanmaya yénelik tutum acisindan 6énemli bir farkin
ortaya ¢ikmamasina ragmen, AG uygulamalarin1 kullanmaya yonelik istek boyutunda kizlarin
daha olumlu olmasi bulgusuna iliskin alanyazinda daha ¢ok arastirma yapilmasi ihtiyaci oldugu
gorilmektedir. Farkli bir 6neri olarak bu tiir yeni gorsel ve isitsel teknolojilerin kullanicilar
arasinda kolayca benimsenmesinin desteklenmesi adina daha fazla arastirma yapilmasi
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gerekliligi de ifade edilmistir (Dirin vd, 2019). Ote yandan yine baz1 alanyazin ¢alismalarinda
cinsiyet degiskeninin AG uygulamalari tizerinde bir etkisinin olmadigini vurgulayan arastirmalara
rastlanabilirken (Ersoy, Duman ve Oncii, 2016; Kara, 2018; Sirakaya ve Kilic Cakmak, 2016),
erkeklerin bu tiir AG uygulamalarina yonelik yetenek ve basarilarinin kizlara oranla cok daha fazla
oldugunu vurgulayan arastirmalara da rastlanabilir (Ali vd., 2017; Hsu, 2019). Dolayisiyla AG
uygulamalarina yonelik tutum arastirmalarinda cinsiyet degiskenine iliskin ortaya ¢ikan bu
farkliligin detaylica arastirilmasi ihtiyacinin oldugu goriilmektedir.

Yapilan arastirmada ogrencilerin AG uygulamalarina karsi tutumlar ile okul tiirii degiskeni
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gére Sosyal Bilimler
Lisesi’'nde 6grenim goéren oOgrencilerin, AG uygulamalarina yonelik tutumlarina iliskin puan
ortalamalarinin en yiiksek oldugu goriiliirken, Meslek Lisesi'nde 6grenim goren 6grencilerin AG
uygulamalarina yo6nelik tutumlarina iliskin puan ortalamalarinin ise en diisik oldugu
goriilmiistiir. Ote yandan calismada Fen Lisesi 6grencilerinin AG uygulamalarina yénelik
tutumlarinin yiiksek ¢cikmasina ragmen okul tiirii degiskeni a¢isindan istatiksel anlamda bir iligki
ortaya ¢ikmamistir. Bununla birlikte calismada Meslek Lisesi 6grencilerinin AG uygulamalarina
yoOnelik tutum puanlarinin en diisiik ¢ikmasi bulgusuna iliskin ise Meslek Lisesi 6grencilerinin
egitim slireclerinde oncelikle meslege yonelik egitim etkinlikleri icinde bulunmalar1 sebep
gosterilebilir. Ciinkii mesleki egitimde temel amac 6grencilere is ve meslege yonelik becerilerin
kazandirilmasi ve egitimsel bir konu olarak ele alinmasidir (MEB, 2018). Nitekim bu beceri ve
etkinliklerde mesleki uygulamalari aktif olarak yapmalarindan dolay biyoloji dersi i¢in gosterilen
AG uygulamalarinin kullanim alanlarim1 ve kullanim amacini anlayamamalarindan ve bu
uygulamalara yonelik olumlu tutum igerisinde olmamalarindan kaynaklanabilecegi ifade
edilebilir.

Calismada ayrica 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin, giinliik internet kullanim
stiresi degiskeni acisindan farklilik gosterdigi bulgusuna ulasilmistir. Elde edilen bulgularda,
internette giinliik 5-6 saat vakit geciren 6grencilerin, AG uygulamalarina yonelik tutumlarina
iliskin ortalama puaninin en ytiksek oldugu goriiliirken, internette giinliik 7 saat ve lizeri zaman
geciren Ogrencilerin ortalama puanlarinin ise en diisiik oldugu goriilmistir. Bu bulgu
dogrultusunda internette glinliik 7 saat ve lizeri zaman gegiren 6grencilerin zamanlarini verimli
geciremedikleri (sosyal medyada gezme, sohbet, oyun vb. aktiviteler), kisacasi zamanlarin
akademik agidan yararh bir sekilde kullanamadiklari ile ifade edilebilir. Benzer sekilde Yilmaz,
Sahin, Haseki ve Erol (2014) c¢alismalarinda interneti 7 saat ve lizeri kullananlarin bagimh
olduklarini, 4-6 saat arasi kullananlarin ise daha verimli kullandiklarini vurgulamistir. Nitekim
giinliik internet kullanim siiresindeki artisin olumsuz kullanimlara yol ac¢abilecegi bilinmektedir
(Przepiorka ve Blachnio, 2016). Sinif icerisinde yapilan uygulamalarda elde edilen gozlemler
dogrultusunda, 6grencilerin uygulamay1 yapip diger arkadaslarini beklerken farkli uygulamalara
(oyun, sosyal medya, sohbet vs.) gecis yaptiklar1 gozlenmistir. Bu dogrultuda internette gecirilen
zaman arttikca, 6grencilerin AG uygulamalarini kullanirken kaytarma yani siber aylaklik
davranisi gosterebilme olasiligi daha fazla bulundugundan bu duruma yonelik internette bulunma
stiresi arttikca akademik amacl uygulamalar1 kullanmaya yo6nelik istegin de diisebilecegi ifade
edilebilir. Yine Bu hususa iliskin Balc1 ve Glilnar (2009) calismalarinda internette uzun siire
zaman gecirenlerin arada bir zaman gecirenlere kiyasla dersleri kacirma ihtimallerinin daha fazla
oldugu ifadesine yer vermistir. Tsai ve Lin (2003), ergenlerle yaptiklari ¢calismalarinda uzun siireli
internet kullaniminin zaman yonetiminde sorunlara neden olduguna ve bu durumun akademik
performanslarini etkiledigine yonelik aciklamalarda bulunmuslardir. Bu hususla ilgili olarak
alanyazinda internet kullanma siiresi arttikca akademik basari algisinin diistiigti bulgusuna
ulasan ¢alismalar da bulunmaktadir (Frangos, Frangos ve Kiohos, 2010; Yang ve Tung, 2007).

Bununla birlikte ¢alismada 6grencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde 6grencilerin
cogunun yapilan uygulamalardan o©nce AG teknolojileri hakkinda bilgileri bulunmadigi
gorilmiistir. Birgok alanda kullanimda olan AG teknolojileri, profesyonel uygulamalar ve aktif
kullanim gosterilerek hayatin igerisine tam olarak alinamadigindan, bilinirligi de cok fazla
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olmamaktadir (Kii¢iik vd., 2014). Bu nedenle, calisma igerisinde uygulama yapilmaya baslamadan
once ilgili okullarda AG kavrami hakkinda bilgilendirme yapilarak biyoloji ders konularina paralel
AG uygulamalar yapilmistir ve gelistirilen uygulama tizerinde 6grencilerin alistirma yapmalarina
olanak verilmistir. Gergeklestirilen uygulama sonrasinda 6grencilerden goriisler alinmistir.
Goriismelerde 6grenciler AG teknolojileri hakkinda diislincelerini belirtirken, uygulamalarin
O6grenmeye yardimci olduguna, kalicilik sagladigina, gorsel ve isitsel materyal ve 3B goriintii
imkani ile detayli 6grenme gibi olumlu etkiler yaptig1 tizerinde durmuslardir. Gériismelerde
ayrica tiim 6grencilerin AG uygulamalarini derste kullanmaktan memnun kaldiklar1 goriilmiistiir.
AG teknolojilerinin derste kullanimi, egitimi gorsel ve isitsel anlamda destekliyor olmasi
neticesinde, 6grenmede kaliciligin artmasi, konuyu daha iyi anlama ve kaliteli 68renimi de
beraberinde getirecektir. Benzer sekilde Sirakaya (2015), AG 6grenme materyaline yonelik
Ogrenci goriislerine yer verdigi calismasinda 6grenciler bu materyalin soyut kavramlari
somutlastirdifina, konularin anlasilmasina yardimci olduguna, derse aktif katilim sagladigina ve
derse yonelik ilgi ve motivasyonlarinin artmasina destek olduguna vurgu yapmislardir. Bunun
yanisira AG uygulamalarinin kullanimi ile soyut bilginin somutlastirilmasi, 6grencilerin bir
nesneyi her yoniiyle inceleyebilmesi, onlarin uzamsal yeteneklerini de gelistirebilmektedir (Gect
Parmaksiz, 2017). Aym sekilde Taskiran ve digerleri (2015) yaptiklar1 calismalarinda, AG
uygulamalarinin 6grencilere zenginlestirilmis 6grenme ortami sagladigi, soyut kavramlari
somutlastirdigl, yaparak yasayarak 6grenmeye destek oldugu ve 6grencilerde yaraticihigl ve
motivasyonu gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Bununla birlikte AG uygulamalar1 bilgiyi
gorsellestirdigi ve somutlastirdig1 icin 6grencide daha hizli 6grenmeler gerceklestirecek, bu
sekilde zamandan tasarruf saglanmis olacaktir (Babur, 2016; Salonen ve Saaski, 2008). Dolayisiyla
ogrencilerin konular1 daha kolay ve hizli 6grenebilmeleri neticesinde, bu durum 6gretmenlerin de
daha verimli ve keyifli ders islemelerine yardimci olacaktir. Nitekim 6gretmenlerle yapilan
goriismelerde Ogretmenler, uygulamanin o6gretim amach kullaniminin, 6gretim ortamini
gorsellerle zenginlestirdigi, ilgi ve dikkatte artis sagladigi (Delello, 2014) ve bu artis sonucunda
ogrencilerde kalic1 6grenmeler gerceklestirerek akademik basariy1 da arttiracag fikrindedirler
(Eroglu, 2018; Sahin, 2017; Tosik Giin ve Atasoy, 2017). Ogrenciler agisindan ortaya atilan bu
olumlu goriisii desteklemek adina 6grencilerle yapilan goriismelerde benzer sekilde 6grenciler
AG uygulamalarinin kullanimindan memnun olduklart ve AG uygulamalarinin 6gretim
programinda ve kitaplarda yer almasi gerektigi gortsiinii belirtilmistir. Ayrica ek olarak diger
konular ve derslerin AG teknolojisiyle desteklenmesi gerektigi, uygulamanin tiim dersler igin
kullanilabilecegi ancak fen bilimleri derslerinde kullanilmasinin daha etkili 6grenmeler
gerceklestirecegi ifade edilmistir. AG uygulamalarinin 6gretim programi icerisinde yer almasiyla
iligkili olarak Marin-Diaz (2017), bu uygulamanin genel olarak kapsayici egitimde ve 6zellikle de
Ogretim programinin gelistirilmesi amaciyla kullanilmasi gerektigine vurgu yapmistir. Sonug
olarak calismada ve birgok calismada goriildiigi tizere AG uygulamalari, 6grencilerin derslerdeki
motivasyonlarini arttirmanin (Bacca, Baldiris, Fabregat, Graf ve Kinshuk, 2015; Boonbrahm,
Kaewrat ve Boonbrahm, 2015; Cakir vd., 2015; Di-Serio, Delgado-Kloos ve Ibafiez, 2013; Ersoy vd,,
2016; Giingdrdii,2018; Martin-Gutierrez ve Fernandez, 2014; Ozbek, 2018) yaninda 6grencilerin
derslere karsi daha ilgili ve 6grenme siirecinde daha aktif olmalarim saglayarak, 6grenmelerini
kolaylastirmakta ve dolayisiyla 68rencilerin basarilarini arttirma konusunda da egitime destek
olmaktadir (Bal ve Bicen, 2016; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Cakir vd., 2015; Ersoy vd., 2016;
Hwang, Wu, Chen ve Tu, 2016; Ibanez, Portillo, Cabada ve Barron, 2020; Kiiciik, 2015; Sirakaya,
2015; Sahin, 2017; Tosik Glin ve Atasoy, 2017). Goriildigi tizere AG uygulamalarinin egitim siireci
icerisinde gerek 6grenci, gerek 6gretmen, gerekse dgretim programi agisindan katkisinin oldukga
fazla oldugu bir¢ok calismada vurgulanmaktadir. Bununla birlikte gerceklestirilen bu calismada
ortaya ¢ikan bulgular 1s181nda AG uygulamalarinin kullanimini arttirmaya yonelik ¢esitli dneriler
asagida ifade edilmektedir.

e Ogrencilerden alinan doniitler neticesinde, gelistirilen uygulamalarin egitim-6gretim siireci
icerisinde 6gretim programi icinde yer alan bir¢cok ders ve bir¢cok konuyu destekleyebilir
olmasi gerekliligi goriilmiistiir. Bu sebeple Milli Egitim Bakanlhg tarafindan 6gretmen ve
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ogrencilere yonelik farkli materyal destegi saglayabilen AG uygulamalarinin gelistirilmesi
saglanmalidir.

e AG uygulamalarin ders esnasinda kullaniminda ders icerisindeki zaman kayiplarinin
onlenebilmesi i¢in gelistirilecek AG uygulamalarinin hem o6gretmen hem de 6grenciler
acisindan basit bir ara ylize sahip olmasi ve kullanim bakimindan kolay olmas1 gereklililgi
gorilmektedir.

e Meslek Lisesi 6grencilerine yonelik, meslekleriyle ilgili calismalarinda kullanabilecekleri AG
uygulamalarinin gelistirilmesi durumunda ve uygulamalarin ders igerisinde etkin bir sekilde
kullanilmas1 neticesinde bu tiir uygulamalara yonelik daha olumlu tutum icerisinde
olabilecekleri diisiiniilmektedir. Dolayisiyla 68retmenlerin bu konuda gerekli hassasiyeti
gostererek uygulamalari ders siirecine dahil etme hususunda gerekli 6zveriyi gostermeleri
onerilmektedir.

e Ayrica gergeklestirilen calismada goriilmiistiir ki, baz1 6gretmenler derslerinde teknoloji
kullanmay: pek tercih etmemektedirler. Ogretmenlerin cogunun kullanmis oldugu teknolojik
cihaz sadece akilli tahta olmaktadir ve bunu ¢ogu zaman sadece projeksiyon olarak
kullanmaktadirlar. Ote yandan tiim brang égretmenlerinin derslerde dgrencilerin ilgisini
cekecek AG uygulamalar1 ve yeni nesil teknolojileri egitime entegre etme konusunda
bilgilendirilmeleri ve 6gretmenlere bu teknolojileri kullanmaya yoénelik hem egitim hem de
teknik destek verilmesi saglanmalidir.

Kaynakca

Ak, V. C. (2018). Implementation of an application using Augmented Reality environment (Yiksek
Lisans Tezi). Yagar Universitesi, Bornova / izmir.

Alij, D. F,, Omar, M., Mokhtar, M., Ali, M., Suhairom, N., Abd Halim, N. D., Shukor, N. A., & Abdullah,
Z. (2017). Enhancing students' mental rotation skills in engineering drawing by using
virtual learning environment. Man in India, 97(17), 161-170.

Arat, R. (2015). Ortaokullarda kullanilan bilgi iletisim teknolojilerinin 6gretmenlerin sinif yonetimi
becerilerine etkisi ( Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi, Antalya.

Aslan, R. (2017). Uluslararasi rekabette yeni imkanlar sanal gerceklik, artirilmis gerceklik ve
hologram. Géller Bélgesi Aylik Hakemli Ekonomi ve Kiiltiir Dergisi, 49, 21-26.

Azuma, R. (1997). A survey of augmented reality. Presence-Teleoperators and Virtual
Environments, 6(4), 355-385.

Babur, A. (2016). Artirilmis gerceklik, benzetim ve gergek nesne kullaniminin 6grenme bagarilarina,
motivasyonlarina ve psikomotor performanslarina etkisi (Doktora Tezi). Sakarya
Universitesi, Sakarya.

Bacca, ], Baldiris, S., Fabregat, R, Kinshuk., & Graf, S. (2015). Mobile augmented reality in
vocational education and training. Procedia Computer Science, 75, 49-58.

Bal, E., & Bicen, H. (2016). Computer hardware course application through augmented reality and
QR code integration: Achievement levels and views of students. Procedia Computer Science,
102,267-272.

Balcy, S., & Giilnar, B. (2009). Universite dgrencileri arasinda internet bagimhligi ve internet
bagimlilarinin profili. Selcuk [letisim, 6(1), 5-22.

Balak, M. V., & Kisa, M. (2016). Artirilmis gerceklik teknolojisinin teknik resim egitimi tizerindeki
etkilerinin arastirilmasi. Harran Universitesi Miihendislik Dergisi, 1(2), 17-26.

Batur, Z., & Uygun, K. (2012). iki neslin bir kavram algisi: Teknoloji. Usak Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 5(1), 74-88.

Baysan, E. (2015). Artirilmis gergeklik kitap (AG-kitap) kullaniminin égrencilerin akademik
basarisina etkisi ve ortamla ilgili 6grenci goriisleri (Yiikksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi,
Ankara.

625



Biyoloji Ogretiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin ...

Becker, V., Rauchenstein, F., & Soros, G. (2019, March). Investigating universal appliance control
through wearable augmented reality. Augmented Human International Conference
(AH2019), Reims, France.

Boonbrahm, S., Kaewrat, C., & Boonbrahm, P. (2015, August). Using augmented reality technology
in assisting english learning for primary school students. 2nd International Conference on
Learning and Collaboration Technologies, 24-32.

Brown, T. A. (2006). Confirmatory factor analysis: For applied research. New York, NY: Guilford
Press.

Cai, S, Wang, X,, & Chiang, F. K. (2014). A case study of augmented reality simulation system
application in a chemistry course. Computers in Human Behavior, 37, 31-40.

Castillo, R. I. B,, Sanchez, V. G. C., & Villegas, 0. 0. V. (2015). A pilot study on the use of mobile
augmented reality for interactive experimentation in quadratic equations. Hindawi
Publishing Corporation, 1, 1-13.

Chang, A. (2012). UTAUT and UTAUT 2: A review and agenda for future research. Journal The
WINNERS, 13(2), 106-114.

Chen, Y. (2013). Learning protein structure with peers in an ar-enhanced learning environment.
(Unpublished master thesis). University of Washington, USA.

Chiang, T. H. C, Yang, S.]. H., & Hwang, G. ]. (2014). An augmented reality-based mobile learning
system to improve students‘ learning achievements and motivations in natural science
inquiry activities. Educational Technology & Society, 17(4), 352-365.

Chiuy, J. L., DeJaegher, C.]., & Chao, ]. (2015). The effects of augmented virtual science laboratories
on middle school students’ understanding of gas properties. Computers & Education, 85, 59-
73.

Coleman, R. K. N. (2011). Assessing the adoption of e-learning in Ghanaian Universities: Case of some
Ghanaian Universities (Master"s Thesis). Skelleftea: Lulea University of Technology.

Creswell, ]. W. (2013). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches
(4. Ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Cakir, R, Solak, E., & Tan, S. S. (2015). Artirllmis gerceklik teknolojisi ile ingilizce kelime
Ogretiminin 6grenci performansina etkisi. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 45-58.

Delello, ]. A. (2014). Insights from pre-service teachers using science-based augmented reality.
Journal of Computers in Education, 1(4), 295-311. doi:10.1007 /s40692-014-0021-y

Dieck, M., & Jung, T. (2015). A theoretical model of mobile augmented reality acceptance in urban
heritage tourism. Journal Current Issues in Tourism, 21(2), 154-174.

Dini, G., & Mura, M. D. (2015). Application of augmented reality techniques in through-life
engineering services. Procedia CIRP, 38, 14-23.

Dirin, A., Alamaki, A., & Suomala, ]. (2019). Gender differences in perceptions of conventional
video, virtual reality and augmented reality. International Journal of Interactive Mobile
Technologies (i]IM), 16(6), 93-103.

Di-Serio, A., Ibafiez, M. B., & Delgado-Kloos, C. (2013). Impact of an augmented reality system on
students’ motivation for a visual art course. Computers & Education, 68, 586-596.

Durak, H. Y., & Saritepeci, M. (2017). FATIH Projesi kapsaminda egitimde teknoloji kullaniminin
simf yonetimi tizerine etkilerinin incelenmesi. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 46(2), 441-457.

Erbas, C., & Demirer, V. (2014). Egitimde artirilmis gergeklik uygulamalari: Google Glass 6rnegi.

Journal of Instructional Technologies & Teacher Education, 3(2), 8-16.

Eroglu, B. (2018). Ortaokul dJgrencilerine astronomi kavramlarinin artirilmis gergeklik
uygulamalart ile égretiminin degerlendirilmesi (Yiksek Lisans Tezi). Karadeniz Teknik
Universitesi, Trabzon.

Ersoy, H., Duman, E., & Onci, S. (2016), Artirllmis gerceklik ile motivasyon ve basari: Deneysel bir
calisma. Journal of Instructional Technologies & Teacher Education, 5(1), 39-44.

Fernandez, P. (2014). Wearable technology: Beyond augmented reality. Library Hi Tech News,
31(9). https://doi.org/10.1108/LHTN-09-2014-0082

626


https://app.trdizin.gov.tr/publication/journal/detail/TWpjNU16Z3pNdz09
https://app.trdizin.gov.tr/publication/journal/detail/TWpjNU16Z3pNdz09
https://www.emeraldinsight.com/author/Fernandez%2C+Peter
https://doi.org/10.1108/LHTN-09-2014-0082

Eda ATALAY & Fatma AKGUN

Frangos, C., Frangos, C., & Kiohos, A. P. (2010). Internet addiction among Greek University
students: Demographic associations with the phenomenon, using the Greek version of
young’s internet addiction test. International Journal of Economic Sciences and Applied
Research, 3(1), 49-74.

Frankel, J. R.,, & Wallen, N. E. (2006). How to design and evaluate research in education. New York:
McGrawHil

Gecli Parmaksiz, Z. (2017). Augmented reality activities for children: A comparative analysis on
understanding geometric shapes and improving spatial skills (Ph.D Thesis). Middle East
Technical University, Ankara.

Gonzato, J. C,, Arcila, T., & Crespin, B. (2008, June). Virtual objects on real oceans. 18th International
Conference on Computer Graphics, GRAPHICON'2008, MOSCOU, 49-54.

Giingordi, D. (2018). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin ortaokul égrencilerinin atom modelleri
konusuna yodnelik bagsart ve tutumlarina etkisi (Yiksek Lisans Tezi). Kilis 7 Aralik
Universitesi, Kilis.

Heo, M. (2009). Digital Storytelling: An empirical study of the impact of digital storytelling on pre-
service teachers’ self-efficacy and dispositions towards educational technology. Journal of
Educational Multimedia and Hypermedia, 18(4), 405-428.

Hsu, T. C. (2019). Effects of gender and different augmented reality learning systems on English
vocabulary learning of elementary school students. Universal Access in the Information
Society, 18,315-325.

Huffman, A. H., Whetten, J., & Huffman, W. H. (2013). Using technology in higher education: The
influence of gender roles on technology self-efficacy. Computers and Human Behavior,
29(4), 1779-1786. doi: https://doi.org/10.1016/j.chb.2013.02.012

Hwang, G.]., Wu, P. H,, Chen, C. C.,, & Tu, N. T. (2016). Effects of an augmented reality-based
educational game on students' learning achievements and attitudes in real-world
observations. Interactive Learning Environments, 24(8), 1895-1906.
doi: 10.1080/10494820.2015.1057747

Ibanez, M. B, Portillo, A. U., Cabada, R. Z., & Barron, M. L. (2020). Impact of augmented reality
technology on academic achievement and motivation of students from public and private
Mexican schools. A case study in a middle-school geometry course. Computers & Education,
145, 1-9. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103734

Kara, A. (2018). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin egitimde kullanilmasina yénelik
arastirmalarin incelenmesi (Yiiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Karasar, N. (2012). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Karatay, A. (2015). Artirilmis gerceklik teknolojisi ve miize ici eser bilgilendirme ve tanitimlarinin
artirilmis gerceklik teknolojisi yordamiyla yapilmas: (Yiksek Lisans Tezi). Dumlupinar
Universitesi, Kiitahya.

Kirkley S., & Kirkley ]. (2005). Creating next generation blended learning environments using
mixed reality, video games and simulation. TechTrends, 9(3), 42-89.

Kirschner, P., & Selinger, M. (2003). The state of affairs of teacher education with respect to
information and communications technology. Technology, Pedagogy and Education, 12(1),
5-17.

Korucu, A. T., Gengtiirk, T., & Sezer, C. (2016, Ocak). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin dgrenci
bagsari ve tutumlarina etkisi. XVIII. Akademik Bilisim Conference, Aydin, Turkey.

Korucu, A. T., Usta, E., & Yavuzaslan, I. F. (2016). Egitimde artirlmis gerceklik teknolojilerinin
kullanimi: 2007-2016 doneminde Tiirkiye'de yapilan arastirmalarin igerik analizi. Alan
Egitimi Arastirmalari Dergisi (ALEG), 2(2), 81-92.

Kiictik, S. (2015). Mobil artirilmis gerceklikle anatomi ogreniminin tip 6grencilerinin akademik
basarilari ile biligsel yiiklerine etkisi ve dgrencilerin uygulamaya yénelik gortisleri (Doktora
Tezi). Atatirk Universitesi, Erzurum.

627


https://doi.org/10.1016/j.chb.2013.02.012

Biyoloji Ogretiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin ...

Kiiciik, S.,, Yilmaz, R. M., Baydas, 0., & Goktas, Y. (2014). Ortaokullarda artirlmis gerceklik
uygulamalar1 tutum 6l¢egi: Gegerlik ve giivenirlik calismasi. Egitim ve Bilim, 39(176), 383-
392.

Lee, G.Y., Hong, ]. Y., Hwang, S. H,, Moon, S., Kang, H.]., Jeon, S., Kim, H., Jeong, ]. H., & Lee, B. (2018).
Metasurface eyepiece for augmented reality. Nature Communications, 9, 1-10.

Matcha, W., & Ramblj, D. R. A. (2013). Exploratory study on collaborative interaction through use
of augmented reality in science learning. Procedia Computer Science, 25, 144-153.

Marin-Diaz, V. (2017). The relationships between augmented reality and inclusive education in
higher education. Bordon, 69(3), 17-22.

Martin-Gutierrez, J., & Meneses Fernandez, D. (2014). Applying augmented reality in engineering
education to improve academic performance & student motivation. International Journal of
Engineering Education, 30, 625-635.

MEB. (2018). Tiirkiye'de mesleki ve teknik egitimin gortintimii.
https://mtegm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018_11/12134429_No1_Turkiyede_Meslek
i_ve_Teknik_Egitimin_Gorunumu.pdf adresinden erisildi.

Megahed N. A. (2014). Augmented reality based-learning assistant for architectural education.
International Journal on Advances in Education Research, 1(1), 35-50.

Metin, M., Birisci, S. ve Coskun, K. (2013). Ogretmen adaylarinin 6gretim teknolojilerine yénelik
tutumlarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 21(4),
1345-1364.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis (2. Ed.). Thousand Oaks, CA: Sage
Publications.

Moro, C., Stromberga, Z. Raikos, A. & Stirling, A. (2017). The effectiveness of virtual and
augmented reality in health sciences and medical anatomy. Anatomical Sciences Education,
10, 549-559.

Olalekan, Y. S. (2020). Influence of school type on undergraduates’ access to and attitude towards
the utilisation of social media for learning in Nigeria. Journal of Library, Science Education
and Learning Technology (JOLSELT), 2(1), 45-54.

Ozbek, F. (2018). llkokul 4. Sinif Tiirkce dersinde artirilmis gerceklik uygulamasinin égrencilerin
bagsari ve motivasyonlarina etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Adnan Menderes Universitesi, Aydin.

Ozdemir, D., & Ozgakir, B. (2019). Kesirlerin 6gretiminde artirilmis gergeklik etkinliklerinin 5.simf
Ogrencilerinin matematik basarilarina ve tutumlarina etkisinin incelenmesi. Adiyaman
Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 9(1), 21-41.
doi: http://dx.doi.org/10.17984 /adyuebd.495731

Palau Saumell, R,, Forgas Coll, S., Sanchez Garcia, ., & Robres, E. (2019). User acceptance of mobile
apps for restaurants: An expanded and extended UTAUT-2. Sustainability, 11, 1210.
doi:10.3390/su11041210

Pavlik, J. V., & Bridges, F. (2013). The Emergence of augmented reality (AR) as a storytelling
medium in journalism. Journalism & Communication Monographs, 15(1), 4-59.
doi:10.1177/1522637912470819

Przepiorka, A. & Blachnio, A. (2016). Time perspective in Internet and Facebook addiction.
Computers in Human Behavior, 60, 13-18. d0i:10.1016/j.chb.2016.02.045

Quintero, E., Salinas, P., Gonzalez-Mendivil E., & Ramirez H. (2015). Augmented reality app for
calculus: A proposal for the development of spatial visualization. Procedia Computer Science,
75,301-305.

Ramazanoglu, M., & Solak, M. S. (2020). Ortaokul 6grencilerinin artirilmis gerceklik
uygulamalarinin egitimde kullammina yénelik tutumlari: Siirt ili Ornegi. Kastamonu
Education Journal, 28(4), 1646-1656. doi: 10.24106/kefdergi.4081

Salonen, T., & Saaski, J. (2008). Dynamic and visual assembly instruction for configurable products
using augmented reality techniques. Advanced Design and Manufacture to Gain a
Competitive Edge, 23-32, Springer London.

628


https://mtegm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018_11/12134429_No1_Turkiyede_Mesleki_ve_Teknik_Egitimin_Gorunumu.pdf
https://mtegm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018_11/12134429_No1_Turkiyede_Mesleki_ve_Teknik_Egitimin_Gorunumu.pdf

Eda ATALAY & Fatma AKGUN

Shaljani, B. (2018). Reklamlarda artirilmis gerceklik uygulamalarinin tiiketici davranislarinda
oynadigi rol (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul.

Sirakaya, S., & Kilig-Cakmak, E. (2016, Mayis). Ortaokul dgrencilerinin artirilmis gerceklik
uygulamalarina karst olan tutumlarinin cesitli degiskenler agisindan incelenmesi. 10.
Uluslararas: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi, Rize.

Sirakaya, M. (2015). Artirilmig gerceklik uygulamalarinin égrencilerin akademik basarilari, kavram
yanilgilari ve derse katimlarina etkisi (Doktora Tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Sahin, D. (2017). Artirilmis gergeklik teknolojisi ile yapilan fen dgretiminin ortaokul 6grencilerinin
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisi (Yiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi,
Erzurum.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2013). Using multivariate statistics. Boston: Pearson.

Tagkiran, A., Koral, E., & Bozkurt, A. (2015, Subat). Artirtlmis gerceklik uygulamasinin yabanci dil
égretiminde kullanilmasi. Akademik Bilisim 2015, 462-467, Eskisehir.

Toprakhoglu, K. (2018). U¢ Boyutlu modellemenin kullanildigr artinilmis gerceklik etkinlikleri ile
geometri égretimi (Yiikksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi, Balikesir.

Tosik Glin, E., & Atasoy, B. (2017). Artirllmis gergeklik uygulamalarinin ilkégretim 6grencilerinin
uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisi. Egitim ve Bilim, 42(191), 31-51.

Tsai, C. C., & Lin, S. S. ]. (2003). Internet addiction of adolescents in Taiwan: An interview study.
CyberPsychology & Behavior, 6(6), 649-652.

Ugur, 1., & Apaydin, S. C. (2014). Artirllmis gerceklik uygulamalarinin reklam begeni diizeyindeki
rolii. Humanities Sciences, 9(4), 145-156.

Venkatesh, V., Thong, J. Y. L., & Xu, X. (2012). Consumer acceptance and use of information
technology: Extending the unified theory of acceptance and use of technology. MIS
Quarterly, 36(1), 157-178.

Wang, X,, Love, P. E. D,, Kim, M. ],, Park, C. S,, Sing, C. P., & Hou, L. (2013). A conceptual framework
for integrating building information modeling with augmented reality. Automation in
Construction, 34, 37-44.

Yang, S. C., & Tung, C.]. (2007). Comparison of internet addicts and non-addicts in Taiwanese high
school. Computers in Human Behavior, 23(1), 79-96.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri (8. Baski). Ankara:
Seckin Yayincilik.

Yilmaz, E., Sahin, Y. L., Haseki, H. I, & Erol, O. (2014). Lise ogrencilerinin internet bagimlilik
diizeylerinin cesitli degiskenlere gore incelenmesi: Balikesir ili 6rnegi. Egitim Bilimleri
Arastirma Dergisi Uluslararasi e-dergi, 4(1), 133-144.

Yilmaz, M. (2007). Sinif 68retmeni yetistirmede teknoloji egitimi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
27(1),155-167.

Yovcheva, Z., Buhalis, D., & Gatzidis, C. (2012). Smartphone augmented reality applications for
tourism. E-Review of Tourism Research, 10, 63-66.

Yondem, T., & Karadag, G. H. (2019). Artirilmis gerceklikle degisen haber sunumu. e-Journal of
New Media / Yeni Medya Elektronik Dergi - e]NM, ISSN: 2548-0200, 3(1), 22-44.

629



Biyoloji Ogretiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin ...

Extended Abstract
1. Introduction

Among the important needs of today’s era, which is named as the information age, there are needs,
including technological tools such as phones, tablets, and computers. As well as, information being
always at hand and accessible, interacting with people or objects at any time is among the
advantages of technology. For this reason, the concept of Information and Communication
Technologies (ICT), which is accepted as the main factor in meeting such needs, has a great place
in our lives and is very important among the society. In the rapidly changing world as a result of
technological innovations, artificial intelligence, robot technologies, and service automation are
developing very rapidly and remarkably. Therefore, it is unlikely that education systems will be
far away from these technological developments that affect and change human’s living standards.
It is now a necessity to provide modern education to the new generation of young people who
grow up in this development and formation. Especially with the new generation technological
applications, a student-centered educational environment in which the student is actively
involved in learning will be created. In order to achieve this, the use of technology in education
will be supported by the introduction of AR technologies, which are among the new generation
technological applications, and thanks to the effective use of technology, students will have the
opportunity to receive an education with the advantages of their era. Within the framework of this
study, augmented reality applications were prepared for the subjects of mitosis and asexual
reproduction, meiosis, and sexual reproduction, growth, and development, which were taught in
biology courses in schools providing education in different high school types, and these
applications were provided to be used as instructional materials in the classrooms and effects of
the education supported by AR applications on student learning and teacher assessment were
investigated.

2. Method

Convergent Parallel Mixed Method Design, which is one of the mixed research methods in which
quantitative and qualitative data are included, was used in the study (Creswell, 2013). In the
quantitative part of the study, the Augmented Reality Scale developed by Kii¢tik, Yilmaz, Baydas,
and Goktas (2014) and the form /questionnaire, including demographic information, were used.
In the qualitative part of the study, a semi-structured interview technique was used. The sample
of the quantitative part of the study consisted of 618 students studying in 10 different high school
institutions in Edirne province Kesan district in the fall semester of 2017-2018 academic year,
and the sample of the qualitative part is composed of 18 students in total, two students from each
school in the quantitative data sample group, and seven teachers who teach biology courses.

3. Findings, Discussion and Results

With this study, as a result of the augmented reality applications used in related subjects in biology
course content, students’ attitudes towards AR applications were tried to be determined. When
the findings obtained from the scale were examined, it was seen that the scores of the students’
attitudes towards AR applications were at a “good” level. When the researches on AR are
examined, itis seen that AR applications provide advantages to both the student and the instructor
in many respects (Tosik Giin & Atasoy, 2017). In addition, there are also studies in the literature
which emphasize that AR practices have a positive impact on student attitudes (Sirakaya, 2015;
Sahin, 2017; Taskiran, Koral & Bozkurt, 2015). According to the gender variable, it is seen that
there is no significant difference between girls and boys regarding their attitudes towards AR
applications. However, it was found that there was a significant difference in the dimension of
desire to use AR applications among the sub-factors, and when the mean scores were analyzed, it
was determined that the difference was due to the fact that female students were more willing to
use AR applications than male students. It is thought that the reason for this difference arises from
the fact that female students attach importance to visuality compared to male students and find
AR applications more interesting and realistic. On the other hand, some studies emphasize that
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the gender variable does not affect augmented reality applications (Ersoy, Duman & Oncii, 2016;
Kara, 2018). A significant difference was found between the attitudes of students towards AR
practices and school type variable. According to the findings, it was observed that whereas the
mean scores of the students attending Social Sciences High School regarding the attitudes of AR
applications were the highest, the mean scores of the students attending Vocational School were
the lowest. As a result of this situation, it can be stated that Vocational High School students may
be shown to be involved in vocational training activities primarily in their educational processes
because the main purpose of vocational education is to provide students with skills related to
work and profession and be treated as an educational subject (MEB, 2018). As a matter of fact, it
can be stated that the AR applications shown for the biology lesson cannot be understood as a
result of not being able to understand the usage areas and the purpose of use and not to have a
positive attitude towards these applications.

In the study, it was recorded that the daily internet usage period of the students affected their
attitudes towards AR applications. According to the findings, it was seen that the mean scores of
students who spend 5-6 hours per day on the Internet were the highest, and the mean scores of
students who spent 7 hours or more on the Internet were the lowest. Accordingly, it can be
deduced from this finding that those who spend 7 hours or more on the Internet cannot spend
their time efficiently (activities such as social media, chat, games, etc.). In short, the time they
spent on the Internet is not academically useful; and those who spend 5-6 hours on the Internet
are more conscious about it, and therefore they can spend more quality time. Similarly, Yilmaz,
Sahin, Haseki, and Erol (2014) emphasized that those who use the Internet for 7 hours or more
are addicted to it, and those who use the Internet for 4-6 hours are rather more efficient. In the
interviews conducted in the study, teachers think that the use of the application for teaching
purposes enriches the teaching environment with visuals, increases the interest and attention
(Delello, 2014) and as a result of this increase, it will increase the academic success of the students,
which will lead to permanent learning in the students (Eroglu, 2018; Sahin, 2017; Tosik Giin &
Atasoy, 2017). In the interviews conducted with the students, it was also stated that AR
applications should be included in the books in the curriculum. They also think that other subjects
and courses need to be supported with AR technology, that the application can be used for all
courses, but its use in science courses will result in more effective learning.
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