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Kars ili Simirlarinda Yasayan Erkek Kor Farelerin [Nannospalax nehringi (2n=50)] (Satunin 1898) ( Rodentia:
Spalacidae) Mandibulalar1 Uzerinde Morfometrik Cahsmalar

Semine DALGA!", Kadir ASLAN! , Baris YILDIZ?

OZET: Arastirmada Kars ili merkezinden toplanan 13 adet subadult erkek kor fare Nannospalax nehringi (Satunin,
1898) (Rodentia: Spalacidae) (2n=50) mandibula’s1 kullanild1. Oncelikle mandibula’lar iizerindeki deri ve kaba etler
uzaklastirildi. Daha sonra mandibula’lar kontrollii bir sekilde suda kaynatilarak maserasyon iglemine tabi tutulup
temizlendi. Ardindan dijital kumpas (0.01, BTS, Eng) ile mandibula’lardan 6lgiiler alindi. Elde edilen 6lgiilerin
ortalama, standart sapma ve pearson korelasyon testi SPSS (20.0) paket programi yardimiyla yiiriitiildii. Mandibul’a
tizerindeki noktalarin belirlenmesinde Driesch AVD 1976 esas alindi. Maserasyon islemi sonunda mandibula’larin
symphysis mandibula’dan ayrilmadigi ve mandibula’lar iizerinde inciciv ve molar dislerin varligi goérildi. | ve 1l
numaral1 inciciv dislerin radix dentisleri alveoli dentalesler igerisinde caudal yone dogru ’C’’ harfi seklinde kivrim
yaptig1 goriildii. Mandibula’nin proc. coronoideus, proc. condylaris, proc. alveolaris ve proc. angularis olmak tizere 4
adet processus’a sahip oldugu goriildii. Mandibula’nin belirgin bir foramen mentale’ye sahip oldugu tespit edildi.
Foramen mandibula’nin for. mentaleye nazaran daha genis ve belirgin oldugu gériildii. Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda en biiyiik uzunlugun infradentale ile proc. alveolaris arasinda oldugu goriildii(U11). Sol taraf korelasyon
analizine gore sirasiyla (U1/U8), (U6/U5), (U11/U13) uzunluklari arasinda pozitif yonde giiglii korelasyonun oldugu
saptandi. Benzer sekilde sag taraf korelasyon analizinde ise (U6/U5) ve (U11/U13) uzunluklar1 arasinda pozitif giicli
korelasyon oldugu goriildi.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Morfometri, Nannospalax nehringi.

Morphometric Studies on the Mandible of Male Mole Rats [Nannospalax nehringi (2n =50 )] (Satunin 1898)
(Rodentia: Spalacidae) in Kars Province

ABSTRACT: In the study, the mandibles of 13 subadult male Nannospalax nehringi (2n = 50 captured in Kars location
were used. Firstly, after removing the skin and muscle on the mandible, the mandibles were subjected to maceration
in a controlled manner by boiling in water and cleaned. Then, measurements of the mandible were performed with
digital caliper (0.01, BTS, Eng). Determination of mean and standard deviation values of the obtained measurements
and Pearson correlation test were performed with SPSS (20.0) software. Driesch 1976 was used to determine the points
on the mandible. At the end of the maceration process, it was observed that the mandible did not separate from the
symphysis mandible. Additionally incisors and molar teeth were seen on the mandible. Radix dentis of the incisor teeth
I and IT curved in “C” shape through the caudal direction in the alveoli dentales. It was seen that, the mandible has 4
processes including proc. coronoideus, proc. condylaris, proc. alveolaris and proc. angularis. In addition, foramen
mandible is wider and more prominent than the mental foramen. As a result of the statistical analysis, it was determined
that maximum distance is between the infradentale and proc. alveolaris (L11). According to the left side correlation
analysis, it was found that there was a strong positive correlation between the (L1/L8), (L6/L5) and (L11/L13) lengths
respectively. Similarly, positive strong correlation was observed between (L6/L5) and (L11/L13) lengths in the right
side correlation analysis.
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GIRIS
Spalacidae familyasina ait tiirler Palearktik

bolgenin  memeli tiirlerinden olup,
Afrika’nin Akdeniz kiyilar1 da dahil olmak iizere

Kuzey

Dogu Avrupa, Kafkaslar ve Ortadogu li¢geni
igerisinde yayilis gosterirler (Topachevskii, 1969;
Wilson ve Reeder, 2005). Anadolu cografyasinda
ise kuzey ve giiney kiyr kesimler disindaki tiim
alanlarda yayilis gosteren bu hayvanlar kor fare
olarak da bilinmektedir. Yer altinda agtiklar
toprak galerilerinde yasayan kor fareler soliter
canlilardir (Coskun ve Alaettin, 2013).
Gromov ve ark., (1981), Nannospalax ve
Spalax’n (Nannospalax ehrenbergi, N. nehringi,
N. leucodon, Spalax giganteus, S. arenarius, S.
microphthalmus, S. polonicus ve S. graecus )
olmak tizere 8 tiir ile temsil edildigini bildirmistir.
Nannospalax nehringi ilk olarak, Satunin,
(1898) tarafindan Igdir Kazkoparan’dan toplanan
orneklerle tanimlanmistir. Karyolojik 6zellikleri
ilk defa Matthey, (1959) tarafindan yapilmistir.
Nannospalax nehringi’nin Kafkasya ve Anadolu
cografyasinda yayilis gosterdigi literatiirler de
belirtilmektedir (Corbet ve Hill, 1991; Ellerman
ve Morrison-Scott, 1951; Topachevskii, 1969).
Tamamen vejetaryen beslenen N. nehringi,
Anadolu cografyasinda kuzey ve giliney kiyi
seritleri hari¢ her bolgede yayilig gostermekte ve
ayni zamanda bir¢ok karyotipik fenotip ile de
temsil edilmektedir (Coskun ve ark., 2009).
Morfometrik analizler, tiir i¢i ve tiir dist
birgok osteolojik degerlendirmenin yani sira fosil
modellerin olusturulmasinda ve tiir i¢i fenotipik
varyasyonlarin belirlenmesinde siklikla
kullanilan yontemler biitiiniidiir (Ketani ve
Sags6z, 2009; Cakir ve ark., 2012). Mandibula
formasyonunun ise, hayvanin beslenme tarzi
basta olmak iizere bircok fizyolojik, genetik,
mekanik ve g¢evresel unsurdan etkilendigi
bilinmektedir (Fujita ve ark., 2004; Rohif ve
Marcus, 1993). Gelisiminde ¢ok sayida faktoriin
etkili olmasi nedeniyle farkli hayvan tiirlerine ait

mandibulalar iizerinde bir¢ok morfometrik

calisma yapilmistir (Onar ve ark., 1999; Alpak,
2003; Yalein ve ark., 2007; Ince ve Pazvant,
2010; Akbulut ve ark., 2014; Giirbuz ve ark.,
2016; Dalga ve ark., 2017). Kor fareler iizerine ise
cesitli morfolojik ve anatomik c¢alismalar
yapilmistir (Ketani ve ark., 2017; Ozkan, 2007).
Fakat yapilan literatiir taramalarinda
Nannospalax nehringi tirii erkek kor farelerin
mandibula’smin degerlendirildigi herhangi bir
morfometrik arastirmaya rastlanilmamigtir. Bu
yOniiyle, mevcut arastirmamizda Nannospalax
nehringi’nin (2n=50) makro-anatomik
ozelliklerden ziyade mandibula’larina ait
morfometrik 6zelliklerinin ortaya ¢ikartilmasiyla
literatiire bilgi kazandirmak amaglanmastir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirmada kullanilan mandibula
orneklerinin tamami, Kars il merkezinden

yakalanmig 13 subadult erkek Nannospalax
nehringi’den (2n=50) elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan kor fareler, Kafkas
Universitesi kampiis sirlar icerisinde 2 ve
kampiis smirmna yakin  bulunan 1 farkli
popiilasyondan 28.09.2016 - 09.10.2016 tarihleri
arasinda yapilmis 5 arazi ¢alismasi sonucu
yakalanmigtir. Kor farelerin - mandibula’lar,
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji
Anabilim Dali’nda yapilmis tez ¢alismasindan
arta kalan baglardan elde edilmistir. Mevcut
calisma icin gerekli izin ise Kafkas Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan
25.10.2018 tarihinde alinan KAU-
HADYEK/2018-077 sayili izin ile saglanmistir.
Calismada ilk olarak mandibula iizerindeki deri
ile kaba etleri uzaklastirilmistir. Daha sonra
mandibula’lar  kontrollii bir sekilde suda
kaynatilarak  maserasyon islemlerine tabi
tutularak temizlenmistir. Mandibula’lar,
kurutulduktan sonra dijital kumpas (0.01, BTS,
Eng) yardimiyla referans noktalarindan dlgiimler
alimmistir. (Kara, 2002, Enomoto ve ark. 2010).
Elde edilen sayisal verilerin, ortalama degerleri,

standart sapma ve pearson korelasyon testi
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sonuglar1 SPSS (20.0) paket programi yardimiyla Anatomica Veterinaria (ICVGAN, 2017)
hazirlanmistir. Mandibul’a {izerindeki anatomik terimleri esas alinmustir.
noktalarin isimlendirilmesinde Nomina

Resim 1: Kor farelerin toplandigi arazilerin uydu goriintiisii

Cizelge 1. Kor farelerin yakalandig1 arazilerin koordinatlar1 ve arazi ¢aligmasinin yapildig alanlarin yaklagik metre kare degerleri.
Koordinat Alan (m?)
40°34'43.40"K
43°03'34.21"D
40°3427.53"K
43°0221.55"D
40°34'47.70"K

; -~ 2
5. Arazi Calismasi 43°03'32.40"D 15.354 m

1. Arazi Calismasi ~ 23.402 m?

2,3 ve 4. Arazi Calismasi ~ 28.087 m?

Resim 2. Mandibula’nin 6l¢iim noktalar1 ve degerleri

U1: Infradentale ile gonion caudale arasindaki uzunluk; U2: Molar disler arasi uzunluk; U3: Infradentale ile 3.molar disin
alveolar aboral kenari arasindaki uzunluk; U4: Diastema’nin uzunlugu, Infradentale ile 1. premolar digin alveolar oral kenar1
arasindaki uzunluk; U5: Ramus mandibulae yiiksekligi, Gonion ventrale ile proc. condylaris’in en u¢ noktasi arasi uzunluk;
U6: Proc. condylaris’in facies articularis’ine paralel gegen diizlem ile gonion ventrale arasindaki uzunluk; U7: Infradentale
ile proc. condylaris’in en ug¢ noktasi; U8: For. mentale’nin caudal kenari ile gonion caudale arasindaki uzunluk; U9:
Mandibular disin corona uzunlugu, Mandibular insiciv dislerin u¢ noktasi ile bu diglerin alveol’iinlin u¢ noktalar1 arasindaki
uzunluk U10: Menthon ile 1. premolar digin masticator yiiziiniin u¢ noktasi arasindaki uzunluk; U11: Proc. alveolaris ile
incisiv dig aras1 uzaklik; U12: Proc. condylaris ile incisiv dis aras1 uzaklik; U13: Proc. angularis ile incisiv dis aras1 uzaklik;
U14: Proc. condylaris ile proc. angularis aras1 uzaklik.
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Resim 3: Mandibula {izerindeki ¢ikintilar; a: proc. coronoideus, b:proc. alveolaris, c:proc. condylaris, d: proc. angularis

BULGULAR VE TARTISMA

Kars ili merkezinden toplanan Nannospalax
nehringi tiiriine ait subadult erkek mandibula
orneklerinden alinan 6l¢iilerin ortalama degerleri,
standart sapma ve korelasyon analiz sonuglart
Cizelge 2 ve Cizelge 3’de Ozetlenmistir.
Istatistiksel veriler, ayn1 zamanda sag-sol
mandibula arasindaki Onemliligi de ortaya
koymaktadir.

Maserasyon islemi sonunda
mandibula’larin ~ symphysis  mandibula’dan
ayrilmadigt ve mandibula iizerinde yalnizca
inciciv ve molar dislerin varligi belirlenmistir.
Premolar ve canin disler ise goriilmemistir.
Inciciv disin alveoli dentales igerisinde seyredip
caudal yonde “C” harfi seklinde bikiildiigii
goriilmistiir. Nannospalax nehringi nin (2n=50)
bir yarimdaki mandibular dis sayisinin inciciv 1,
canin 0, premolar 0 ve molar 3 oldugu tespit
edilmistir (1-0-0-3, I-C-P-M). Canin ve premolar
dislerin olmamasindan dolay1 uzun ve genis bir
diastema mevcuttur. Mandibula’nin  ventral
kenarinin horizontal diizleme paralel oldugu
goriilmiistiir. Mandibula’nin proc. coronoideus,
proc. condilaris, proc. alveolaris (Lajos 1909) ve
proc. angularis olmak {iizere 4 tane processus’a
sahip oldugu belirlenmistir (Resim 2/a,b,c,d).

Mandibul’a {izerinde belirgin bir foramen
mentale’nin  varli@i  s6z konusudur. For.
mandibula for. mentale’ye nazaran daha genis
yapiya sahiptir. Proc. alveolaris’in yiikseklik
olarak proc. condilaris’i astig1 gortilmiistiir. Proc.
coronoideus’un caudale dogru kivrildig1 proc.
condilaris ile arasinda yarim ay benzeri bir egrilik
olusturdugu gortilmektedir. Ayrica
mandibula’nin medial yiiziinde proc. alveolaris
ve proc. coronoideus arasinda sayica fazla
beslenme deligine rastlanmistir.
Yapilan tanimlayici istatistiksel analiz sonucu,
erkek kor farelerin mandibula uzunlugu goz
online alindiginda rakamsal olarak en biiylik
uzunlugun infradentale ile processus alveolaris
arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge-2/U11).
Korelasyon analizinin mevcut oldugu
Cizelge’ 3 de ise yapilan degerlendirme sonucu
sol taraf korelasyon analizine goére sirasiyla
(U1/U8), (U6/U5) ve (U11/U13) uzunluklart
arasinda pozitif yonde gii¢lii korelasyonun oldugu
belirlenmistir.  Benzer sekilde sag taraf
korelasyon analizinde de (U6/U5) ve (U11/U13)
uzunluklar1 arasinda pozitif giiclii korelasyon
oldugu gorilmistiir. Negatif yonde yapilan
degerlendirmelerde de sol ve sag taraf verilerinde
istatistiksel olarak zayif ve gii¢lii bir korelasyona
rastlanilmamastir.
1964
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Cizelge 2: Erkek Nannospalax nehringi (2n=50) tiirii kor fare Mandibulalarinin sag/sol ortalama ve standart sapma degerleri

Uzunluk Sag taraf ort. ve standart sapma degerleri Sol taraf ort. ve standart sapma degerleri

Ul 31.54+3.50
U2 8.11+.58

U3 20.02+2.22
U4 12.28+1.36
U5 18.35+2.09
U6 17.51£2.00
u7 27.73+£2.92
us 18.79+1.97
U9 17.49+1.90
uU10 8.54+ .84
Ull 34.62+3.64
U12 33.77+4.54
Ui13 32.47+3.95
uil4 9.84+1.35

31.51£3.15
7.99+ 57
20.02+2.19
12.29+1.07
18.55+1.98
18.06+1.69
28.08+3.04
18.72+1.81
17.50+2.27
8.58+ .96
34.46+4.09
33.78+4.56
32.13+4.07
9.84+1.35

Cizelge 3: Erkek Nannospalax nehringi (2n=50) tiirii korfarelerde sag ve sol mandibula morfometrik degerlerinin korelasyon

analizi (*: P< 0.05. **: P< 0.01)

—sol U1 U2 u3 U4 us ué u7 us U9 u10 Uil uU12 u13 ul4
sag
ul 1 061 703" 477 742 698" .674" 912" 641" 774" 822" 665" .893" 797"
u2 -.162 1 -.022 183 .046 .041 121 .087 -333 131 -204 -157 -137 -.025
u3 670" -317 1 852" .888™ 876" .829" .686" 462  .641" .816™ .840™ .836" .836™
U4 430 -.033 817" 1 .815™ 781" .804™  .558 310 .708™ 623" 717 604" 748"
us 813" -300 .900™ .732™ 1 .983™ .893™ 792" 588" 763" .909™ .900™ .881™ .952"
ué 7367 -227 877 766 972" 1 .871™ 787" 559 675" .857"" .845™ .840™ 917"
u7 7817 -127  .806™ 711" 874" .866™ 1 697" 625" 767 .790™ .694" 714" 847"
us 963" -169 587" 420 .802" 749" 706" 1 644" 7877 7757 643" 843" .856™
U9 748"  -307 579" 404 832" 816" .679° .807" 1 670" .664" 497 653" 700"
uio .765™ -149 735" 679" .895 .847™" .848™ 750" .864™ 1 .736™ 660" 753" .869
Uil 873" -375 .886™ .601" .945™ 907" .838™ 825 805" .807" 1 .931™ .950™ .910™
Ul2z  744™ -444 868™ 644" .899™ .860™ .715™ 723" 721" 724" 047" 1 .903™  .868™
Ul3  .898™ -360 .779"™ 504  .917 860" .741™ 896 .864™ .810" .964™ .923" 1 .910™
ul4 852" -309 .839™ .674" 937 .926™ .842™ .848™ 879" 870" .947™ .886™ .916™ 1

Kor fareler {izerinde yapilan calismalarin
cogunun bas kemiklerine ait ¢alismalar oldugu ve
bunlarin karyolojik olarak tiir belirlemeye yonelik
oldugu literatiirde goriilmektedir. Fakat kafatasi
ile 1ilgili de makroanatomik c¢alismalarin da
oldugu onceki ¢alismalardan anlasilmaktadir
(Coskun, 2003; Ketani ve ark., 2017). Mevcut
calismamizdaki Nannospalax nehringi tirti kor
fare mandibula’larina ait makro-anatomik
yapilarin ise (Ketani ve ark., 2017) tarafindan

yapilan arastirmada sunulan bilgiler ile bazi
benzerlikler gosterdigi goriilmektedir.

Porsuk ve bazi rodentlerin her bir
mandibula yarimlarina ait dis formiilii 1-0-1-3 (I-
C-P-M) oldugu literatiirler de bildirilmistir
(Weichert, 1970; Demirsoy, 1992). Ayrica
literatiirlerde agac sincabi ve yer sincabimin dis
formiillerinin sirasiyla 1-0-1-3 ve 1-0-2-3 oldugu
bildirilmistir (Yalgin ve Arslan, 2009). (Ketani ve
ark.,, 2017) yaptiklar1 ¢alismada ise N.
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nehringi 'ye ait her bir mandibula yariminin dis
formiliinii 1-0-0-3 olarak bildirmislerdir. Bu
durum c¢alismamiz sonuglar1t ile benzerlik
gostermektedir (1-0-0-3. I-C-P-M).

Ellerman, (1948) ile Ellerman ve Morrison-
Scott, (1951) c¢alismalarinda proc. alveolaris’in
yiiksekliginin  proc. condylaris’i  asmadigini
belirtmistir. Harrison ve Bates (1991) de Spalax
leucodon iizerine yaptiklari ¢alismada benzer
sekilde proc. alveolaris’in proc. condylaris’e
ulagsmadigini ifade etmislerdir. Bu durum Ketani
ve ark., (2017) tarafindan N. nehringi {izerine
yapilan giincel ¢alismada da bu sekilde
belirtilmistir. Fakat mevcut calismamizda, Kars
ili sinirlarindan toplanan N. nehringi (2n=50) tiirii
erkek kor farelerde proc. alveolaris’in yiikseklik
olarak proc. condylaris’i astigr goriilmiistiir.
Calismamizda proc. coronoideus’un Ketani ve
ark, (2017)’nin calismasindaki proc.
coronoideus’a nazaran daha uzun ve caudale
dogru kivrilip yarim ay seklinde keskin kenarlara
sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alismada Kars ili sinirlarindan toplanan
N. nehringi (2n=50) tiiriine ait erkek bireylerin
mandibula’larindan  elde edilen degerlerin
morfometrik olarak incelenmesi, sag/sol yonlii
olarak istatistiksel anlam: ve mandibula iizerinde
ki referans noktalar arasinda 6lgiilen uzunluklarin
korelasyon iligkisinin saptanmasi sonucunda elde
edilen bilgilerin literatiire katki  yapacagi
diistiniilmektedir.

SONUC

Sonug¢ olarak sag ve sol mandibula’nin
morfometrik  degerleri  karsilastirildiginda
aralarinda istatistiksel olarak anlamli  bir
farkliligin olmadigi kanaatine varilmistir (P>
0.05).

Ayrica Kars ili siirlarinda yasayan erkek
Nannospalax nehringi  (2n=50) kor fare
mandibula’lar1 iizerine yapilan bu morfometrik
calismadan elde edilen verilerin ileride yapilacak
zoo-arkeolojik, morfometrik ve taksonomik

arastirmalarda
distiniilmektedir.
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