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Ozet

Karya Tipi koyunlarda siiriiden izole edilmenin ortaya ¢ikardigi korkuyu bazi fizyolojik parametrelerle ortaya koymak amaciyla bu
calisma yapilmustir. iki farkli giinde bireysel bolme ve agik alanda 10 dakika siireyle koyunlar siiriiden izole edilmislerdir. Hem
stirlide hem de siiriiden ayr1 kaldiklar siirecte fizyolojik parametrelerden nabiz ve solunum sayilari ile serum kortizol ve tiroit
(Triiodothyronine=T3, Thyroxine=T4) hormonlarinin diizeyleri belirlenmistir. Grup igindeki hayvanlarda dakikada 111 ve 44
olan nabiz ve solunum sayilari ile 2.19 pg/dl olan kortizol konsantrasyonu bireysel bdlmelerde sirasiyla 119, 53 ve 4.43 pg/dl
olmustur. Acik alanda nabiz ve solunum sayilari ile serum kortizol diizeyi uygulama 6ncesi 98, 46 adet/dakika vel.54 pg/dl,
izolasyon uygulanmasi sonucunda ise bu degerler 117, 55 adet/dakika ve 3.00 pg/dl olarak bulunmustur. Siirliden izole etme her
iki uygulamada da nabiz, solunum sayilart ile serum kortizol konsantrasyonunun artmasina neden olmustur. Bu bulgular
sonucunda, siiriiden ayr1 kalmanin koyunlarda strese neden oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu nedenle, zorunlu kalinmadikga
bireyler siiriiden ayrilmamali ve siirli diizeninin bozulmamasina 6zen gésterilmelidir.

Anahtar kelimeler: Karya koyun, izolasyon, fizyolojik parametreler

Effects of Isolation on Some Physiological Parameters in Sheep

Abstract

This study was conducted to determine some physiological parameters of fear revealed in isolation from the flock in Karya
sheep. Sheep was isolated from the flock in individual pens and in open area for ten minutes in two different days. Some
physiological parameters such as heart pulses, respiratory rates, blood serum levels of cortisol and thyroid hormones
(Triiodothyronine=T3, Thyroxine=T4) were determined both in the flock and in the isolation process. While plasma cortisol
levels, heart pulses and respiratory rates of the sheep in the flock found to be 2.19 pg/dl, 111 and 44 pcs/min. the same
parameters were determined to be 4.43 pg/dl, 119 and 53 pcs/min. in individual pens, respectively. Before the application, the
cortisol levels, heart pulses and respiratory numbers were 1.54 pg/dl, 98 and 46 pcs/min., but the same numbers in the open area
after the isolation were found to be 3.00 pg/dl, 117 and 55 pcs/min. respectively. Isolation of the sheep from the flock led to an
increase in heart pulses, respiratory numbers and blood cortisol concentration in both applications. As a result of that, it is
possible to say that isolating the sheep from the flock could cause a stress in sheep. Therefore, if not compulsory, individuals
should not be isolated from the flock and an attention should be given not to break the hierarchy in flocks.

Key words: Karya sheep, isolation, physiological parameters

Giris stiresi, kalitesi ve verim diizeyi azalmaktadir (Lynch ve
ark., 1992).
Normal fizyolojik durumdan farkli sartlarda bulunma
hayvanlarda stres yaratir (Cengiz ve Yalc¢in, 2001).
Stres, hayvanin karmagik uyum diizenegine baski yapan
ve cevreden gelen etkiler ile aldigi durumdur. Yiiksek
sicaklik ve uygun olmayan yetistirme kosullari,
hayvanlarin uyumunu zorlar ve strese neden olur.
Hayvanlarda olusan korku ve stres, onlarda refah
sorununun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Refah  Hayvanlarin olagan yasam bi¢imlerine yapilan her tiirlii
sorunlar1 ise, adaptasyon mekanizmalarini etkileyerek  miidahale, degisen diizeylerde korku ve strese neden
bagisiklik, sinir ve endokrin sistemini olumsuz yonde olmaktadir. Elle miidahale, siiriiden izole etme gibi
etkilemektedir. Buna bagl olarak da hayvanin yasam islemler hayvanlarda korku ve endiseye neden

Stres yapicilar, hayvanlarin fizyolojilerinde degisimlere
neden olur. Stres altindaki hayvanlarda kortizol
salinimi, beden 1sis1 ile nabiz sayisinin yiikselmesi
yaninda birgcok hormonlarin etkilenmesi de soz
konusudur (Cengiz ve Yalgin, 2001; Demiréren, ve ark.,
2005; Roussel ve ark., 2006).
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olabilmektedir (Degabriele ve Fell, 2001). Ciftlik
hayvanlarinda en yaygin uygulama tutma veya
hareketlerine yapilan kisitlamalardir. 10 Giin giin
birlikte tutulduktan sonra 3 giin siireyle bireysel
bolmelere alinan Karagilil kuzularinda kan kortizol
diizeyi izolasyonun ilk giliniinden (57.7 nmol/L) sonra
giderek diigmiistir (Moolchandani ve ark., 2008).
Romney koyunlarinda ise 5 dakika siireyle uygulanan
izolasyon sonucunda Kkortizol yiikselmistir
(Hernandez ve ark., 2010).

diizeyi

Izolasyon gibi uygulamalarin ortaya cikardigi stresin
tanimlanmasinda kortizol oncelikli hormondur. Mears
ve Brown (1997) da kuzularda kan kortizol diizeyinin
kastrasyon, siitten kesim ve izolasyonun ortaya ¢ikardigi
stresin  degerlendirilmesinde Onemli bir parametre
oldugunu, kortizol diizeylerine bakildiginda stres
yapicilarin  etkilerine gore izolasyon, kisitlama
(kirkimdakine benzer) ve siitten kesim gseklinde
siralandigini ortaya c¢ikmistir. Buna karsilik koyunlar
bireysel bolmelerde tutmanin kortizol diizeyine etkisinin
olmadig1 yoniinde bulgular da vardir (Yates ve ark.,
2010).

Kortizola ek olarak troid hormonlar1 da stresin
tanimlanmasinda zaman zaman kullanilmaktadir. Tiroid
hormonlar1 (Triiodothyronine=T3, Thyroxine=T4 ve
TSH)  hedef dokulara etki ederek viicudun her
hiicresinde oksijen kullanilmasini ve 1s1 liretimini uyarir.
Hiicrelere daha fazla glikoz saglamak, protein sentezini
uyarmak, yag metabolizmasini arttirmak, dolagim ve
harekete gegirmek suretiyle bazal
metabolizma diizeyini degistirirler. Havanin ¢ok sicak
ve nemli olmasi, aydmnlik, agri, heyecan, kanama,
travma gibi stres durumlarinda tiroid hormonlari
salmimi azalir (Yilmaz, 1999; Polat ve Dellal, 2008).

sinir  sistemini

Hormon diizeylerine ek olarak nabiz ve solunum sayisi
ile viicut 1s1s1 da hayvanlarin stres ve refah durumlarinin
bir gostergesi olarak kullanilabilmektedir. Kivircik
koyunlarin metabolizma kafesine konulmadan 6nce
rektal sicaklik 38.30 °C, nabiz sayist 73.5 adet/dak.,
glikoz 46.00 mg/dl olarak bulunmustur. Metabolizma
kafesine konulduktan 30 ve 60 dakika sonra bu
degerlerin arttig1 gortilmiistiir (Cengiz ve Yalgin, 2001).
Benzer bir ¢calismada (Palestrini ve ark., 1998) tahtadan
yapilmis padoklarda, metabolik kafeslerde ve agilda ip
ile bagli olarak tutulan Bergamusca koglarinda sirasiyla
nabiz sayist 85.72, 82.29 ve 84.78 adet/dakika olarak
bulunmustur. Sonug¢ olarak nabiz sayisinin koyunlarin
tepkisel durumlarinin incelenmesinde onemli bir 6lgiit
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Diinyada hayvan refahi ile ilgili arastirmalar giin
gectikce artarak devam etmektedir. Ulkemizde de
koyunlarda refah ile iligkili olan temel davranig
ozelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalara gereksinim
vardir. Karya Tipi koyunlarda yiiriitiilen bu ¢alismanin
temel amaci; siiriiden izole edilmenin ortaya cikardigi
korkuyu ve korkunun neden oldugu stresi bazi fizyolojik
parametrelerden yaralanarak ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada Adnan Menderes Universitesi Grup Koyun
Yetistirme Programi (ADU-GKYP) kapsaminda ADU
Ziraat Fakiiltesinde olusturulan g¢ekirdek siiriideki 22
bas Karya tipi disi toklu kullanilmistir. Disi toklular
ortalama 38.3 kg canli agirliga sahiptir.

Deneme materyali toklularin her birine korkuyu ortaya
cikaracak izolasyon testi uygulanmistir (Hernandez ve
ark., 2010). Uygulamadan o6nce 10 giin siire ile
hayvanlar gece giindiiz siirekli bir arada tutulmuslardir.
Toklularda izolasyon uygulamasi dncesi yani hayvanlar
siirli arkadaglar1 ile birlikte iken nabiz ve solunum
sayilart da kaydedilmistir (Ceyhan ve ark., 2000).
Ayrica serum kortizol, fT3 ve fT4 hormon diizeylerinin
belirlenmesi i¢in vena jugularisten yaklagik 10 ml kan
ornegi  alinmigtir. Daha sonra toklular
arkadaslariyla gorsel olarak iletisim kuramayacak
sekilde teker teker izole edilmiglerdir. izolasyon 10
dakika slrmiistiir. Uygulama sirasinda hayvanlarin
yalniz baglarina kalmalar1 saglanmig ve rahatsiz
edilmemelerine 6zen gosterilmistir. Uygulama sonunda
korku ve stresi tanimlamak amaciyla tekrar nabiz ve
solunum sayilar1 belirlenmis, 10 ml kan Ornegi
alinmustir. [zolasyon uygulamalari Nisan ay1 basinda iki
giin ara ile hem bireysel bolmede hem de agik alanda
yapilmistir. Bireysel bolmeler 1 x 1.2 m boyutlarinda ve
kapali alandadir. Acik alan ise yaklasik 20 m*dir.
Uygulama sirasinda bu alanlarda temiz su ve karma
yem bulundurulmustur.

surii

Kan ornekleri 3500 devir/dakika ile 15 dakika santrifiij
edilmis ve serumlar alinmigtir. Serum &rnekleri analiz
edilinceye kadar -20°C’de saklanmustir (Unalan, 2011).
Serum kortizol, fT3 ve fT4 hormonu diizeyleri ADU
Tip Fakiiltesi Biyokimya laboratuvarinda ticari kitler
kullanilarak Chemiluminescence yontemi ile
belirlenmistir (Al-Kindi ve ark., 2005).

Birbirinden bagimsiz olarak acik alanda ve bireysel
bdlmelerde elde edilen verilerin degerlendirilmesinde;

Yi= pta; + b( XX + ¢

seklinde bir matematik model kullanilmistir. Modelde;
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Y;j Bir toklunun incelenen herhangi bir (nabiz, solunum,
fT3, fT4 veya kortizol) ozelligini, p Beklenen
ortalamay1, a; Uygulamanin etkisini ( i= 1, 2; toklularin
grup halinde ve izole olma durumlar1), b Herhangi bir
Ozelligin canl agirhiga (kg) gore regresyon katsayisini,

Xij Herhangi bir toklunun canli agirhigmi, X Toklularin
canli agirlik ortalamalarini, e Bagimsiz ve sansa bagh
hatay1 gosterir.

Elde edilen wverilerin degerlendirilmesi yukaridaki
matematik model esas almmarak Harvey (1990)
tarafindan yazilan En-kii¢iik kareler programina gore
yapilmigtir. Ayrica toklularin grup halinde olmalart ve
izole edilmeleri durumunda, nabiz ve solunum sayilari
ile hormon diizeyleri arasindaki farkliliklarin
degerlendirilmesinde “Eslestirilmis iki Grup Arasindaki
Farklarin Testi (Paired-Samples t testi)” kullanilmistir
(SAS, 1999).

Bulgular ve Tartisma

iki farkli giinde, Karya toklular agik alan ve bireysel
bolmelerde grup arkadaslarindan ayirmanin neden
oldugu stresle ilgili parametrelere iligkin tanimlayici
degerler Cizelge 1°de Ozetlenmistir. Ag¢ik alan ve
bireysel bolmelerde yapilan iki farkli uygulama
giiniinde, fakat ortamda hayvanlarin
arkadaslar ile birlikteyken benzer bulgular gostermesi
beklenir. Ancak solunum sayisi disinda, yani nabiz
sayisi ile serum fT3, fT4 ve kortizol diizeyleri bireysel
bélmede izolasyonun yapildigi giin acgik alanda
izolasyonun yapildig1 giinden biraz daha yiiksektir.
Buna karsilik izolasyonun agik alan veya bireysel
bolmelerde uygulanmasi durumunda, serum kortizol

ayni surl

seviyesi disindaki 6zellikler i¢in benzer bulgular elde
edilmistir.

Karya toklularin agik alan ve bireysel bolmelerde siirii
arkadaslarindan ayrilmasinin, stresle ilgili oldugu kabul
edilen bazi fizyolojik parametrelerde ortaya c¢ikardigi
degisim birbirinden ayr1 olarak degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular Cizelge 2 ve Cizelge 3’°te 6zetlenmistir.

Cizelgelerde de goriilecegi gibi hayvanlarin stres veya
refah durumlarmin bir gdstergesi olarak kullanilabilecek
O6nemli parametrelerden olan nabiz ve solunum sayilari,
hem bireysel bolmelerde hem de agik alanda izole
edilme durumunda ¢ok 6nemli (P<0.01) artmustir.

Koyunlarda normal kosullarda ortalama solunum sayisi
12-20 adet/dakika, nabiz sayis1 80-100 adet/dakika ve
rektal sicaklik 38.5-40.0 °C dir (Altan ve Sendil, 1983).
Hayvanlara ait bu fizyolojik parametreler genotip, yas,
fizyolojik durum ve iklimsel kosullar gibi bir¢cok etmene
gore farklilik gosterebilmektedir. Darcan ve Giiney
(1999), yaptiklar1 bir arastirmada koyunlarda dakikada
nabiz sayisin1 85.5 adet, solunum sayisini 65.4 adet;
Ceyhan ve ark. (2006), Kivircik, Siyah Basli Alman Et
Koyunu (SBA) ve (SBA x K1v1r01k)Fl, (SBA x FI)G1
koyunlarmin Bandirma ¢evre kosullarinda solunum
sayisint sirastyla 50.3, 54.2, 55.1 ve 56.6 adet/dak.,
nabiz sayisimi 78.6, 75.4, 76.3 ve 77.4 adet/dak;
Demirdren ve ark. (2002), asir1 sicak baskisinda kalan
koyun ve kecilerin fizyolojik uyum yeteneklerini
aragtirdiklar1 bir calismada, dakikada solunum ve nabiz
sayilarin1 Tahirova koyunlarinda 58.87 ve 92.50 adet,
Sakiz koyunlarinda 65.12 ve 93.50 adet, Sénmez
kuzularmda 72.12 ve 97.75 adet olarak tespit
etmislerdir.

Cizelge 1. Karya toklularin toplu halde ve gruptan ayri kalmalari durumunda fizyolojik stres parametrelerine iligkin

tanimlayici bilgiler.

Acik Alan Bireysel Bolme
Uygulama/Ozellik Min. Max. Ort. Std.sap Min. Max. Ort. St.sap.
CA (kg) 27.70 46.45 38.29 4.86
Nabiz say.(ad/dak) 76.00 118.00 98.00 11.11 90.00 130.00 111.00 10.16
Solunum say.(ad/dak) 30.00 60.00 45.64 7.92 30.00 56.00 44.18 7.43
fT3 (pg/ml) 1.73 4.51 3.05 0.74 232 9.09 438 1.43
o fT4 (ng/dl) 1.22 1.97 1.51 0.19 1.19 2.65 1.66 0.36
E Kortizol (ng/dl) 1.00 3.55 1.52 0.80 1.00 5.41 2.33 1.28
Nabiz (ad/dak) 90.00 150.00 117.36 13.81 100.00 150.00 119.27 12.44
Solunum(ad/dak) 40.00 70.00 54.73 7.62 32.00 72.00 52.82 10.52
g fT3 (pg/ml) 1.64 5.61 3.11 0.92 1.97 5.41 3.23 0.78
? fT4 (ng/dl) 1.39 2.07 1.67 0.21 1.20 2.44 1.68 0.33
,E Kortizol (ng/dl) 1.00 6.92 3.05 1.47 2.49 7.75 4.45 1.16
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Cizelge 2. Karya toklularin grup icinde ve acik alanda izole edilmeleri durumunda fizyolojik stres parametrelerine
iliskin ortalama ve standart hatalar.

Nabiz sayis1 Solunum sayist fT3 fT4 Kortizol
Simiflandirma N . .
(adet/dak.) (adet/dak.) (pikogram/ml) (nanogram/dl) (mikrogram/dl)
Uygulama P=.0000 P=.0000 P=.7240 P=.0000 P=.0000
Grup 22 98.0+2.70 45.6+1.66 3.09+0.17 1.50+0.04 1.54+0.26
Izolasyon 22 117.4£2.70 54.7+1.66 3.12+0.17 1.66+0.04 3.00+0.26
Regresyon P=.8570 P=.3194 P=.2055 P=.1165 P=.9695
Canli ag. (kg) .073+.402 .249+.245 .034+.026 .010+.006 -.001+.038
GENEL 44 107.7£1.91 50.2+1.17 3.11£0.12 1.58+0.29 2.27+0.18

Nabiz sayisinin artmasi, giic durumlara koyunlarin bir
cevabi olarak kabul edilebilir (Cengiz, 2001). Kivircik
koyunlarinda metabolizma kafesine konulmadan 6nce
rektal sicakligin 38.3°C, nabiz sayisinin 73.5 adet/dak
oldugu; metabolizma kafesine konulduktan 30 ve 60
dakika sonra rektal sicakligin sirasiyla 39.2 ve 39.4
°C’ye, nabiz sayisinin ise dakikada 89.5 ve 95.0’a
yiikseldigi ortaya konulmustur (Cengiz ve Yalcin,
2001).

Genel olarak benzer caligmalarla karsilastirildiginda,
Karya toklularda solunum sayisiin diisiik, ancak nabiz
sayisinin yiiksek oldugu séylenebilir.

Hayvanlarda zaman zaman stresin tanimlanmasinda
kullanilan troid hormonlarindan T3 ve T4 seviyelerinin
izolasyonla birlikte degistigi goriilmektedir. Ancak
degisim izolasyonun ortaya ¢ikardigi stresi tanimlamada
kesin bir yargi ortaya koymaktan uzaktir. Clinkii serum
fT3 diizeyi acik alan
degismezken, bireysel bdlme uygulamasinda Gnemli
derecede diigmiistiir. Diger yandan serum fT4 diizeyi
acik alanda hayvanlar gruptan ayrildiginda artarken,
bireysel bolme uygulamasinda degigsmemistir. Oysa
stres durumlarinda tiroid hormonlar1 saliiminin
azalacag1 bildirilmektedir (Yilmaz, 1999; Polat ve
Dellal, 2008). Buna karsilik Mears ve Brown (1997)
Suffolk kuzularinda izolasyon uygulamasinin T3 ve T4
hormon diizeylerini etkilemedigini belirtmektedir.

izolasyon uygulamasinda

Ayrica hem bireysel bolmede hem de agik alandaki
izolasyonlarda serum fT3 diizeyi sirasiyla 3.28 ve 3.12
pg/ml, serum fT4 diizeyi ise 1.68 ve 1.66 ng/dl olup her
iki uygulamadaki degerler birbirine yakindir. Kozat
(2007), Akkaraman kuzularinda NMD (Nutritional
myodegeneration disease) ile ilgili bir ¢alismada kontrol
grubunda fT3 diizeyi 5.63 pg/ml, fT4 diizeyi 1.76 ng/dl
olarak bulunmustur. Yokus ve ark. (2006) ise, Sakiz x
Ivesi melezi koyunlarda degisik kan parametrelerinin
mevsimsel  degisimlerinin  incelendigi  ¢alismada
ortalama serum fT3 ve fT4 konsantrasyonlarimi
ciftlestirilmis grupta sirasiyla 0.27 ve 1.18 ng/dl,
ciftlestirilmemis grupta ise 0.25 ve 1.14 ng/dl olarak
bulmuglardir.

Kuzularda kan kortizol diizeyi kastrasyon, siitten kesim
ve izolasyon gibi yetistiricilik uygulamalarinin ortaya
cikardigr stresin degerlendirilmesinde kullanigli bir
parametre  oldugu  belirtilmektedir ~ (Mears ve
Brown,1997). Izolasyonun yaratig1 stresi tanimlamak
icin serum kortizol seviyesindeki  degisimlere
bakildiginda (Cizelge 2 ve 3), hem bireysel bolmelerde
hem de etrafi ¢evrili agik bir alanda izole edilme
durumunda siiri  arkadaslar1 ile Dbirlikte bulunma
durumuna gore kortizol diizeyi ¢ok Onemli derecede
artmigtir. Hayvanlarin grup halinde ve 10 dakikalik
izolasyon sonucunda serum kortizol diizeyleri agik alan
uygulamasinda sirastyla 1.54 ve 3.00 pg/dl, bireysel
bdlme uygulamasinda ise 2.19 ve 4.43 pg/dl’dir.

Cizelge 3. Karya toklularm grup icinde ve bireysel bdlmelerde izole edilmeleri durumunda fizyolojik stres
parametrelerine iligkin ortalama ve standart hatalar.

Nabiz sa. Solunum sa. T3 fT4 Kortizol
Siniflandirma N . )
(adet/dak) (adet/dak) (pikogram/ml) (nanogram/dl) (mikrogram/dl)
Uygulama P=.0042 P=.0005 P=.0001 P=.4550 P=.0000
Grup 22 111.0£2.42 44.2+1.94 4.44+0.24 1.66+0.07 2.1940.25
Izolasyon 22 119.3+2.42 52.8+1.94 3.284+0.24 1.68+0.07 4.434+0.25
Regresyon P=.3552 P=.3560 P=.2850 P=2934 P=3527
Canli ag. (kg) -.338+.361 -.270+.290 .039+.036 .012+.011 -.034+.037
GENEL 44 115.141.71 48.5+1.37 3.86+0.17 1.67+0.05 3.31+0.17
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Goriildiigti gibi her iki uygulamada da s6z konusu
hormon diizeyi, izolasyon sonucu iki katina ¢ikmugtir.

Romney koyunlarinda g¢iftlestirme Oncesi ve sonrasi
farkli siirelerde yetersiz beslemenin ve izolasyonun
davraniglar iizerine etkisinin incelendigi c¢aligmada
Hernandez ve ark. (2010); kontrol grubu olarak kabul
edilen ve iyi yemlenen grupta kortizol diizeyi 4 ve 18
aylik disilerde 5 dakikalik izolasyon uygulamasinin
bitiminden 10 dakika sonra 13.3 ve 19.7 ng/ml, 60
dakika sonra 3.7 ve 2.0 ng/ml bulunmustur. Yani
izolasyondan 10 dakika sonra yiiksek olan kortizol
diizeyi 60 dakika sonra ise tekrar diigmiistiir.

Karagiil koyunlarinda izolasyon ve kisitlamanin
etkisinin incelendigi baska bir calismada (Moolchandani
ve ark., 2008), kuzular 10 giin birlikte tutulduktan sonra
bireysel kafeslerde 3 giinliik izolasyon uygulamalarinda
kan kortizol diizeyi kuzular bir arada iken 27.3 nmol/I,
1. glin 57.7 nmol/l olup daha sonra (2. giin 32.8 nmol/I,
3. giin 31.6 nmol/l) giderek dismiistiir. Benzer bir
calismada da, Mears ve Brown (1997) Suffolk
kuzularinda izolasyon uygulamasindan sonra bir saat
boyunca kortizol diizeyinin artifini, 3 saat sonra eski
diizeyine dondiigiinii bulmuslardir.

Goriildigl gibi hayvanlarin siiriiden ayrilmasi sonucu
serum kortizol diizeyinin arttif1 ¢esitli kaynaklar
tarafindan da agik¢a desteklenmektedir (Hernandez ve
ark., 2010; Moolchandani ve ark., 2008; Mears ve
Brown, 1997). Ayrica izolasyonun uygulamasinin
ilerleyen zamanlarinda veya kisa siireli izolasyon
uygulamalarindan sonra gegen birlikte
hayvanlarin meveut duruma uyum saglamalarina baglh
olarak kortizol diizelerinde diisiis goriilebilmektedir.

zamanla

Sonu¢

Koyunlarda bireylerin siiriiden ayrilmasinin  strese
neden oldugu bu calismanin en 6nemli bulgusudur.
Bunun en 6nemli somut gostergesi, nabiz ve solunum
sayilar1 ile serum kortizol diizeyinin toklularin siiriiden
ayrildiklar1 zaman birlikte bulunma durumlarina gore
onemli derecede artmasidir. Yani siiriden ayrilma
huzursuzlugu neden olmustur. Birey ya da siirii bazinda
huzursuzluk ise verimliligi etkilemektedir. Bu nedenle,
koyunlarda gerekmedikce diizeninin
bozulmamasina  &zen  gosterilmelidir.  Ozellikle
kuzularmm siitten kesim uygulamalarinda ana-yavru
ayriliginin  her ikisinde de strese neden olacagi
unutulmamalidir. Ayrica bireysel bélmelerde yapilacak
arastirmalarda, arastiricilar  izolasyonun
etkilerini de dikkate almali ve hayvanlarin olusan yeni

suri

olumsuz
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ortama aligmasinin zaman alacagini g6z Oniine

almalidirlar.
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