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Tiirkiye’de Riizgar Erozyonuna Bagh Toprak Kayiplarmin Konumsal ve Zamansal Degisiminin Tahmin
Edilmesi

Kenan INCE"", Resat AKGOZ?, Giinay ERPUL?

OZET: Kiiresel 1snma ve iklim degisikligine bagli olarak kurakhigm ciddi bir arazi tahribatina neden oldugu
bolgelerde, Siirdiiriillebilir Toprak Yonetimi (STY) ve Siirdiiriilebilir Arazi Yonetiminin (SAY) etkin bir sekilde
uygulanamamasi durumunda, riizgar erozyonunun etki alanim1 ve siddetini giderek artirmasi beklenmektedir. Bu
kapsamda farkli konumsal ve zamansal 6lgeklerde model tabanli riizgdr erozyonu tehlikesi tahmin haritalarimn
tiretilmesi bilyiik onem tasimaktadir. Bu ¢aligma ile riizgdr erozyonu dinamikleri, kurak ve yar1 kurak havzalar
temelinde ulusal dl¢ekte degerlendirilerek karar vericiler i¢in daha somut bir planlama veri tabani olarak kullanima
hazir hale getirilmis Ve ¢ok daha kiigiik alan 6l¢eginde ¢alisma yapan arastirmacilar i¢in de 6nemli bir uygulama altlig:
olarak kullanima sunulmustur. Ulusal 6l¢ekte riizgr erozyonunun tahmin edilebilmesi i¢in kapsamli, dinamik ve
glincellenebilir veri kiimeleri toplanmig ve Yenilenmis Riizgar Erozyonu Esitligi (Revised Wind Erosion Equation
[RWEQ]) kullanilarak bir tahmin sistemi inga edilmistir. RWEQ modeline ait ana parametreler ve bunlara baglh alt
bilesenler matematiksel olarak analiz edilmis ve Tiirkiye dlgeginde riizgar erozyonu sonucu tagian sediment miktari
ve riizgar erozyonunun etkiledigi alanlara ait ara Sonuglar basariyla iretilmistir. Boylece aylik ve yillik toprak
kayiplarmi tahmin etmek i¢in 30mx30m mekénsal ¢oziiniirliikle {iretilen model sonuglar1 yardimiyla STY ve SAY
uygulamalarinin stratejik olarak dnceliklendirilecegi alanlar belirli istatistiksel degisim araligi i¢erisinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar Erozyonu, RWEQ Modeli, Zamansal ve Mekansal Analiz
Predicting Spatial and Temporal Changes in Soil Loss by Wind Erosion in Turkey

ABSTRACT: In areas where drought has caused serious land degradation due to global warming and climate change,
the inability to effectively implement the Sustainable Soil Management (SSM) and the Sustainable Land Management
(SLM) is very likely to result in increased impact and intensity of wind erosion. In this context, the production of
model-based estimation maps for wind erosion hazard at different spatial and temporal scales are more important. With
this study, by assessing the wind erosion dynamics at a national scale on the basis of arid and semi-arid basins, a more
concrete planning database for decision makers was prepared, readily available as an applicative map layer as well for
the researchers working at a much smaller scales. For estimating wind erosion at the national scale, comprehensive,
dynamic and updatable data sets were collected and a predictive system was constructed by using the Revised Wind
Erosion Equation (RWEQ). The principal parameters and related sub-components of the RWEQ model were analyzed
mathematically; and the amount of sediment transported by the wind erosion processes and interim results for the areas
affected by the wind erosion were successfully predicted and produced at the national scale in Turkey, respectively.
Thus, by means of using the model results designed to produce 30mx30m spatial resolution to estimate the monthly
and annual soil losses, the potential areas where the SSM and SLM applications would be strategically prioritized were
determined within a certain statistical change interval.
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GIRIS

Yapilan ¢alismalara gore diinya genelinde
432.2 milyon ha’lik bir alanin riizgar erozyonu
tehlikesi ile kars1 karstya oldugu ve bu alanlarin
kitalara, iklim kosullarina vb. gore farklilik
gosterdigi belirtilmektedir (Zobeck ve ark.,
2014).

Avrupa Birligine tiye 28 tilke i¢in ylriitiilen
riizgar erozyonu ¢alismalarina gore ise ekilebilir
tarim alanlarinin %9.70’nin  orta ve yiiksek
derecede riizgar erozyonundan etkilendigi ortaya
konulmustur (Borrelli ve ark., 2016).

Saha olctimleri ve gozlemlere bagl olarak
yiriitillen ¢aligmalara gore de, Tirkiye’de
hafiften ¢ok siddetliye kadar degisen oranlarda
yaklasik 500 bin ha alanda riizgar erozyonunun
yasandigi ifade edilmistir. Bu alanin da yaklasik
%70’inin Konya ili simnirlart igerisinde oldugu
belirtilmistir (Acar ve Dursun., 2010). Diger bir
calismaya gore ise, sadece Karapinar’da 100 bin
ha alanin riizgdr erozyonundan etkilendigi
belirtilmistir (Okur, 2010).

Tiirkiye’de elde edilen degerler ortalama
olarak verilmekte ve herhangi bir yonteme veya
modele dayali olarak alt havza, havza veya bolge
Olgeginde konumsal dagilima ait ayrintili bir bilgi
sunamamaktadir. Yine riizgar erozyonunun yil-igi
ve yillar-arast konumsal ve zamansal dagilimi
konusunda birka¢ c¢alisma disinda ( Basaran ve

ark., 2017), pek fazla bir istatistik
bulunmamaktadir.
Olast  erozyon tehditlerinin  dogru

senaryolar altinda tahmin edilmesi, hem belirli
istatistiklerin  tretilmesi hem de koruyucu
Siirdiiriilebilir  Toprak Yonetimi (STY) ve
Siirdiiriilebilir  Arazi Y Onetimi (SAY)
uygulamalari agisindan dnemli goriilmektedir. Iyi
uygulamalarin etkinlikle yayginlastirilmasi igin
yapilacak degerlendirmelerin noktasal degil de
bolgesel veya iilke Olceginde gerceklestirilmesi
ayrica ehemmiyet tasimaktadir.

Gida giivenligi ile ¢ok yakindan alakali olarak
basta tarim alanlar1 olmak iizere, Tirkiye’de
iklim degisimi sonucu kuraklik tehlikesinin arttig1

ve Dbuna paralel bicimde riizgdr erozyonu

siddetinin ve etkiledigi alan miktarinin da arttig1
yakin donemde goézlenmektedir. Bu maksatla
ulusal Olgekte riizgar erozyonu sonucu tasinan
sediment miktarinin model tabanli olarak izleme
ve degerlendirmesine  yonelik  eksikligin
giderilmesi amaciyla, Collesme ve Erozyonla
Miicadele  Genel Midirligiic (CEMGM)
tarafindan RWEQ model yapisim (Fryrear ve
ark., 2000) esas alan izleme ve degerlendirme
caligmalar1 2016 yilinda baslatilmistir. Boylece,
Tiirkiye’de riizgdr erozyonu potansiyeline sahip
alanlar ile rlizgar erozyonuna maruz kalan
alanlarin dinamik bir sistemle tespit edilmesi
miimkiin bir hale gelmistir. Elde edilecek
sonuclar yardimiyla, bu alanlarda alinacak
onlemlerin  belirlenmesinde ilgili planlayici
devlet kuruluslarinca da kullanilmak tizere siirekli
giincellenebilir bir dogal kaynak veri tabani
olusturulmustur.

Bu calismada ana havzalar, alt havzalar ve
mikro havzalar 6lgeginde, bir model hesaplama
ve tahmin yOntemine dayali riizgar erozyonu
tehlikesinin hem konumsal hem de zamansal
dagilimi belirli istatiksel degisim aralig1 ile harita
yiizeyleri seklinde iiretilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Ulusal Dinamik Riizgar Erozyonu Modeli
ve Izleme Sistemi (UDREMIS), iilkesel diizeyden
mikro havza 6l¢egine kadar de§isen boyutlarda,
rizgar erozyonunun siddeti ve etkiledigi alan
miktari zamansal  izleme ve
degerlendirme yapmaktadir.

uzerinde

Calisma Alam

Tiirkiye’de diiz ve diize-yakin yaklasik 17
milyon ha alan model tabanli olarak riizgar
erozyonu izleme ve degerlendirme analizleri i¢in
calistlmistir (Ince ve ark., 2018). Ayrica, bu
alanlardaki  ortalama igletme  biiyiikligi
(Boztoprak, 2015) i¢in > 6 hektarlik bir alan en
kii¢iik planlama birimi olarak kabul edilmistir.
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Yenilenmis Riizgar Erozyonu Esitligi Modeli
(RWEQ)

RWEQ riizgar erozyon modeli, dort ana
parametre  ve iligkili alt  parametreleri

Calisma Alani iklim

MGM Veri Tabani

o el e
.
Pl P
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Riizgar Hizi (msn?)

Sayisal Yikseklik Modeli
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sediment miktarim1 (kg m? yill) tahmin
etmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. RWEQ modeli ana parametrelerine ait veri tabanlari

RWEQ modeli, diger tasinma esitliklerinde
oldugu gibi, ya siirtinme hizimin kiipiinii ya da
referans yiikseklikteki rlizgdr hizinin kiipiinii
kullanmaktadir. Esik riizgar hizlarin1 hesaplamak
ve tamimlamak igin de 2 m yiikseklikteki 5 m s
degerindeki bir riizgar hizini, model esik riizgar
hiz1 olarak kabul etmektedir (Ince, 2017; Ince ve
ark., 2018). Bu ¢alismada Esitlik 1., 2., 3. ve 4.
(Borrelli ve ark., 2016) RWEQ hesaplamalarinda
temel altlik olarak kullanilmistir (Sekil 2).

X

Qe = Quax[1 — e ) ] [1]

Burada Qx, x Mesafesinde Toplam Tasinan
(kg m™); Qmax, Maksimum Tasima Kapasitesi (kg
m?); x, Alanin asinmaz kenarindan riizgar

erozyonuna olan uzakligi (m) ve s, Maksimum
tasima kapasitesinin %63'iine ulagsma noktasi,
kritik alan uzunlugudur (m).

X

SL = z_;(QmaX e_(E) [2]
Qmax = 109.8 (W * Ep * Scg * K" % Sypc)  [3]
s = 150.71 (Wg * Eg * Scp * K’ * Sprc) 723711 [4]

Burada Si, Toprak Kaybi (kg m?2); Wk,
Riizgar Erozyonu Iklim Faktorii; Er, Topragm
Riizgdr Erozyonuna Duyarlilik Faktorii; Scr,
Riizgar Erozyonu Toprak Kabuklanma Faktorii;
K', Toprak Piiriizliiliigli Faktorii ve Stre, Bileske
Uriin Faktoriinii ifade etmektedir.
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RWEQ Modeli Ana ve Alt
Parametrelerinin Elde Edilmesi ve
Degerlendirilmesi

RWEQ modeli igin gerekli ana

parametrelerden iklime ait olan Riizgar Erozyonu
Iklim Faktorii (Wr, kg m™) tiim Tiirkiye’de farkli
noktalarda konumlandirilmis ve uzun yillar veri

seti olarak degerlendirilebilecek 332 adet
Otomatik Meteorolojik Gozlem Istasyonuna
(OMGI) ait yarim saatlik ortalama riizgar
hizlarindan elde edilmistir (Esitlik 5.).

N 2
i—q Ua(Uy—=Up)*XN
WF — 21_1 2( 2 t) dpP

X SW X SD [5]

Nxg

Sekil 2. RWEQ model yapisi ana ve alt parametreleri ile esitlik hesaplamalar1 akis semasi (Fryrear ve

ark., 1998; Youssef ve ark., 2012)

Burada uo, 2 m Yiikseklikteki Riizgar Hiz1
(m s?); u, 2 m Yiikseklikteki Esik Riizgar Hizi
(m s1); N, Riizgar Hiz Gozlemlerinin Sayist; Ng,
flgili Zaman Arahigindaki Giinlerin Sayisi; p,
Hava Yogunlugu (kg m?); g, Yercekimi Ivmesi
(m s2); Sw, Toprak Islaklig1 (birimsiz) ve Sp, Kar
Ortiisii Faktoriinii ifade etmektedir.

RWEQ modeli esas alinarak yiiriitiilen
calismalarda Wg’ye baglh olarak toprak
kayiplarinin  Subat, Mart ve Nisan aylarinda
zirvede oldugu ve ilkbaharla birlikte aylik toprak
kayb1 degerlerinin bitki Ortiisiine bagli olarak
diistiigii ortaya konulmustur (ince ve ark., 2018).
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Sekil 3. Tiirkiye uzun yillar subat-mart-nisan aylar1 ortalama We (kg m™) haritas

Ay bazinda ayr1 ayrt degerlendirme
yapilabilmesinin yaninda bu ¢alismada Wk
faktoriiniin aylik ortalama en yiiksek degerlere
sahip oldugu uzun yillar Subat, Mart ve Nisan
aylar1 ortalama verileri kullanilarak gerekli
hesaplamalar yapilmistir (Sekil 3).

Topragin Riizgar Erozyonuna Duyarlilik
Faktorii (EF) ile yine toprak faktorii icerisinde

degerlendirilen  Riizgar Erozyonu Toprak
Kabuklanma Faktorii (Scr)’nin hesaplanmasinda
farkli kurum ve kuruluslar tarafindan elde edilmis
koordinatli, noktasal 14 801 toprak yiizey
orneklemlerine ait veri kiimesi kullanilmistir
(Cizelgel) (Ince ve ark., 2019).

Cizelge 1. Tiirkiye topraklarinin Er ve Scr degerlerine ait korelasyon sonuglari karsilagtirma gizelgesi (ince ve ark., 2019)

Er_Hesaplanan-
Korelasyon - P

Er_Hesaplanan-

Scr_Hesaplanan- Scr_Hesaplanan-

Er IDW Er_Kriking Scr_IDW Scr_Kriking
Pearson 0.558 0.561 0.458 0.467
Spearman 0.551 0.554 0.510 0.507
RMSE 0.110 0.109 0.172 0.166

Riizgar Erozyonu Bitki Ortiisii Faktriiniin
(Stre) belirlenmesi igin USGS (United States
Geological Survey) tarafindan 2016 yilinda
iiretilen, 30mx30m mekansal ve 16 giin zamansal
¢Oziinlirliige sahip Landsat 8 uydu goriintiileri
kullanilarak bitki ortiisti kapaliligina baglh toprak
kayiplar1 oran1 belirlenmistir.

ligili yila ait uygu  goriintiileri
degerlendirilerek sirasiyla Normalize Edilmis
Fark Bitki Ortiisii Indeksleri (Normalized
Difference Vegetation Index [NDV1]), vejetasyon
(Fr) ve toprak kayiplar1 orani (Sirc) (%)

belirlenmistir. Elde edilen uydu goriintiilerinden
gerekli bantlar kullanilarak ilk asamada NDVI
Esitlik 6. ya gore elde edilmistir.

(Yakin Kizil Otesi — Kirmizi) [6]
(Yakin Kizil Otesi + Kirmiz1)

Ardindan hesaplanan NDVI degerleri
kullanilarak, Gillies ve ark., (1997) tarafindan
gelistirilen (Nathaniel ve Robert, 2003) ve her bir
piksel i¢inde gbzlenen vejetasyon orani (Fr) (%)
Esitlik 7. e gore hesaplanmustir.

Fr — (NDVI—NDVIS )2
~ \NDVIV—NDVIs

NDVI =

[7]
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Burada Fr, Vejetasyon Orani (%); NDVIs,
Ham Toprak Yiizeyi; NDVIv, Bitki Ortiisiinii
ifade etmektedir.

Stre  faktoriiniin - belirlenmesinde ise,
Fryrear ve ark., (2000) tarafindan bildirilen
Esitlik 8. dikkate alinarak bitki Ortiisiine baglt
toprak kayiplart orani (SLre) (%) belirlenmistir.

Sire = o~ 5-614(Fro736¢) [8]

Burada Sirc, Bitki Ortiisiine Bagli Toprak
Kayiplart Oran (%); Fr, Vejetasyon Oranini (%)
ifade etmektedir.

Son olarak, RWEQ modeli i¢in gerekli olan
Arazi Piirtizlilik Faktoriinin (K"
belirlenmesinde ulusal Glgekte ulasilabilir veri
kaynagr olarak  degerlendirilen = CORINE
(COoRdinate INformation on the Environment)
2012 verisi esas alinmigtir. Buna goére en kiigiik
planlama birimi olan 25 ha i¢in, 44 farkli arazi

kullaniminda  belirlenmis 14  farkli arazi
puriizlilik katsayr verileri esas alinmistir
(Anonim, 2018). Piriizlilik  katsayisi

belirlenirken Esitlik 9. yardimiyla her bir 25
ha’lik altigen alani iginde bulunan farkli arazi
kullanim alanlari, biiytikliiklerine gore agirlikli
olarak hesaplanmig ve tiim altigenlere ait tek bir
puriizliiliikk katsayr degeri elde edilmistir (Sekil
4).

— Zi; KiAj [9]

n .
i=1 Ai

q

Burada g, Agirlikli Piriizlilik Katsayisi;
K, Uygulama Alanindaki Piirtizliiliik Katsayis1 ve
A, Uygulama Alanmin Biyiikligiini (ha) ifade
etmektedir. uygulama  alani
icerisindeki emsallerin dikkate alindigi alan
biiytikliiklerinin sayisini ifade etmektedir.

i=l...n ise

Sekil 4. RWEQ modeli piiriizliiliik katsayisinin belirlenmesinde kullanilan altigen yaklagim semasi

Bu calismada tiim Tirkiye’de riizgar
erozyonu sonucu tasmnan sediment miktarinin
hesaplanabilmesi icin gerekli olan ve alanin
asinmaz kenarindan riizgdr erozyonuna olan
uzakligmmi (m) ifade eden x degeri 100 m
alimmustir (Fryrear ve ark., 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

UDREMIS yazilimi RWEQ esitlikleri ile
yapilan  hesaplamalar ve degerlendirmeler
sonucunda, Tiirkiye’de Riizgar Erozyonu Sonucu
Tasman Sediment Miktar1 Haritas1 (kg m? yil%)
elde edilmistir (Sekil 5) .

Her ne kadar kullanilan model alt havza,
havza, bolge ve ulusal diizeyde degerlendirme
olanagi sunsa da, ilk asamada, tim
degerlendirmeler iilkesel diizeyde ve maksimum
tasinabilecek  sediment yonelik
gerceklestirilmistir. Bu nedenle hesaplamalarda
maksimum degerin elde edilebilmesi i¢in iklim
faktoriiniin (Wr, kg m?) zirvede oldugu Subat,
Mart ve Nisan aylarina ait {i¢ aylik bir ortalama

miktarina

deger esas alinmistir. Yine maksimum tasinan
sediment miktarinin ortaya konulabilmesi i¢in,
Esitlik 1. de yer alan ve alanin asinmaz
kenarindan riizgar erozyonuna olan uzakligini
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(m) ifade eden x degerinin maksimum oldugu
kabul edilmistir. Ulkesel diizeyde ilk tahmini
sonuclar {retilirken tim iilke yiizeyi igin
bulutluluk oranina bagli olarak kullanilabilir uydu
goriintlileri Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
elde edilebildigi i¢in, bitki Ortiisii faktoriiniin
hesaplanmasinda bu {i¢ aya ait biitiinlesik uydu
goriintlisti kullanilmastir.

Biitiin bu yaklasimlarla elde edilen ve Sekil
5’de gosterilen Tiirkiye’de Riizgar Erozyonu
Sonucu Taginan Sediment Miktar1 Haritasina ait
sonuclar ge¢mis yillarda elde edilmis sonuglara
gore farklillk arz etmektedir. Buna gore
topografik acidan egiminde etkisiyle Orta
Anadolu’nun gilineye yakin kisimlar1 ve Giliney
Dogu Anadolu Bolgesi riizgar erozyonu agisindan
yogunluklu alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

30‘%‘0'E B00E %‘QIYG’E 45°0'0E
—% ; —3 T " —u
Sl ! i = Sl = 2 B

WIVE S5 00E

=2 v0'N

1
AUE

Sekil 5. Tirkiye’de riizgar erozyonu sonucu tasinan sediment miktar1 haritasi

etli

Hic
%21.79

Cok Hafif
%040.90

Sekil 6. Tirkiye’de riizgar erozyonunun siddet bakimindan yiizde dagilim grafigi
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Ilk asama olarak iilkesel diizeyde yapilan
mekansal analizlere gore Sekil 6’da gosterildigi
gibi alansal olarak Tirkiye’de rlizgar erozyonu
potansiyeline sahip toplam alanin, %7.54’linde
cok siddetli riizgdr erozyonunun yasanabilecegi
belirlenmistir.

Tirkiye biiyilk havzalar1 teker teker
incelendiginde ise, Cizelge 2’de goriildiigii gibi
cok siddetli riizgar erozyonuna en ¢ok sahip
alanlarin sirastyla Dicle-Firat, Kizilirmak ve
Konya havzalari, en az alanlarin ise sirasiyla
Coruh, Dogu Karadeniz ve Bati Karadeniz
havzalar1 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Ana akarsu havzalarinda riizgar erozyonu siddetine bagli alansal dagilim ¢izelgesi

Havza Adi/ Riizgar Erozyonu Hic Cok Hafif Hafif Orta Siddetli Cok Siddetli
Siddeti (kg m2 yil'%) (0-0.001)  (0.001-0.025)  (0.025-0.05)  (0.05-0.150)  (0.15-0.300) (>0.30)
Akarcay 68 266 121 317 30 343 37222 16 156 19 947
Antalya 84 555 110873 21 367 34190 19 530 30492
Aras 282 292 310 321 33328 25675 11195 11 564
Asi 72 027 114 180 12 955 20978 8092 8 046
Bat1 Akdeniz 124 530 103 720 11 886 13719 5 256 7780
B. Karadeniz 104 090 49 474 8 444 7760 2899 3701
Burdur 15162 73 513 24 251 30 316 10 622 21 346
B. Menderes 121 550 253 623 89 717 85 369 36 060 51 569
Ceyhan 295 133 202 724 26 056 22 473 9762 9432
Coruh 20943 33 822 4 844 3700 1400 1808
Dicle-Firat 635 495 1740 632 448 925 495 919 188 067 265 259
Dogu Akdeniz 61122 50 856 13 160 19 809 6 469 6 980
D. Karadeniz 5476 4560 1097 1578 1063 3658
Gediz 52 803 110979 37 836 51 864 32182 62 650
Kizihirmak 296 928 668 650 239 262 290 850 115795 198 444
Konya 332 864 1108 820 416 047 458 985 151 930 156 253
Kuzey Ege 15 561 75 049 18 799 31400 20 692 35644
K. Menderes 43721 50 480 14 429 23 069 10 876 25 688
Marmara 59 399 122 376 37828 62 763 37 945 82 496
Merig 210017 343916 69 441 74 307 34011 47 316
Sakarya 414 099 803 453 243 538 301 827 56 324 70 827
Seyhan 133 903 119 345 30109 48 770 32 358 72 347
Susurluk 81241 120 525 35300 53 249 21632 33888
Van Golii 38 830 127 962 41 809 43595 21107 19 484
Yesilirmak 163 930 189 058 32423 42 202 24 869 46 140
X ALAN (ha) 3733949 7010240 1943 208 2 281601 876 303 1292771
Alansal olarak c¢ok siddetli riizgér Cok siddetli riizgar erozyonuna sahip (en

erozyonunun yasandigi Dicle-Firat, Kizilirmak ve
Konya havzalari ayn1 zamanda egime bagl olarak
rliizgar erozyonu potansiyeline sahip en biiyiik
havzalar (sirasiyla: 3 774 300 ha, 1 809 93 ha, 2
624 902 ha) olarak da karsimiza ¢ikmaktadir.

fazla ve en az alan bakimindan) havzalar igin
RWEQ ana parametreleri Cizelge 3°de ortalama
olarak ortaya konulmustur.
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Cizelge 3. Alansal olarak ¢ok siddetli riizgar erozyonuna sahip en biiyiik ve en kiigiik havzalarin parametre degerlerine ait

cizelge
Havza Adi WE (Ort.) Er (Ort.) Scr (Ort.) Stre (Ort.) K'(Ort.)
Dicle / Firat 93.56 0.41 0.11 0.57 0.08
Kizilirmak 76.51 0.40 0.20 0.43 0.09
Konya 86.46 0.32 0.21 0.53 0.07
Coruh 60.38 0.43 0.15 0.26 0.10
Dogu Karadeniz 60.23 0.46 0.14 0.40 0.28
Bati1 Karadeniz 28.81 0.44 0.15 0.16 0.21

Cizelge 3’den de acgikga goriilebildigi gibi,
cok siddetli rlizgar erozyonunun yasandigi en
biiylik ana akarsu havzalarinda W etmeninin en
kiigiik havzalara oranla daha fazla oldugu
belirlenmistir. Yine riizgdr erozyonuna karsi
yiizey topraklarmin direncinin belirlenmesinde
onemli bir faktér olan Scr etmeni degerleri
incelendiginde ise en fazla alana sahip havzalarda
daha fazla oldugu ortaya konulmustur. Riizgar
erozyonunda belirleyici ana parametrelerden bir
digeri olan S| rc etmeni goz Oniine alindiginda, en
fazla alana sahip havzalarin ¢ok daha fazla
duyarl oldugu goriilmektedir. Gergeklestirilen bu
detayli analizlerden de goriilebildigi gibi, ¢ok
siddetli riizgar erozyonuna sahip havzalarda,
alansal olarak miktarin fazla olmasit Wr ve Sirc
etmenlerine bagl olarak agiklanabilir.

Dogal kaynak planlamasinda yiiriitiilecek
stratejiye gore oncelikle cok siddetli ve siddetli
rlizgar erozyonu alanlarinda gerekli onlemlerin
alinabilmesi bakimindan elde edilen sonuglar yol
gosterici niteliktedir. Ancak, erozyon sonucu izin
verilebilir toprak kaybi tolerans degerleri su ve
rizgar erozyonu icin farklilik gosterebilir. Bu
farklilik ana materyalin ayrisma hizi, bdlgenin
yagis ve sicaklik ortalamalari ile erozyona maruz
kalan topragin derinligine bagli olarak azalabilir
veya artabilir. Yiiriitiilen bu c¢alismada tilkemiz
icin riizgdr erozyonu sonucu izin verilebilir
toprak kaybi tolerans degerleri, Avrupa degerleri
de esas almarak 3 ton ha'l yil' olarak
belirlenmistir.  Ancak  iilkemizde
erozyonunun kurak ve yar1 kurak
bolgelerinin aeolian siireclerinden birisi olmasina
bagl olarak toprak olusum hiz1 yavastir. Yine
hizlandirilmis erozyon sonucu -egimin diiz ve

ruzgar
iklim

diize yakin (%0-2) oldugu alanlarda- s6z konusu
alanlar s1g toprak derinligine sahiptir. Bu nedenle
izin verilebilir rakamin daha diisiikk diizeyde
tutulup alinacak miihendislik Onlemlerinin bu
rakama gore planlanmasi daha dogru olacaktir.

SONUC

Bu caligsma, riizgar erozyonu potansiyelini
biiyiik 6l¢cekte iilke genelinde degerlendirmek icin
UA ve CBS’nin etkin bir bileskesi ile deneye
dayal1 yapilandirilan RWEQ modeli esas alinarak
hazirlanmistir. Neticede, RWEQ riizgar erozyonu
tahmin modeli, Tiirkiye i¢in yeni bir ulusal 6l¢ekli
rizgar modeli  olusturmak ve
sonuglarini degerlendirmek i¢in yersel ol¢timler,
gozlemler ve alan 6lcekli model ¢alismalar ile
biitiinlesik yapida uygulanabilecek bir sistem
mimarisine sahip olarak tasarlanmistir. Insa
edilen RWEQ model sistemi ile birlikte
Tiirkiye’de, ekilebilir araziler basta olmak {izere
riizgar erozyonunun "nerede” ve "hangi oranda"
oldugu sorularina cevap vermek tahmini olarak
miimkiin hale gelmistir.

Yapilan ¢alisma, oldukca karmasik
dinamiklere sahip riizgar erozyonu olgusunu,
karar vericiler ve planlayicilar i¢in daha somut
hale getirmek adma 6nemli bir adimdir. Ayrica
yakin bir zaman diliminde, hali hazirda ayrintili
Olgeklerde -Ornegin parsel tabanli yersel
Olclimler- yiiriitilmekte olan, calismalar, projeler
ve programlar RWEQ model
sonuglarinin ayarlama-6l¢iilleme ve dogrulama
calismalar1 da kurulu sisteme dahil edilecektir.
Boylece RWEQ model sonuclarinin
hassasiyetinin  artirilmasiyla  birlikte — ulusal
Olcekte riizgar erozyonu sonucu tasinan sediment

erozyonu

yardimiyla
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miktar1 ve riizgar erozyonu potansiyeline sahip
alanlar gercege yakin bir sekilde ortaya konularak
yillara sari izlenimleri gergeklestirilebilecek ve
stirdiiriilebilir dogal kaynak planlamasinda veri
altlig1 olarak kullanilabilecektir.
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