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Adana Kosullarinda Baz1 Aycicegi Hatlarimin In Vitro Gaz Uretim Teknigi ile Besleme Degerinin
Saptanmasi

Tugay AYASANY"  Serife ERGUL? Ismail ULGER?® Abdullah CIL?  Ayse Nuran CIL?

OZET: Bu caligma, in vitro gaz iiretim teknigi ile farkli aycicegi hatlarinin yem degerinin saptanmasi
amactyla diizenlenmistir. Aragtirma sonucunda ele alinan 6zelliklerden kuru madde (KM) icerigi disinda
tiim parametreler 6Snemli bulunmustur (P<0.05). Aygicegi hatlarinin in vitro gaz iiretimi (GU), metan
gazi tiretimi (CH4), metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) diizeyleri de farkli tespit
edilmistir (P<0.05). Ay¢igegi hatlarinin ham protein (HP) igerikleri %16.88-19.07 arasinda degisirken,
ham yag (HY) igerikleri %39.19-48.16; ham kiil (HK) igerikleri %2.79-3.87; NDF, ADF ve hemiseliiloz
(HES) igerikleri sirasiyla %32.64-41.88; %18.12-22.17 ve %14.18-19.72 arasinda degisim gostermistir.
Aygcicegi hatlarmin 24 saatlik in vitro GU degeri 67.00 ile 74.00 ml arasinda degismistir. Metabolik
enerji ve sindirilebilir organik madde icerikleri (SOM) ise 19.14-21.81 MJ/kg KM ve %82.46-89.88
arasinda saptanmistir. Sonug olarak ay¢icegi hatlarinin ruminant yemlerinde basariyla kullanilabilecegi
ve DA-YR-13-270/1 ile DA-YR-13-73 hattinin besleme degeri bakimindan diger gesitler arasinda 6ne
ciktig1 tespit edilmistir.
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Determination of Feed Value of Some Sunflower Lines with In Vitro Gas Production Technique
in Adana Conditions

ABSTRACT: The aim of this study is to determine the nutritional value of different sunflower lines by
in vitro gas production technique. AIll parameters except the dry matter (DM) content were found
significantly (P<0.05). In vitro gas production (GP), methane (CHa) production, ME and NEL were
found to be important between sunflower lines. The CP contents of sunflower lines ranged from 16.88
to 19.07 %; the EE contents of sunflower lines ranged from 39.19 to 48.16%. Ash content of sunflower
lines varied from 2.79 to 3.87%. The NDF, ADF and HEM contents of sunflower lines varied from 32.64
t0 41.88%; 18.12 to 22.17% and 14.18 to 19.72%, respectively. 24 h total in vitro GP of sunflower lines
varied between 67.00 to 74.00 ml. The ME and DOM contents of sunflower lines ranged from 19.14 to
21.81 MJ/kg DM and 82.46 to 89.88%. In conclusion, DA-YR-13-270/1 and DA-YR-13-73 lines are
better than the other studied varieties according to their nutritive values.
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GIRIS

Aycicegi, yiiksek diizeyde yag igeren bir
bitkidir. Yapisinda %22-50 oraninda yag
bulunmaktadir. Ay¢iceginin iilkemizde daha ¢ok
Trakya bolgesinde ekimi yapilmakta olup; gerek
yaglik, gerekse de ¢erezlik olarak da kullanildigi
gibi, hasat sonrasi kalan saplar1 da yakacak olarak
degerlendirilmektedir (Giil ve ark., 2016). Bazi
cerezlik aycicegi c¢esitlerinin  ham protein
oranlarini arastiran Ergen ve Saglam (2005), ham
protein ve yag oranlarin1 %11.74-17.18; %29.6-
39.5 arasinda bulurken; Atakisi (1999), kabuklu
aycicegi tohumunun yapisinda %17 ham protein
(%14-20), %36 yag (%22-50), %15 karbonhidrat
(%10-20), %15-25 seliiloz, %5-11 su ve de %3-5
kiil icerdigini ifade etmistir. Polath (2013), yag
oraninin  %16.90-25.30 (ortalama  %22.10)
arasinda deger aldigimi bildirirken; Simsek ve
Sinan (2000), ham yag oranini g¢esitler arasinda
%34.33-39.78 olarak tespit etmislerdir.

Yemlerin besin degerinin belirlenmesi i¢in
kullanilan birgok yontem vardir. Ruminant
beslemede kullanilan yemlerin besin degerinin
tespit edilmesinde in vitro, in vivo ve in situ
yontemler mevcuttur. Bunlarin igerisinde in vitro
yontemler daha ¢ok kullanilmaktadir. /n vitro gaz
tiretim tekniginde amag, yemlerin mikrobiyal
fermentasyonu sonucu agi3a ¢ikan CO» gazinin

tespit edilmesidir (Kilig ve Sarigigek, 2006). In
vitro ¢alismalar ile ilgili olarak Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde c¢ok fazla
calismaya rastlanilmistir (Ayasan ve ark., 2017;
Ergiil ve ark., 2017, Kilicalp ve ark., 2017; Sevim
ve ark., 2017; Ayasan ve ark., 2018b). Konu ile
ilgili literatiirler incelendiginde aygigegi ¢esit, hat
ile in vitro sindirilebilirlik konusunda yapilmis
caligmalarin oldukga az oldugu goriilmiistiir.

Calismada Adana kosullarinda yetistirilen 4
farkli aygicegi hattinin besin madde bilesimi ve in
vitro gaz tiretim teknigi ile yem degerlerinin
saptanmast amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM
Yem ve Hayvan Materyali

Arastirmada  Dogu  Akdeniz  Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen farkli ay¢igegi
hatlar1 kullanilmigtir. Her bir hat igin 200 ¢
numune alimmustir. Arastirmada 1 bas 2 yash
kogtan alinan rumen sivisi kullanilmis ve deneme
stiresinde kog¢ %40 diizeyinde yogun yem karmasi
ve %60 diizeyinde

beslenmistir.

yonca kuru otu ile

Kimyasal Analizler

Yemlerin analizi Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan
Anabilim  Dali
Laboratuarinda yapilmistir. Aycicegi tohumlari 1
mm elek c¢apina sahip degirmende ogiitiilerek
analizlerde kullanilmistir. Azot (N) igerigi
Kjeldahl metodu ile bulunmustur (AOAC, 1990).
Ham protein (HP) ise Nx6.25 formiili ile
hesaplanmistir. Ham yag (HY) analizi, SER148
Soxhlet (Velp Scientifica, Milano, Italya) cihazi
ile yapilmistir (AOAC 1990). Yemlerin NDF ve
ADF igerikleri ise bildirilen ydnteme gore
saptanmistir  (Van Soest ve ark. 1991).
Hemiseliiloz, NDF’den ADF degerleri ¢ikarilarak
hesaplanmistir. Ham kiil (HK) igerigi ise 550
°C’de 4 saat kiil firminda yakilarak saptanmistir
(AOAC, 1990).

Besleme Yem = Analiz

In Vitro Gaz Uretim Tekniginin Yapihsi
Denemede yemlemeyi takiben 2-3 saat
icerisinde hayvandan rumen sivist alinarak, ayni
glin analizleri yapilmistir. Denemede yemler, 100
ml hacimli 6zel cam siringalara (Model Fortuna,
Héberle Labortechnik, Lonsee-Ettlenschief,
Germany) ti¢ paralel olarak tartilarak konmustur
(0.200+0.005 g). Daha sonra siringalara bildirilen
yonteme gore hazirlanan 10 ml rumen s1visi ve 20
ml tampon c¢ozeltisi karigimi ilave edilmistir
(Menke ve ark.1979). Bu islemden sonra tiipler
39°C’deki su banyosunda inkiibasyona alinmis ve
24 saatte olusan gaz miktarlar tespit edilmistir.
Uretilen toplam gazin metan igerigi infrared
metan analizorii (Sensor Europe GmbH, Erkrath,
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Germany) kullanilarak saptanmistir (Goel ve ark.
2008). Orneklerin ME, NEL ve SOM degerleri
asagidaki esitliklerle hesaplanmistir (Menke ve
Steingass, 1988):

ME, MJ/kg KM = 1.06 + 0.1570 x GU +
0.0084 x HP + 0.0220 x HY — 0.081 x HK

NEL, MJ/kg KM = 0.1149 x GU + 0.0054
X HP +0.0139 x HY — 0.0054 x HK — 0.36

SOM, % = 9.00 + 0.9991 x GU + 0.0595 x
HP + 0.0181 x HK

Istatistik Analizleri

Arastirmada ortalamalar arasindaki
degisikliklerin ~saptanmasinda SPSS (1999)
istatistiki paket programi kullanilarak varyans
analizi (General Linear Model) uygulanmis;

goriilen  farkliliklarin  6nem  seviyelerinin
belirlenmesinde Tukey testinden faydalanilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Aycicegi hatlarmin  ham besin madde
bilesimi saptanmis ve Cizelge 1°de verilmistir.
Aycicegi hatlarinin KM igerikleri arasinda bir
farklilik olmamasina ragmen (P>0.05), HK, HP
ve HY arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur
(P<0.05). Cizelge 1 incelendiginde s6z konusu
aycicegi hatlarina ait ADF, NDF, HES ve SOM
igerikleri dnemli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 2’de aygicegi hatlarinin 24.saat in
Vvitro gaz ve metan iretimleri ile birlikte ME ve

NEL igerikleri verilmistir. Cizelge 3’den
goriilecegi lizere ay¢igegi hatlarina ait ele alinan
tiim parametreler 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 1’e bakildiginda KM degerleri
%91.36 ile %92.32 arasinda degismistir (P>0.05).
Ortalama KM diizeyi, hatlar arasinda %91.89
olarak bulunmustur. En yiiksek KM diizeyi
%92.32 ile DA-YR-13-72 hattindan elde
edilirken; DA-YR-13-146/1 hatt1 %91.36 ile en
diisitk KM’ye sahip olmustur.

Aygcicegi hatlarinin ortalama HP degeri
%17.85 olarak saptanmistir. DA-YR-13-73 ¢esidi
%19.07 ile en yiliksek HP’ye sahip olmustur. Bu
konuda yapilan ¢aligmalarda sadece hatlar degil,
cesitlerin de etkisine bakilmistir. Yapilan bir
arastirmada aycicegi cesitlerinin ortalama HP
degeri %17.94 olarak saptanirken; aycicegi
cesitlerinin HP diizeyleri %16.79 ile %19.14
arasinda bulunmustur (Ayasan ve ark. 2018a).

Yapilan bagka bir c¢alismada da aygigegi
cesitlerinin ham protein oranlarinin  %22.36-
21.29 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Simsek ve Sinan, 2000). Aycicegi cesit ve
hatlarmin  HP diizeylerinin farkli olmasinin
sebebinin, kullanilan hat ve cesitlerin genetik
farkli  olmas1 farkli  kiiltiirel
uygulamalarin olmasi, yer, yetistirme sarti, iklim,

yapilariin

tane protein lizerine giibre uygulama zamani ve
giibre cinsi, iklim ve ekolojik kosullarin degisik
olmasi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Aycicegi hatlarina ait KM, HK, HP ve HY igerikleri

Besin Hatlar
maddeleri, DA-YR-13-72 DA-YR-13-73 DA-YR-13- DA-YR-13-  S.H. P
% 146/1 270/1
KM 92.32 91.81 91.36 92.07 0.121 0.766
HK 3.14% 3.872 2.79° 3.36% 0.087 0.018
HP 17.10° 19.072 16.88° 18.36% 0.141 0.014
HY 39.19° 46.82% 41.14° 48.162 0.417 0.010
ADF 21.822 18.47° 22.172 18.12° 0.244 0.001
NDF 38.41% 32.64° 41.882 34.17° 0.364 0.004
HES 16.60° 14.18¢ 19.722 16.06° 0.247 0.001
SOM 82.46° 87.14% 83.74° 89.882 0.877 0.037

ab.c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan énemlidir (P<0.05). S.H: Standart hata
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Cizelge 2. Aycicegi hatlarmin 24. saat in vitro gaz ve metan iiretimi, ME ve NEL igerikleri iizerine etkisi

Hatlar Gaz 24 saatlik Metan gazn  ME, MJ/kg KM NEL, MJ/kg KM
iiretimi (CHy) iiretimi

DA-YR-13-72 67.0° 12.28° 19.14° 8.11°
DA-YR-13-73 71.5% 13.24? 21.282 8.762
DA-YR-13-146/1 68.5" 12.67° 19.68° 8.27"
DA-YR-13-270/1 74.0 13.812 21.812 8.98?
SH 1.174 0.171 0.247 0.144

P 0.039 0.008 0.006 0.018

*Ayni stitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05)

Ham yag (HY) orani, ortalama %43.83
olarak bulunmustur. Ham yag bakimimdan en
yiiksek yag icerigi %48.16 ile DA-YR-13-270/1
hattindan elde edilirken; en diisiik deger %39.19
ile DA-YR-13-72 hattindan elde edilmistir.
Ayasan ve ark., (2018a), HY bakimindan en
yiksek yag igeriginin %47.25 ile TTAE 13-7
¢esidinden; en disik degerin ise %42.96 ile
TTAE 13-1 c¢esidinden elde edildigini ifade
etmistir. Yapilan baska bir ¢alismada da ortalama
HY oranmin %53.78 oldugu; HY oranlarinin
%49.51-57.37 arasinda
bildirilmistir (Demirel,

degisim  gosterdigi
2014). Cil ve ark.,

(2011a), Cukurova bolgesinde yetistirilen
aygigcegi cesitlerinin yag oranmin %29.3-39.2
arasinda  farkliik  gosterdigini  bildirirken

(ortalama yag oran1 %36.34); aycig¢egindeki
mevcut yag oraninin yetistirme teknigi, cesit
ozelligi ve ekolojik faktorlere bagli olarak
degisiklik gosterdigini de ifade etmistir (Cil ve
ark., 2011b).

Aygigegi hatlarina ait ortalama HK degeri
%3.29 olarak tespit edilmistir. HK igerigi DA-
YR-13-73 hattinda %3.87 ile en yiiksek
bulunmustur. Yapilan bir aragtirmada (Ayasan ve
ark., 2018a), aygicegi cesitlerinin ortalama HK
degeri %3.23 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
bu deger, denemede elde edilen %3.29’luk HK
degerinden diisiik bulunmustur. HK igeriginin
yiiksek olmasmin ¢ok sayida nedenleri olup;
sulama, toprak yapisi, iklim, hasat ve isleme
esnasinda danelerin arasina toprak karigmasi,
hasat zamani, vb. gibi faktorler bunlardan
birkagidir.

Aycicegi hatlarina ait ADF igerikleri
%18.12 ile %22.17 arasinda degisim géstermistir
(P<0.05). Ozelcam ve ark., (2017), aycicegi
cesitlerinin saplar1 arasinda istatistiki bir farklilik
olustugunu ifade etmistir. Ayn1 arastiricilar ADF
degerlerinin  %27.09-36.51 arasinda degisim
gosterdigini ifade ederken; Ayasan ve ark.,
(2018a), ADF igeriklerinin %19.12 ile %21.47
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Aygicegi hatlarina ait en yiiksek NDF
degeri %41.88 ile DA-YR-13-146/1 hattindan
elde edilmis, ortalama NDF igerigi %36.78 olarak
saptanmigtir. Ozelcam ve ark., (2017), aycicegi
cesitlerinin hasat edildikten sonraki tarlada kalan
sap kisimlarinin NDF degerlerinin %25.46-30.15
oldugunu ifade etmistir. Ayasan ve ark., (2018a)
ise ortalama NDF oranini %40.13 olarak tespit
etmistir.

Aycicegi hatlarinin hemiseliiloz igerikleri
(HES), hatlar arasinda farklilik olusturmustur.
HES degerleri, hatlar arasinda %14.18 ile %19.72
arasinda degisim gostermistir. Ayasan ve ark.,
(2018a), HES degerlerinin, cesitler arasinda
%17.56 ile 9%19.02 arasinda degistigini
saptamiglardir.

Sindirilebilir organik madde (SOM), 200
mg kuru yem Orneginin 24 saatlik inkiibasyon
siiresi  sonundaki net GU, HP ve HK’dan
hesaplanan bir deger olup; aygigegi hatlarinin
SOM degerleri %82.46-89.88 arasinda degisim
gostermistir. Caligmada siralamanin DA-YR-13-
270/1> DA-YR-13-73> DA-YR-13-146/1= DA-
YR-13-72  seklinde oldugu  goriilmiistiir.
Yemlerin 24. saatteki GU degeri ile HP igeriginin
artmast SOM’un artmasina yol agmistir. SOM’un
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diisiik oldugu hatlar incelendiginde, bu hatlarin
NDF ve ADF yoéniinden zengin olan hatlarin
mikrobiyal fermantasyonun sinirli olmasi sonucu
SOM degerleri diismiistiir. Ayasan ve ark.,
(2018a), 5 farkli aygicegi ¢esitinin SOM
degerlerinin %79.58 ile 88.16 arasinda degisip,
istatistiki olarak dnem kazandigini ifade ederken;
Ozelgam ve ark., (2017), SOM degerlerini
%61.89 ile %66.60 arasinda saptamistir.

Yemlerin 24 saatlik in vitro GU’ne
bakildiginda; siralamanin DA-YR-13-270/1>
DA-YR-13-73>DA-YR-13-146/1>DA-YR-13-
72 seklinde oldugu goriilmiistiir. En yiiksek GU,
74 ml ile DA-YR-13-270/1 hattinda tespit
edilmistir. Buna benzer olarak 24 saatlik metan
tiretimi hatlar arasinda farklilik yaratmis, en
yiikksek metan tretimi 13.81 ml ile DA-YR-13-
270/1 hattindan elde edilmistir. DA-YR-13-72
hattinin, diger hatlara gore daha az gaz
liretmesinin nedeni mikroorganizmalar i¢in daha
az yararlanilabilir karbonhidrat ve protein
saglamasindan kaynaklanmaktadir (Canbolat ve
ark., 2013).

Aygcigegi hatlarma ait ME igeriklerinin
19.14-21.81 MJ/kg KM; NEL igeriklerinin de
8.11-8.98 MJ/kg KM arasinda degistigi
gorilmistiir. Hatlarin ME ve NEL igerikleri,
istatistiki olarak farklilik gostermis, gerek ME
gerekse de NEL igerigi DA-YR-13-270/1
hattinda en yiiksek ¢ikmuistir. DA-YR-13-270/1
hattinda ME degerinin yiiksek bulunmasinin
nedeni; bu hattan fermantasyon sonucu agiga
cikan in vitro GU ile HP iceriginin yiiksek olmas1
gosterilebilir.

SONUC

Calismadan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, mevcut ay¢igegi hatlariin
arasindaki farkliliklar nedeniyle, in vitro gaz
iretimi ve bundan hesaplanan CHs4, ME ve NEL
diizeyleri farkli bulunmustur. Aycicegi hatlarina
ait HP, HY, HK, ADF, NDF, HES ve SOM
diizeyleri istatistiki olarak birbirinden farklilik
gostermistir.
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