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Ozet

Antibiyotiklerin yasaklanmasinin ardindan antibiyotiklere alternatif arayislart hiz kazanmustir. Bu alternatiflerden birisi de
bakteriyosinlerdir. Bakteriyosinler dogada yaygin halde bulunurlar ve bazi kritik roller oynarlar. Ayrica yaygin kullanim alanina
sahiptirler. Son yillarda, bakteriyosinlerin insan sagligi, hayvan sagligi, beslenme ve yiyeceklerin korunmasinda kullanimi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismada, biyolojik iiriin olan bakteriyosinlerin mikroflora diizenleyici olarak, kanatli beslemede kullanim
olanaklari tizerinde durulacaktir.
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Use Facilities of Bacteriocins on Poultry Nutrition

Abstract

After the prohibition of antibiotics, the research for an alternative to antibiotics has accelerated. One of the these alternatives is
bacteriocin. Bacteriocins exist widely in nature and play some critical roles. Bacteriocins also have common usege area. In
recent years, the use of bacteriocin in human health, animal health, nutrition and protection of foods has aimed. In this review, it
has been dwelled on the possibilities of using bacteriocins, which are biological products, in poultry nutrition as a microflora
regulatory.
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Giris Bakteriyosinler

Antibiyotikler, 50 yili agkin bir siiredir hayvanlarda  Bakteriyosinler; bazi mikroorganizmalar tarafindan
biiyiimeyi destekleyici olarak diisiik miktarlarda yaygin ~ sentezlenen ve bu sentezleyen bakterilere genetik
sekilde kullanilmistir (McDermott ve ark., 2002; Dibner  yakinligi bulunan ya da bulunmayan bakterilere karst
ve Richards, 2005). Ancak son yillarda, direngli bakteri  antagonistik etkiye sahip peptid veya protein
popiilasyonlarinin artmasi, hayvansal iriinlerde kalinti  yapisindaki antimikrobiyal bilesiklerdir (De Vuyst ve
birakmas: ve organik tarima olan talebin artmasi Vandamme, 1994; Cigankova ve ark, 2004).
sonucunda, antibiyotiklere alternatif arayiglari hiz ~ Bakteriyosinler yaygin kullanim alanina sahiptirler ve
kazanmigtir (Shin ve ark., 2008). Antibiyotiklere dogada yaygm halde bulunurlar. Son yillarda,
alternatif trtinler arasinda; probiyotikler, prebiyotikler, bakteriyosinlerin insan saghgi, hayvan saghgi,
organik asitler, esansiyel yaglar ve enzimler yer almistir  beslemede kullanim: hedeflenmektedir (Cleveland ve
(Dahiya ve ark., 2006). Bunlardan probiyotikler; ark., 2001; Bower ve ark., 2002; Diez-Gonzalez, 2007).
bagirsagin mikrobiyal dengesini geligtirerek konak¢i — Bakteriyosinler; insan, hayvan ve bitki patojenlerine
hayvanda yararli etkiler olusturan, bu etkisiyle karsi dogal olarak miicadele eden, biiyiikk Olgiide
hayvanlarin yemden yararlanmalarini artiran, yeme veya  yikilabilen proteinlerdir ve insan hiicrelerine herhangi
suya katilarak wverilen canli mikrobiyal yem katki  bir zarar1 olmadigi bildirilmektedir (Gillor ve ark.,
maddeleridirler (Patterson ve Burkholder, 2003; Coeuret ~ 2005).

ve ark., 2004). Yem katki maddesi olarak kullanilan
mikroorganizmalarin bakterisidal (yok edici) etkisi;
organik asit, diasetil, hidrojen peroksit ve bakteriyosin ~ Bakteriyosinlerin bakterisidal etkisi, hedef hiicrelerin
gibi maddeler iiretmesinden kaynaklanmaktadir (Shin  sitoplazmik membranlarinda meydana gelmekte ve bu
ve ark., 2008). etki baslica 2 sekilde gerceklesmektedir (Montville ve
ark., 1995; Abee ve ark., 1995; Moll ve ark., 1996).
Bunlarin ilkinde; bakteriyosinlerin pozitif yiiklii N ve C
uclar1, membranlarda bulunan negatif ytikli

Bakteriyosinlerin Etki Mekanizmasi

Bu derlemenin amaci, bakteriyosinler hakkinda kisa bir
bilgi vermek ve kanatli hayvanlarin beslenmesindeki
kullanim alanlarini irdelemektir.
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Sekil 2. Bakteriyosinlerin Lipid I molekiiliine baglanarak por olusturmasi

(1) Nisin ilk asamada lipit II’ nin karbonhidrat pargasina distan yonelimli olarak baglanir. N-terminal bolgesi baglanma igin gereklidir.
(2) C-terminal kismu ise membrant gegerek por yapisini tamamlar.

fosfolipidlerle birleserek, membran fonksiyonlarini por
olusturarak Sekil 1’de goriildiigii gibi bozar (Chung,
2003; Hampikyan ve Colak, 2007). Diger bir etki
mekanizmasinda ise; hiicre duvari sentezinin 6n
maddesi olan Lipid II molekiiliine bakteriyosinler
baglanarak Lipid II molekiiliiniin peptidoglikan
zincirine baglanmasini dnleyerek hiicre duvari sentezini
Sekil 2’de goriildiigii gibi durdurur (Van Kraaij ve ark.,
1999; Guder ve ark., 2000; Anayol, 2006; Hampikyan
ve Colak, 2007).

Kanath Hayvan Beslemede Bakteriyosinlerin
Kullanim

Gida zehirlenmesi tiim diinyada giderek artan bir
problemdir. Bu salgmlarin biiyikk bir g¢ogunluguna
kanatlilarin neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
kanatl iiriinlerinin gilivenligi, kanatli endiistrisi, devlet
kurumlar ve tiiketiciler i¢in biiylik 6nem kazanmaktadir
(Zuckerman ve Abraham, 2002). Kanath karkaslari,
elde edilme agamasinda Salmonella Typhimurium,
Campylobacter jejuni ve Listeria monocytogenes gibi
cesitli patojenik bakterilerle kontamine olma riskini
icerir (Lillard, 1990; Clouser ve ark., 1995). Salmonella,

toplam insan enfeksiyonlar1 ve Oliimleri temel
almdiginda muhtemelen en Onemli gida kaynakli
patojenik bakteridir (Mead ve ark., 1999). Cogu
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salmonellozis vakasi, kontamine kanathh eti ve
yumurtasinin  tiiketilmesiyle iliskilidir. ~Salmonella
serovar Typhimurium ¢ogunlukla kanathilarin sindirim
sisteminde kolonize olurlarken, Salmonella serovar
Enteriditis ise ¢ogunlukla yumurtact tavuklarin
sekumunda kolonize olmaktadirlar. Salmonellozis
vakalarimin 6nlenmesi i¢in kanatli populasyonunda bu
patojenik bakteri grubunun yayginhigmin azaltilmasi
gerekmektedir. Probiyotik bakteriler ve rekabetgi
kiiltiirlerin ~ kullanimi,  kanatlilarda  salmonellanin
kontrolii i¢in kullanilan potansiyel yontemlerdir. Ancak
bu rekabet¢i kiiltiirler, Campylobacter kolonizasyonunu
devamli olarak disiirmemektedir (Stern ve ark., 2001;
Mead, 2002). Dolayisiyla rekabetgi kiiltiirlerin etkisini
gelistirmeye yonelik arastirmalar yapilmis ve elde
edilen sonuclarda bazi bakterilerin in vitro ortamda
Campylobacter gelisimini engelleyen bakteriyosinler
rettikleri gozlemlenmistir (Svetoch ve ark., 2005).
Bakteriyosinlerin patojen mikroorganizmalar {izerine
etkilerinin aragtirtldigi galigmalar, genellikle laboratuar
ortaminda yiriitilmiis olmakla beraber, hayvanlar
tizerinde yapilan caligmalar da mevcuttur. Yapilan
caligmalar sonucunda, S. pneumoniae ve MRSA
(Metisilin  Direngli S. aureus)’nin neden oldugu
enfeksiyonlarin tedavisinde lantibiyotiklerin oldukga
basarili oldugu bulunmustur. Akko¢ ve ark., (2009),
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tavuk kursagindan izole edilen bakteriyosin iireticisi
Enterococcus faecium J96 susunun S. pullorum ile
enfekte olmus tavuklarda koruyucu etkiler gosterdigini
bildirmiglerdir. Wooley ve ark. (1999), broylerlerde S.
Typhimurium™n Onlemeye yonelik yaptigi caligmada,
microcin-24 ireten E.coli AvGOB18 bakteri tiiriiniin
igme suyuna yaklasik 10° hiicre/ml konsantrasyonunda
katilmastyla birlikte 3 hafta sonunda tavuklarin sindirim
sisteminde S.  Typhimurium’ a rastlanmadigini
bildirmiglerdir. Stern wve ark. (2005), oral yolla
Campylobacter jejuni enfekte edilmis 1 giinliik yastaki
kanatlilarin yemlerine 0.25 g/kg Paenibacillus polymyxa
NRRL-B-30509 tiiriiniin tirettigi bakteriyosin (sinifi Ila;
molekiiler agirligi, 3,864 Da) ilavesiyle birlikte 10
giiniin sonunda kontrol grubuna nazaran Campylobacter
jejuni sayisinda onemli bir azalma goézlemlemislerdir.
Ayrica Paenibacillus polymyxa NRRL-B-30509 ve
Lactobacillus salivarius NRRL B-30514 tiirlerinin
rettikleri bakteriyosinlerin (sirasiyla B609 ve OR-7)
Campylobacter jejuni sayisini azalttigi bildirilmistir
(Stern ve ark., 2006, 2008). Cole ve ark. (2006), 45
giinlik yastaki hindilerde yiiriittigli ¢alismada,
Paenibacillus polymyxa NRRL-B-30509 ve
Lactobacillus salivarius NRRL B-30514 tiirlerinden
elde ettikleri bakteriyosin B609 ve OR-7 nin sindirim
sistemindeki Campylobacter jejuni sayisini azalttiginm
tespit etmistir.

Ogunbanwo ve ark. (2004), 3 haftalik yastaki
broylerlerde yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda, E. coli
02:KH6 infekte edilmis hayvanlarin igme suyuna 6400
AU/mI L. plantarum F1 in iirettigi bakteriyosin ve 1.2 X
10° cfu/ml L. plantarum F1 ilave edilmesiyle, E. coli
02:KH6’dan kaynaklanan olumsuzluklarin bertaraf
edilmesinde  basarili elde etmiglerdir.
Gnotobiyotik (bakteri florast tanimlanmisg) bildircinlarda
yapilan ¢aligmalarin sonunda, enterocin A {ireten
Enterococcus faecium EK 13 tiirii bakterinin, sindirim
sistemindeki Salmonella dusseldorf SA31 sayisinda
azalma sagladigi ve Salmonella dusseldorf SA31’den

sonuglar

kaynaklanan bagirsak epitel doku bilesenlerinde
(enterositler, goblet hiicreleri, paneth hiicreleri ve
endokrin  hiicreleri)  olusan  zararlar1  azalttigi

bildirilmistir (Laukova ve ark., 2003; Cigankova ve ark.,
2004). Strompfova ve ark. (2003), 3200 AU/ml (0,10-
0,25 ml oral doz) Enterococcus faecium EF 55 tiiriiniin
urettigi saf bakteriyosin ekstrakti ilavesinin Japon
bildircinlarinin ~ digkilarindaki  E.coli, Enterococcus,
Lactobacillus, Staphylococcus sayisini  azalttigini
bildirmistir. Audisio ve ark. (2000), bakteriyosin {ireten
Enterococcus faecium J96’nin patojen Salmonella
Pullorum’a kars1 etkili oldugunu ve yumurtadan yeni

cikmis broyler civcivlerin yagama giiclinii artirdiging,
Enterococcus faecium J96 verilmeyen civcivlerde ise 4.
giinden itibaren Olimlerin goriildiigiinii bildirmislerdir.
E. coli tarafindan iretilen mikrosinlerin yetigskin
tavuklarda Salmonella typhimurium sayisimi azalttigi
bildirilmistir (Portrait ve ark., 1999). Line ve ark. (2008),
broylerlerde yaptig1 calismalarin sonucunda enterocin
E-760 1in Campylobacter kolonizasyonunu azalttigini
bildirmistir. Grilli ve ark. (2009), broylerlerde yaptiklari
iki ¢aligmanin sonucunda, Pediococcus pentosaceus
FBB61 tarafindan iiretilen pediocin A’ min Clostridium
perfringensden kaynaklanan olumsuz etkileri ortadan
kaldirmada etkili oldugunu gozlemislerdir.

Wang ve ark. (2011), broiler rasyonlarina 2.5 g/kg
Ruminococcus albus 7’ nin iiretmis oldugu albusin B
ilavesi yapilmis grubun canli agirliklarinin ve canlt
agirhik artiglarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek
¢iktigini bildirmislerdir.

Sonug¢

Bakteriyosinlerin ya da bakteriyosin iireten bakterilerin
hayvancilikta kullanilmasi, yeni bir
olmasindan dolay:r arastirma ve pazarlama bakimindan
muazzam olanaklar sunan bir alandir. Bu alanda ¢ok
kisitli arastirmalar olmasina karsin, son yillarda yapilan
calisma sayisinda Onemli bir artis gozlenmektedir.
Antibiyotik  kullanimimnin  yasaklandigr iilkelerde,
antibiyotiklere alternatif antimikrobiyal {irlinlere olan
ihtiyag, yeni bakteriyosinlerin tanimlanmasimi ve var
olanlarin da test edilmesini tetiklemistir. Yem kaynakli
patojenlerin 6nceden kontroliinii saglamak amaciyla,
farkli kaynakli bakteriyosinlerle yapilmis caligmalar,
bakteriyosinlerin hayvansal iiretimde de kullanma
olabildigi  goriilmektedir. ~ Ancak
bakteriyosinlerle, yapilan ¢aligmalara bakildiginda daha
¢ok gida sektoriinde kullanildigr goriilmekte, besleme
fizyolojisi agisindan disiiniildiigiinde domuz ve kanatl
hayvan tiirlerinde de katki maddesi olarak
kullanildiginda benzer sonuglarin alinabilecegi, kanath
beslemedeki smirli sayida caligmalarla goriilmektedir.
Bu nedenle bu alanda, degisik kaynakl
bakteriyosinlerin kanatli beslemedeki etkilerini ortaya
koyan caligmalarin yiiriitiilmesi, hem alternatif katki
maddelerinin ortaya ¢ikmasma hem de giivenli gida
iretimine katki yapmasina olanak saglayacaktir.
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