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Ozet

Etlik pili¢ yetistiriciligi, bilyiik bir endiistriyi temsil etmekte olup, hayvan refahi ve performans: ile ilgili hususlar gittikge 6nem
kazanmaktadir. Gliniimiiz etlik pili¢ yetistiriciliginde ¢ok farkli aydinlatma (A) programlari kullanilmaktadir. Degisik aydinlatma
stirelerine ihtiya¢ duyulmasinin sebebi, sadece elektrik kesintilerine bagli yiiksek oliimleri 6nlemek degil, ayn1 zamanda siirii
performansini optimize etmektir. Etlik pili¢lerin yem tiikketimi (YT) ve bilylime oranini artirmada genellikle siirekli aydinlatma
(Sr-A) programi kullanilmaktadir. Ancak, kesikli (Ks-A) ve artan (Ar-A) aydimnlatma programlari ile karsilastirildiginda birgok
dezavantajlar1 ortaya ¢ikmustir. Fakat siirekli aydinlatma programu ile kiyaslanabilir kesikli (Ks-A) ve kisith (Kis-A) aydinlatma
programlar: da etlik pili¢lerin performansini etkilemektedir. Son yillarda arastirmacilar piliglere uygulanan c¢evresel aydinlatma
stireleri ile bazi bagisiklik sistemi parametreleri arasinda iligki bulmuslardir. Siirekli aydinlatma, diurnal ritmi (15182 bagh
hareket) bozmasi nedeniyle hayvan refahini ilgilendiren yonleri vardir. Etlik pili¢ siiriilerinde Ks-A ve Kis-A programlarinin
kullanilmasi, daha az ayak problemi ve daha diisiik 6limlerle sonuglanmistir. Bu tiir aydinlatma programlari, karanlik dénem
igerisinde dinlenme, daha az stres ve melatonin sentezini temin etmektedir. Bu c¢alismada, 6nemli bir ¢evre faktorii olan
aydinlatma programlart ile bunlarin etlik pili¢lerin performansi ve refahi iizerine etkileri ele alinmistir.
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Effects of Different Lighting Schedules on Broiler Performance and Welfare

Abstract

Broiler production represents an enormous industry and gaining much concern about the performance and welfare of the live
animals involved. Currently, a wide variety of lighting (L) programs is using for broiler production. The potential for changing
photoperiods needs to be considered, not only to prevent high mortalities during a power cut but to optimize the broiler flock’s
performance. Broiler chickens have usually been kept on a continuous lighting (CL) schedule to maximize feed intake and
growth rate. However, there are many disadvantages to this as compared to an intermittent (INT) or restricted (RES) programs.
However, there are a number of disadvantages to this as compared to INT and RES lighting schedules. In recent years,
researchers have found an association between the duration of environmental photoperiod and some immune parameters.
Continuous light disrupts the diurnal rhythm and has some welfare concerns. The use of INT or RES programs can result in less
leg disorders and lower mortality in broiler flocks. These lighting programs permit the birds to experience a dark period allowing
rest, melatonin synthesis, and less stress. In this study, lighting programs as an important environmental factor and its effects on

broiler performance and welfare were reviewed.

Key words: Broiler, light, lighting Schedules, live performance, poultry welfare,

problemlerini ¢dzmek igin g¢esitli aydinlatma ve
beslenme  programlart  iizerinde  ¢aligmaktadir.
Erken yasta kesime gelen modern etlik piligler, biiyiime ~ Caligmalarin ~ temelinde,  etlik  piliglerin ~ yem
hiz1 yiiksek hatlarin yogun seleksiyonu ile elde degerlendirme katsayisim (YDK) diisiirmek, karkas yag
edilmektedir. Bilyiime hiz1 ve canli agirligi (CA) yiiksek  orami azaltmak, bilyiime hizini diisiirmek neticede de
olan bu piligler maalesef, onemli ekonomik kayiplara  saglik ve aydinlatma giderlerini azaltarak verimliligi
sebep olan ani dliim (SDS), karkas yaglanmasi ve asites  artirmak yatmaktadir.

gibi metabolik hastaliklara yakalanmakta veya iskelet ve
dolagim sistemi kusurlart gériilmektedir (Renden ve ark.
1992a; Buyse ve ark. 1998). Bilim adamlari uzun
yullardir piliglerin kesim agirligin1 diisiirmeden saglik

Giris

Farkli ortam ve sistemlerde yapilan kanatli hayvan
yetistiriciliginde c¢evre faktorlerinin ¢ogu artik kontrol
altina almabilmektedir. Ozellikle tabiat sartlarmin
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hakim oldugu bolgelerdeki kiimeslerde 151k siiresi,
yogunlugu ve rengi yaninda sicaklik, nem, hava akimu,
hava degisim orami ve gazlar artitk homojen olarak
saglanabilmektedir. Onemli gevre faktorlerinden birisi
olan 151k, etlik piliglerde birgok fizyolojik olay ve
davranist etkileyen bir ¢evre faktoriidiir (Newcombe ve
ark. 1992). Isigin siiresi, yogunlugu dalga boyu (renk)
ve 151k kaynagi olmak tizere dort ana ozelligi vardir
(Manser, 1996). Isigin sahip oldugu bu o6zelliklerin
broylerlerin fiziksel aktivitelerini etkileyerek kas-kemik
gelisimi ile ayak sagligini iyilestirdigi, bunun sebebinin
fiziksel aktivitenin uyarilmasi ile ilgili oldugu
bildirilmistir (Lewis ve Morris, 1998). Isik ayrica viicut
sicakligmin kontroliinde, yem tiiketimi ve sindirim gibi
onemli metabolik olaylart da igeren viicudun ritmik ve
senkronize fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde,
biiyiime, olgunlasma ve {ireme gibi faaliyetlerinin
kontrol  edilmesinde, hormonlarin  salgilanmasi,
uyarilmasi ve kontrol edilmesinde de ¢ok onemli rol
oynamaktadir (Olanrewaju ve ark. 2006). Ancak, etlik
pilic tretiminde uygun g¢evre faktorlerini saglama
cabalar1 iiretim maliyetlerini artirmakla kalmayip,
uygulamada karmasiklik ve hayvan refahi konusunda
endiselere neden olmaktadir (Newberry, 1995;
Wemelsfelder ve Bikre, 1997; Mench, 1998).

Etlik pili¢ yetistiriciligi alaninda kullanilan aydinlatma
programlari iizerine yapilmis arastirma sonug¢larmin
degerlendirildigi bu caligmada aydinlatma
programlarinin pili¢lerinin verim performansi ve hayvan
refahi tizerine muhtemel etkileri incelenmistir.

Aydinlatma  Programlarmin  Etlik  Pili¢

performansi iizerine Etkileri

Giiniimiizde baz1 kritik ¢evre faktorleri kontrol edilerek
etlik piliclerin yaglanmasina yol agmayan, metabolik
hastalik orijinli Oliimleri diigliren, hayvan refahina
uygun aydinlatma programlart uygulanabilmektedir.
Genel olarak etlik pili¢ler biiyiimenin erken doneminde
karanlik siirelerin uzun tutulmasinmn ayak gelisimi,
yiirliylis skoru ve 6liim oranint olumlu etkiledigi, buna
mukabil biiylime ve gelismede gerileme gorildigi
bildirilmistir (Sanotra ve ark. 2002; Garner ve ark.
2005).

Etlik pili¢ aydmlatma programlarindaki uzun karanlik
stirelerin hayvan sagligi iizerine olumlu etkisini izah
eden bazi fizyolojik yaklagimlar mevcuttur. Cogu
canlimim yeme, i¢me, sindirim ve viicut sicakligi
fonksiyonlarin1 sirkadian ritmi' kontrol etmekte olup,

' Sirkadian ritmi (circadian rhythms), viicudun biyolojik zaman saatini
diizenleyen sistem olup, birbirini takip eden uyku ve uyaniklik

bu sistemin isleyisini ise melatonin hormonu
saglamaktadir. Viicudun bagisiklik sistemi iizerinde
etkili olan bazi tarafindan
salgilanmaktadir (Apeldoorn ve ark. 1999). Melatonin,
1sikta gbziin retina tabakasinda, karanlik periyotta ise
pineal bezlerden sentezlenip salgilanmaktadir (Pang ve
ark.  1996). Melatonin  hormonunun  viicutta
salgilanabilmesi i¢in canlinin giin iginde belirli bir
karanlik siireye ihtiyact vardir. Plazma melatonin
konsantrasyonu  karanlik ve aydmlik sartlardan
etkilenmekte (Zeman ve ark. 2001) olup, karanlik
sartlarda  yiikksek  seviyelerde  salgilanmaktadir.
Melatonin, metabolizmanin diizgiin ¢alismasi,
basmcmin  diizenlenmesi, {lireme ve  bosaltim
fonksiyonlar1, viicut isisinin kontrolii, davraniglar ve
bagisiklik sistemi yaninda giinlik ve mevsimsel
ritimlerin regiildsyonu ile sinir sistemi iizerine etkilidir
(Apeldorn  ve ark. 1999). Ayrica, melatoninin
asilamalara uygun reaksiyonun verilmesi, ikincil
bakteriyel enfeksiyonlar ile 6dem kesesi olusumunun
onlenmesi gibi viicudun degisik sistemleri tizerinde
olumlu etkisi vardir (Cumming ve ark. 1986).

enzimler  viicut

kan

Osei ve ark. (1989), melatoninin yemden yararlanmay1
iyilestirdigini ancak, mekanizmasmin anlasilamadigin
bildirmistir. Kliger ve ark. (2000), bagisiklik sisteminin
diizenlenmesinde, = melatonin  salgisimin  roliind
belirlemek i¢in Sr-A ile Ks-A programini kiyasladiklar
calismada, etlik pili¢lerin melatonin seviyesini Ks-A
programinda Sr-A  grubuna gore daha yiiksek
bulmuglardir. Classen (2004a) diurnal, kanatl tiirleri
i¢in, gilinliik sirkadian ritminin metabolizma ve aktivite
iizerine etkisinin giinlimiizde daha iyi anlasildigini,
sirkadian ritminin olusumunu etkileyen en Onemli
faktoriin 151k ve barnaklar oldugunu bildirmistir.
Olenrewaju, (2006), etlik piliglerin sirkadian ritmi
icinde giinliilk yem yeme, uyuma, dinlenme ve gezinme
gibi aktivitelerini diizenlediklerini bildirmigtir. Etlik
pilicler ig¢in uygulanan aydmlatma programlarin
belirlenmesinde kiimes tipi, hayvanin yasi, aydinlatma
stiresi yani, aydinlik ve karanlik periyodun siiresi ile 24
saat icindeki tekerriir sayisi etkili olmaktadir.

Ne var ki, etlik pilicler {izerinde yapilan yogun
calismalara ragmen aydinlatma programlari heniiz
standart hale gelmemis, konu hala arastirmaci ve
yetistiricilerin giindemini mesgul etmektedir. Etlik pili¢

dongiisiinden olusur. Viicuttaki dongiisel ritimlerin sorumlu merkezi
beyindeki hipotalamustur. Goériintiiniin goéze duistiigii bolge olan
retinadan beyne ulasan ve yalnizca giin 15181 gibi kuvvetli 1siklara
cevap veren Ozel bir sinir yolu vardir. Beynin orta yerinde bulunan
pineal bezi, melatonin hormonunu karanlikta salgilar. Bu hormon hem
uyku hem de cinsel fonksiyon iizerine etkilidir.
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yetistiriciligi i¢in 197011 yillarda siirekli aydilatmanin
sart olmadiginin anlagilmasindan sonra arastiricilar etlik
piligler i¢in minimum aydinlatma esigini tespit etmek

icin  yogunlasmislardir.  Etlik pili¢lerin  biiyiime
doneminde  aydmlatma  programlarinin  yeniden
diizenlenmesi ile canli agirlik artisinin (CAA)

yavaslatilmast bir yontem olarak benimsenmistir.
Sonugta farkli bakim ve besleme sartlart altinda, farkli
aydinlik-karanlik siireleri igine alan genis bir aydinlatma
programi yelpazesi ortaya ¢ikmistir. Aydinlatma
programlarini degisik acilardan siniflandirmak miimkiin
olmakla beraber uygulamada c¢okc¢a karsilagilan siirekli,
kesikli ve kisith aydinlatma programlart seklinde bir
tasnif uygun bulunmustur.

Stirekli Aydinlatma Programi (Continuous)

Etlik  piliclerin  yetistirilmesinde  hi¢  karanlik
uygulamadan 24 saat aydinlik uygulanmasi veya 23 saat
aydinlik 1 saat karanlik (K) (23A:1K) seklinde
uygulanan aydinlatma programlaridir. Maksimum yem
tilketimi ve buna bagli olarak biiylimeyi temin igin
cogunlukla kiimeslerde gelenek haline gelen yem
kisitlamas1  yapilmadan 23-24 saatlik aydinlatma
uygulanir. Ciinkii giin 1518indan yararlanilarak yapilan
yetigtiricilikten = de  bilinmektedir ki, giinlerin
kisalmasina  paralel  olarak piliglerin CAA’s1
diismektedir (Li ve ark. 1995). Bunun nedeni ise kisalan
giin uzunluguna bagli olarak yem tiiketiminin (YT)
azalmasidir (Gordon, 1994). Ticari yetistiricilikte
yaygin olarak kullanilan Sr-A programimin piligler
iizerinde strese neden oldugu (Freeman ve ark. 1981);
6lim ve ayak anormalliklerinin daha yiiksek oranda
goriildiigii (Leeson ve Summer, 1997) buna mukabil
aydinlatma siiresi ve 151k siddetinin disiiriilmesiyle ayak
problemi ve Olim oranlarinin distigi de farkh
aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir (Classen ve
Riddell, 1989; Renden ve ark. 1991; Blair ve ark. 1993).
Sr-A programina alternatif olarak Ks-A, Kis-A ve Ar-A
programlari canli agirlik (CA) ve YDK’y1 artirip, ayak
problemi ve Olim oranint diigirdigi bildirilmistir
(Buyse ve ark. 1994a,b; Apeldorn ve ark. 1999). Iscan
(1999)’a gore, etlik pilic performansi yoniinden Sr-A
programinin Ks-A programlarina bir iistiinliigii yoktur.

Kesikli Aydinlatma Programlar: (Intermittent)

Etlik  pili¢  yetistiriciliginde — uygulanan  Ks-A
programlarinin temelinde, aydinlik siire igerisinde
kanatlilar1 aktiflestirerek yem ve suya erisimi tesvik
etmek, hareketsiz gecen karanlik devrede ise sindirime
zaman tanima cabast vardir. Ks-A programina 1A:3K
(Wilson ve ark. 1984) programi yani 1 saat aydinlik: 3
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saat karanlik periyodun, 24 saat iginde 6 defa
tekrarlanmasi1 buna bir 6rnektir. Iscan ve ark. (1996),
etlik pili¢ gruplar arasinda 23A:1K, 1A:1K, 1A:2K ve
1A:3K programlarinin CA’lar arasinda fark olmadigim
bildirmistir. Ohtani ve Lesson (2000), 1A:2K, Ks-A
programmin  Sr-A  programma  gore,  broyler
performansint iyilestirdigini fakat yem tiiketimini (YT)
artirdigini bildirmigtir. Rahimi ve ark. (2005), 10-42.
giinler arasinda Sr-A yaninda uygulanan Ks-A (1A:3K)
programlarinin 42. giin sonu ortalama CA ve YT leri ile
4 haftalik yasa kadar YDK iizerine etkisinin 6nemli
olmadigini, ancak 28-42 ile 1-42 giinler arasindaki
etkisinin 6nemli ve YDK’nin diistiigiinii bildirmiglerdir.
Kesikli aydinlatma programlarinin 49 giin sonunda etlik
piliglerin yem etkinligini %0.05 oraninda artirdigi
belirlenmistir (Leeson, and Summers, 1997). Etlik
pilicler i¢in Ks-A programlarimin verimi, Sr-A’ya gore
daha yiiksektir (Classen, 2004a; Rahimi ve ark. 2005).
Ks-A aydinlatma programlart ile etlik piligler yem
tiketimi  tesvik edildigi i¢in piliglerin  YDK’s1
yiikselmekte, fakat karanlik devrede hareketsiz kalan
pili¢lerin yasama pay1 enerji ihtiyaclari ise diismektedir.

Simmons (1982), tavuklarmn aydinlk icinde
yemlerini yediklerini fakat yeterli aydinlik siire verilmez
ise karanlikta da piliglerin yem yedigini belirtmistir.
Buna karsilik, Apeldorn ve ark. (1999), karanlik siirenin
12 saati gegmedigi durumda etlik piliclerin normal
olarak karanlikta yem tiiketmedigini bildirmistir. Buyse
ve ark. (1996, 1998) ise, “StepDown-StepUp —bir nevi
artan aydmlatma— (Ar-A olarak zikredilecektir)”
programlarinin karanlik periyodunda %30-40 oraninda
yem tiiketildigini ortaya koymustur. Classen (1994)’e
gore, etlik piligler ilk 2-3 hafta iginde 1siklarin
yanmasint takip eden ilk 2 saat iginde, aydmlik
donemde tiiketilen yem ve suyun %50’sini
tiketmektedirler. Ohtani ve Tanaka (1997) ya gore,
etlik piliclerin yem tiiketimi Sr-A’ da sakin ge¢mekte
ancak, Ks-A’da karanliktan aydinliga gecis sirasinda
pilicler yeme hiicum edip, istahla tiiketmektedirler.
Yerlesim sikligimin yiiksek oldugu kiimes sartlarinda
pilicler karanlik periyotta yeme erismek icin bir
yemlikten digerine kostururken meydana gelen
sikigiklik esnasinda pili¢lerin viicut yiizeyinde yara ve
kabuklanmalar meydana gelir. Etlik piliglere uygulanan
14.4/m* yerlesim sikhigi, erken dénem ayak ve SDS
problemlerinin azaltilmasinda yardimci olmaktadir
(Leeson and Summers, 1997).

slire

Kesikli aydinlatma programlart ile etlik piligler yem
tilketimleri tesvik edildiginden genel olarak piliglerin
YDK’s1 yiikselmektedir. Ancak, Ks-A programimin
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karanlik devresinde hareketsiz kalan pili¢lerin yasama
pay1 enerji ihtiyaclar1 da diismektedir. Katelaars ve ark.
(1986), Ks-A programinin yemden yararlanmay1
iyilestirmesinin “sindirim sisteminde daha iyi bir hazim
gerceklestigi  veya karanlik periyotta hayvanlarin
hareketsizliginden dolayr toplam metabolik enerjinin
daha iyi kullanildig1” seklinde agiklanamayacagim
bildirmektedir. Renden ve ark.(1991)’nin etlik piliglerin
giinliik yem yeme siiresini 3.6 saat olarak tespit etmesi
ve yem yeme siiresini takip eden karanlik devrenin de
YDK’nin diismesinde etkili oldugunu bildirmesinden
sonra yorumlar degismis ve Ks-A programi {izerinde
daha ¢ok durulmustur. Apeldoorn ve ark. (1999) Sr-
A’ya gore, Ks-A programmda (1A:3K) YDK’nin
diismesinin fiziksel aktiviteler i¢in daha az enerji
kullanilmasi ile sindirim derecesinin yiiksek olmasiyla
iligkili oldugunu rapor etmistir. Rahimi ve ark. (2005)
da benzer olarak Ks-A (1A:3K) programinin karanlik
periyotta piliglerin fiziksel aktivitesini disiirdiiglini,
buna bagl olarak kiimes i¢i sicaklik ve elektrik enerjisi
tilketiminin azaldigini; bu nedenle Ks-A programinin
sicak mevsim ve sicaklik stresi etkisinin azaltilmasinda
kullanilabilecegini bildirmistir.

Kisith Aydinlatma Programlart (Restricted: Aydinlatma
siirelerinin uygulanis bicimine bagli olarak kisith
aydinlatma programlar {i¢ kategoride incelenmistir.

a-Uretim ddnemi sabit-kisith

programlari

boyunca aydinlatma

b-Artan/azalan kisith aydinlatma programlari

c-Kisitl/kesikli  aydmlatma  kombinasyonu  gibi
programlardir.
a-Uretim dénemi boyunca sabit-kisitlh ~ aydinlatma

programlary: Etlik pili¢ yetistiriciliginde {iretim sezonu
boyunca giinliik olarak sabit aydinlik-karanlik siirelerin
uygulandigi aydinlatma programlaridir. Robbins ve ark.
(1984) tarafindan 16A:8K seklindeki uygulama bir
ornektir. Degisik arastirmacilar tarafindan farkli
aydinlik-karanlik  siireleri {izerinde de c¢aligmalar
yapilmistir. Keza, Sr-A (23A:1K) programina alternatif
olarak Kis-A programlarinin, bilylime doneminin ilk
haftalarinda biiylime hizin1t  yavaglatarak iskelet
sisteminin  gelismesine verdigi,  bacak
anormalliklerini azalttig1 tespit edilmistir (Classen ve
Riddell, 1989; Classen ve ark. 1991; Renden ve ark.
1991; Blair ve ark. 1993). Kis-A programlarinin
piliclerin erken doneminde aydinlatma
kisaltmas1 nedeniyle piliglerin CAA ve YT’lerini
diisiirdiigii (Classen ve ark. 1991); buna mukabil Sr-A
programina gore, YDK’y1 da iyilestirdigi bildirilmistir

izin

surelerini

(Renden ve ark. 1991). Lannaon (1994), etlik piligler
icin  14A:10K, 12A:12K, 14K:10A ve 16K:8A
programlari arasinda YT, CAA ve YDK’larinin farkli
olmadigimi fakat 14A:10K grubunda YDK’y1 rakamsal
olarak daha diistik bulmustur. Azman ve ark. (1997)
etlik piliclerde uygulanan 23A:1K; 16A:8K; 14A:10K;
12A:12K; 10A:14K aydmlatma programlarindan,
giinliik CAA ile YDK’y1 23A:1K programinda en iyi;
karkas randimanimmi 16A:8K grubunda ve yem
tiketimini ise 12A:12K  grubunda en yiiksek
bulmuslardir. Altan ve ark. (1998), Pencereli-perdeli
kiimeslerde 3. gilinden sonra kisith aydinlatma
uygulayarak etlik pili¢ performansinda onemli bir
gerileme  olmaksizin  bilylitme  yapilabilecegini
bildirmislerdir. Classen, (2004a), giiniimiizde siirekli
aydinlatmaya alternatif olarak uygulanan Kis-A
programlarinin CA, CAA ve yasama giciini (YG)
artirmas1 yaninda 12A:12K, 18A:6K ve 20A:4K gibi
programlarin uzun karanlik siirelerinin pililerin yeme
diizenli erisimini engelleyerek yem tiiketimini
disiirdiigi ve biylimeyi smirladigi bildirilmistir.
Hayvan refahi yoniinden Bu durum bir olumsuzluk
olarak algilanmaktadir.

b- Artan (Ar-A) / azalan (Az-A) kisith aydinlatma
programlart (Increasing or decreasing): Ar-A ve Az-A
programlar1 kisith aydinlatmanin bir baska uygulama
bi¢imidir. Foto-periyodun, 5 haftalik yasa kadar belirli
araliklarla tedrici olarak artirilmasi veya azaltilmasi
suretiyle tatbik edilmektedir. Classen ve Riddell,
(1989), etlik piliglerin kesim agirli1 arasinda Sr-A ve
Ar-A programlar arasinda 6nemli bir farkin olmadigim
ancak, Ar-A grubunun YT ile YDK’smin Sr-A’ya gore
daha diisiik oldugunu bildirmistir. Ayrica ilk haftalarda
Ar-A programmin Sr-A programina gore, piliglerin
CAA’si1  diisiirdiigiinic  fakat programin hayvanin
aktivitesini artirmasina bagli olarak androjen hormonu
seviyesini yiikselttigini bunun da metabolizma ve
hayvan sagligma olumlu yansidigini bildirmislerdir.
Blair ve ark. (1993)’nin g¢alismasi Ar-A programina
ornek olarak verilebilir. Bu programda: 0-3. giinlerde
23A:1K; 4-14. giinlerde 6A:18K; 15-21. giinlerde
10A:14K; 22-28. gilinlerde 14A:10K; 29-35. giinlerde
18A:6K ve 36-42. giinlerde ise 23A:1K uygulanmustir.
Arastirmacilar  deneme sonunda Ar-A  ve Sr-A
gruplarinin ortalama YDK ve CAA’larmni arasinda fark
bulunmadigini, Ar-A grubunun, YT, 6lim, SDS ve
asites olgularinin Sr-A grubuna goére daha diisik
oldugunu  bildirmiglerdir. Baser (2006), Ar-A
programimi 0-3. giinlerde 23A:1K, 4-14. giinlerde
12A:12K; 15-21. giinlerde 14A:10K; 22-28. giinlerde
16A:8K; ve 29-42. giinlerde ise 18A:6K gibi uyguladigi
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calismasinda Sr-A, Ks-A, Ar-A ve Az-A aydmlatma
programlarinin 42. giin sonunda toplam aydinlatma
stireleri sirastyla 966, 771, 663 ve 645 saat olmus ve
aydinlatma siirelerinin CAA, YT ve YDK iizerine
etkileri 21-35 giinler arasinda 6nemli bulunurken 42.
giin sonunda 6nemli bulunmamigtir. Ar-A programinin
etlik piliglerdeki performans sonuglari, kisith yemleme
sonuglari ile ortiigmektedir (Leeson ve Summers, 1997).
Adabi, (2007), Ar-A programinin etlik piliglerin 21. giin
sonuglart harig, tim yetistirme periyodunda YT ve
YDK’nin énemli derecede iyilestirmesi ve asites gibi
metabolik  problemlerden  kaynaklanan  oliimleri
diisirmesi  nedeniylede ekonomik Oneme sahip
oldugunu bildirmistir.

c-Kisith ve Kesikli Aydinlatma Kombinasyonu: Kisith
ve kesikli aydinlatma programlarinin birlikte kombine
edildigi aydinlatma programidir. Quarles ve Kling,
(1974) tarafindan ilk olarak uygulanan 12A’dan sonra
15 dakika A:2 saat K halinde tekrarlayan program buna
bir 6rnektir. Rozenbiom (1999), {i¢ farkli ¢alismada: 1.si
strekli (23A:1K); 2.si artan, (23A:1K ile baslayip 4.
giinden sonra 8A:16K’dan baglayarak tedricen artarak
son haftalarda 16A:8K’ya erisen) ve 3.sii de kisith-
kesikli, yani 16A:8K siiresini degistirmeden karanlik ve
aydinlik siireleri kendi iginde kisa siirelere bdlerek
uygulamistir. Caligmanin sonunda (49.giin), 23A:1K
aydinlatma programina goére kisitli-kesikli 16A:8K
programi ile 8A:16K’dan baslayip artarak 16A:8K’ya
erisen programin canli agirliklarin1 daha yiiksek, 6lim
oranmi ise daha diisiik bulmustur. Classen ve ark.
(2004b), 24 saatin 12 saatini aydinlik; diger 12 saatini
de 1, 6 ve 12 saatlik periyotlara boldiigi ¢aligmasinda,
erken donem uzun karanlk periyotlarin biiylimeyi
onemli derecede yavaslattigini, fakat bu aydinlatma
programlarinin deneme sonu CA ile 14-35. giinler
arasinda CAA’y1 etkilemedigini bildirmistir. Buradan
hareketle kisitl aydinlatma programlarindan iyi bir
netice almak icin etlik piliglere uygulanacak giinliik
aydinlatma siiresinin 16 saatten az olmamasi gerektigi
anlasilmaktadir.

Hayvan Refahi ile ilgili AB ve Tiirkiye’ deki
Diizenlemeler

Avrupa Toplulugu Komisyonu’nun 23.01.2006 tarihli
kararinda 2006-2010 yillarini igeren hayvanlari koruma
ve hayvan refahi ilizerine hazirladiklart topluluk eylem
plan1 dahilinde gelecekle ilgili bu alanda yapilmasi
gerekenleri tespit etmistir. Uye iilkeler arasinda uzun
stiren miizakereler sonunda Avrupa Komisyonu broyler
(etlik pili¢) refah1 konusunda yeni bir direktif (European
Commission, Directive EC/2007/43) yaymlamustir.
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Direktife gore ‘tiim tiye iilkeler Haziran 2010°a kadar
broyler  yetistiriciliginde = minimum  standartlari
gergeklestireceklerdir’. AB Komiserine gore bu direktif
gerekliydi ¢iinkii AB tiiketicileri yogun iiretim yapilan
ciftliklerde hayvan haklari konusundaki problemlerin
artigma  dair  problemleri  defalarca  giindeme
tagimiglardi. Direktifin en 6nemli hiikmii, kiimeslerde
yerlesim sikliginin distiriilmesini yani birim alanda
yetistirilecek maksimum yogunlugun 33 kg/m* olarak
belirlenmis olmasidir.

Tiirkiye, hayvan refahina yonelik Ev Hayvanlarinin
Korunmasina Dair Avrupa Sézlesmesi’nin kabuliinden
sonra, 01.07.2004 tarihinde yiiriirliige giren Hayvanlar:
Koruma Kanunu ile hayvan refahinin temeli olan,
hayvanlarin yasam haklarinin korunmasi hakkinda
kapsamli bir diizenleme getirmistir (Anonim, 2004).
Kanunun amacinda ’hayvanlarin rahat yasamlarini ve
hayvanlara iyi ve uygun muamele edilmesini temin
etmek, hayvanlarin aci, 1stirap ve eziyet ¢ekmelerine
karsi en iyi sekilde korunmalarini, her tiirli
magduriyetlerinin 6nlenmesini saglamaktir’ denilmistir.
Bu Kanunun uygulanmasimi gdsteren diizenleme
12.05.2006 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi’nca
Resmi Gazete’de yayimlanarak uygulamaya koyan
Dair Uygulama
Yonetmeligi’dir. Bu konuda yapilan diger bir diizenleme
de 06.07.2006 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi’nca
yayimlanarak uygulamaya sokulan Hayvan Deneyleri
Etik Kurullarimin Calisma Usul ve Esaslarina Dair
Yonetmelik 'tir.

Hayvanlarin Korunmasina

Tiirkiye’deki tavukculuk isletmelerinde kanatli refahina
dair gelismeler olmakla birlikte heniiz AB’nin hayvan
ve etlik pili¢ refahi ile ilgili ortaya koydugu standartlari
gerceklestirmekten uzaktir. Ancak, Tiirkiye’deki hayvan
iireticilerinin de Oniimiizdeki yillarda AB iilkelerinin
hayvan refahi1 konusunda yagadigi siireci yasayacagi
beklenmelidir. Bunun igin agik ve net iyi bir planlama
ile uygulama i¢in yol haritasi ¢izilmelidir.

Aydinlatma Programlar: ve Kanatli Hayvan Refaht

Diinyada artan hayvan refahi hassasiyetine bagli olarak
arastirmacilar, etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilan
aydinlatma programlarini da sorgulamaktadirlar. Wong-
Valle ve ark.(1993)’na gore aydinlatma programlarinda
yer alan uzun karanlik siireler, piliglerin yeme ve suya
erigsimini engellemektedir. Sonatra ve ark.(2001, 2002),
etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilan siirekli aydinlatma
programlarinin viicuttaki biyolojik ritmi bozarak iskelet
ve ayak problemlerine neden oldugunu bildirmiglerdir.
Etlik pili¢ yetistiriciligi i¢in giinliik 16 saatlik
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aydinlatmanin hayvan refahi yoniinden uygun oldugu
bildirilmistir (Gordon, 1994; Davis ve ark. 1997,
Rozenboim ve ark.1999). Classen ve ark. (2004b) etlik
pili¢ler i¢in uygulanan giinliikk 16 saat aydmlatmanin
neden oldugu fizyolojik stresin 16 saatten daha uzun
aydinlatmalara gore daha disik ve bagisiklik
sistemlerinin de daha iyi oldugunu bildirmistir.

Aydinlatma Programlart ile Oliim Orani ve SDS
[liskisi

Etlik pili¢lerin saghkli biiyiimesi igin, 151tk kadar
karanligin da ihtiya¢ oldugu kabul edilmistir. Sr-A ve
Ks-A (3A:1K) programlarmin oliim oranlari arasinda
onemli bir fark olmadigi, genellikle standart 6liimlerin
goriildiigii bildirilmistir (Renden ve ark. 1991; Rahimi
ve ark. 2005). Ks-A programlari, erken doénemde
gorillen yavag bilylime, ayak problemleri ile SDS
vakalarini azaltarak ayak gelisimine faydali olmaktadir
(Buckland 1975; Simmons 1985; Classen ve Riddle
1989; Classen 2004a). Biiylime doneminde Sr-A
programi karanlik  devrenin uzatilmasini
saglayan aydinlatma programlart ile SDS ve ayak
problemi vakalar1 azaltilabilmektedir (Apeldoorn ve ark.
1999; Moore ve Siopes 2000). Charles ve ark.(1992),
Sr-A  gore, Ar-A programimda piliglerin
olgunlugun 7. haftadan 6nce uyarildigini ve yasama
giiciiniin (YG) de arttigin1 bildirmistir.

yerine,

cinsel

Etlik pilic ayak saglig kriterleri arasinda ayak skoru,
hayvan refahi ve sagligi icin bir parametre olarak
degerlendirilmektedir. ~ Piliglerin  erken  ddnemde
bliyime hizinin disiiriilmesiyle ayak sagligmin
iyilestigine dair bildirisler vardir.  Etlik  pilig
yetigtiriciliginde sik¢a goriilen SDS ve ayak
problemlerini  azaltmak i¢in Ar-A  programlari
uygulanmakta olup, uygulamanin ilk 1-2 haftasinda
aydinlatma siireleri oldukga disiiktiir. Aydinlatma
stirelerinin ¢ok kisaltilmast mortaliteyi diisiirmesine
ragmen biiyiime oraninin diismesine bagh olarak karkas
kompozisyonunu olumsuz etkileyerek gogiis eti oranini
da diisiirmektedir (Leeson and Summers, 1997).

Aydinlatma Programlart ile Abdominal Yaglanma
iliskisi

Aydmlatma  programlari, etlik  piliclerin  yag
depolamasinin diisiiriilmesinde de bir metot olarak
degerlendirilmistir (Cave, 1981; Katelaars ve ark. 1986;
Renden ve ark. (1991). Beane ve ark. (1979), 1A:2K ve
Cave (1981) ise 1A:3K programi ile yaptiklar
caligmalar sonucunda Sr-A programina gore, Ks-A
programlarinin abdominal yag biriktirme meylinin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer olarak, Renden

ve ark. (1991) da, Sr-A programma gore, Kis-A
programlarin, piliglerin abdominal yag oranim
disirdigiini bildirmislerdir. Keza, bu sonuglari teyit
Ol¢iisiinde Plavnik ve Hurwitz (1991) ile Jones ve Farrel
(1992) broyler yetistiriciliginin erken doneminde kisith
yemleme ile daha az yagh karkas elde edildigi rapor
etmislerdir. Buyse ve ark. (1996), Sr-A programina
gore, erkek ve disi etlik piliglerin, 28 giinliik abdominal
yag miktarlarint 1A:3K Ks-A programinda daha diisiik
bulurken 41. giin sonunda farkin erkeklerde devam
ettigini, disilerde ise devam etmedigini rapor etmistir.
Rahimi ve ark. (2005) ise, Sr-A’ya gore Ks-A
programlarinin 42 giinliik yasta erkek ve disi piliglerin
abdominal yag agirliklart ile yaglanma oraninin
disirdiigiini  fakat disilerin erkeklerden daha fazla
abdominal yaga sahip olduklarini bildirmistir. Baser
(2006) ve Adabi (2007), Ar-A programi altinda
yetigtirilen etlik pili¢lerin abdominal yag oranini, Sr-
A’ya gore daha diisiik bulmuglardir.

Aydinlatma Programlart ve Telafi Biiyiimesi

Ks-A programlari ile yetistirilen etlik piliglerin, Sr-
A’dan Ks-A’ya gecildigi ilk haftalarda CAA’da gegici
bir diisme goriildiigiinii fakat bunun son haftalarda telafi
edildigi bildirilmistir (Cave ve ark. 1985; Buyse ve ark.
1996; Ohtani ve Tanaka, 1997; Rahimi ve ark. 2005).
Renden ve ark. (1991), da Sr-A programina gore kisith
(Kis-A) programlarinda, goriilen CAA’daki gerilemenin
kesim yasinin 49 giine uzatilmasiyla telafi edildigini
bildirmistir. Charles ve ark. (1992), Sr-A gore, Ar-A
programmin etlik pili¢lerin viicut kompozisyonunu
etkilemedigini; Ar-A programmin ilk {i¢ hafta iginde
YT, YDK ve CAA’da onemli bir diismeye sebep
oldugunu fakat, denemenin son haftalarinda biiyiimenin
telafi edilmesiyle Ar-A grubunun CAA’sin1 Sr-A’dan
daha yiiksek bulmuslardir. Erken dénemde uygulanan
kisa aydinlatma stirelerinin yem tiiketimi ve biiylimeyi
disiirdiigii  konusunda Classen (2004a), 12A:12K;
16A:8K, 20A:4K gibi programlarin erken dénemde etlik
pili¢lerin yeme erigsimini engelleyerek yem tiiketimini
diistirdiigiinii, bitylimeyi de smirladigini rapor etmistir.

Sonu¢: Broyler yetistiriciliginde  tatbik  edilen

aydinlatma programlar1 etlik piliglerin glinlik ritmik
hareketlerini diizenlemekte, yeme ve suya erigimi

etkileyerek hayvanin refah diizeyi ile verim
performansini 6nemli 6lgiide etkilemektedir.
Yetistiriciligin erken doneminde uygulanan kisa

aydinlatma siireleri etlik piliglerin biiylime hizim
diisiirmekte ancak ileriki donemlerde telafi biiylimesi
seklinde geri kazanilmaktadir. Kisa aydinlatma siireleri
yemden yararlanmayi iyilestirmekte ve 6liim oranlarint
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diistirmektedir. Buna mukabil karkas ve go6giis eti
verimini  negatif  etkilemektedir. Bu  nedenle
yetistiricilikte ekonomik bir denge noktasini yakalamak
icin aydinlatma programlariin pozitif ve negatif etkileri
yaninda yem fiyatlar1 ile diger ekonomik faktorler
dikkate alinmalidir. Etlik pili¢lerde siirekli aydinlatma
programi uygulamanin hayvan refahi yoniinden uygun
bir aydinlatma olmadigr anlasilmis
yetistiricilikte giinlik 23-24 saatlik bir aydinlatma
tavsiye olmaktan c¢ikmistir. Glnimiiz etlik pilic
yetistiriciliginde canli agirligi diisiirmeden, abdominal
yaglanmaya yol agmadan, hayvan fizyolojisi ve hayvan
refahiyla uyumlu aydinlatma programlari ile verimli bir
yetigtiricilik yapmak miimkiin olup, giinlik 16-20
saatlik bir aydinlatma siiresinin uygun ve yeterli oldugu
kabul edilmektedir.
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