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Ozet

Bu arastirma, tabaklama igleminde maskeleme maddelerinden yararlanarak derinin aldigi krom oksit miktarini artirmak dolayisi
ile tabaklamada kullanilan krom miktarin1 azaltmak ve aritmanin yiikiinii hafifletmek amaciyla gergeklestirilmistir. Tabaklama
isleminde geleneksel krom tuzlar1 ve sodyum formiyat, sodyum asetat, sodyum sitrat, fitalik asit ve sodyum oksalat gibi
maskeleyici maddeler kullanilmistir. Bu ¢alismalar sonrasinda derilerde bulunan krom oksit ve atik suda bulunan krom oksit
miktarlar1 saptanmistir. Elde edilen sonuglara gére; sodyum asetat sodyum formiyat, sodyum sitrat ve fitalik asit ile derideki
krom oksit miktarinin arttig1 ve atik suda bulunan krom oksit miktarinin azaldig: belirlenmistir. Bulgular sodyum asetatin en iyi
sonucu verdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Deri, maskeleme, tabaklama, krom oksit

The Research on the Effect of Chrome Uptake by Using Masking Materials in Leather Tanning Process

Abstract

This study has been conducted for the purpose of increasing to chromium oxide content of leather by making use of masking
materials in tanning process; also decreasing the amount of chrome used in tanning process and reducing the load of water
treatment During the process of tanning, traditionally chromium salts and masking materials such as sodium formate , sodium
acetate , sodium citrate, phthalic acid , sodium oxalate were used. At the end of these process, the amounts of the chromium
oxide in the leathers and wasted floats were determined. According to the obtained results, an increase in the amount of
chromium oxide in leather and a decrease in the amount of chromium oxide in waste floats with sodium acetate, sodium formate,
sodium citrate and phthalic acid Findings suggested that sodium acetate gave the best results.

Key words: Leather, masking, tanning, chromium oxide

boyama, retenaj ve yaglama da dahil tiim deri prosesleri
bugiinkii diizeyine tabaklama sayesinde gelmistir
Deri sanayinde hayvan derilerinin bozulmaz ve (Heideman, 1993).

kullanilabilir duruma getirilebilmesi yani
tabaklanabilmesi i¢in  ¢ogunlukla krom tuzlar
kullanilmaktadir. Son yillarda tabaklama igin g¢esitli
alternatif maddeler gelistirilse de krom tuzlarinin daha
ekonomik olmasi ve hi¢cbir maddenin krom tuzlarmin
deriye  verdigi  oOzelliklerin  yerini tek bagina
saglayamamasi gibi nedenler tabaklama igleminde krom  Derilerin mekanik mukavemete dayanikli, iyi kimyasal
tuzlarini vazgegilmez kilmaktadir. yap1 ve kabul edilir termal harekete sahip olmasi istenir.
Krom derideki proteinlerin karboksil gruplart ile bir
takim kimyasal reaksiyona girer. Sabitlenmis krom,
deriyi stabil yapar ve yeterli kuvveti verir (Oztiirk,

Giris

Cevresel etkilerinin ¢ok tartisildig1 yillarda bile, kromun
deri sanayindeki kullanimi azalmamis ve degismemistir.
Ciinkii krom tuzlar1 diger tabaklama maddelerine gore
daha ekonomik olup, deriye vazgegilmez Ozellikler
kazandirmaktadir (Oyman ve Dikmelik, 2007).

Kromla tabaklama yontemin kolayligi, birgok deri
tirlinlin ~ dretiminde  kullanilabilmesi,  teknolojik
gelismeye agik olmasi ve otomasyona uygunlugu,

deriye kazandirdignr = ozellikler, {iretimin kontrol 2007).

olanaklar1 ve tekrarlanabilirligi gibi sebeplerle krom  Tabaklama isleminin mekanizmast, krom
tabaklamaya secenek olusturabilecek baska bir yontem  kompleksleriyle deri kollageninin karboksil gruplarinin
bulunmamaktadir (Afsar ve Bagaran, 2001). reaksiyona  girmesine  dayanmaktadir.  Derilerin

tabaklanmasinda kromun (+3) degerlikli tuzu olan bazik

Bugiin diinyada iiretilen derileri sgunlugu kroml
ugun cuyada uretien dertierin coguniugt kromia krom siilfat kullanilmaktadir. Bu tuzlar, 6 degerlikli

tabaklanmaktadir. Yas islenti dairesinden baslayarak
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olan sodyum bikromatin (Na,Cr,07.2H,0) su, siilfiirik
asit, seker (melas ya da glikoz) gibi maddelerle ya da su
ve kiikiirtdioksit gazi ile indirgenerek 3 degerlikli hale
getirilmesiyle elde edilmektedir. Bu c¢ozelti cesitli
yontemlerle toz hale getirildikten sonra %26 Cr,O;
icerikli  tabaklama  maddesi  olarak  piyasaya
sunulmaktadir. Organik asit tuzlarimin ve organik asit
iyonlarmin krom kompleksi biinyesine sokulmasiyla
krom tuzlarinin stabilize edilmesine maskeleme iglemi
denilmektedir. Maskeleme maddelerinin kroma Kkarsi
ilgisi az olandan fazla olana gore soyle siralanmaktadir:

Su < Perklorat < Nitrat < Klorit < Siilfat < Formiyat <
Asetat < Siilfit < Kollagenat < Adipinat < Siilfofitalat <
Suksinat < Tartarat < Glikolat < Laktat < Fitalat <
Siilfosalisilat < Maleinat < Malonat < Sitrat < Resorsilat
< Oksalat < Hidroksil (Gregori ve ark. 1993).

100gr Cr,05’in 0.5 ekivalent zayif, 1 ekivalent orta ve
1.5 ekivalent kuvvetli maskelenmesi i¢in gerekli olan

maskeleme  maddesi miktarlarnt  Cizelge 1°de
verilmektedir (Sar1, 1993).
Maskelenmis krom tuzlarmin tabaklamada

kullanilmasiyla, kromun yiizeysel baglanmasi ve kotii
ve bir 6rnek olmayan tabaklama 6nlenmis olmaktadir.
Ayrica maskelenmis krom ¢ozeltisi ile tabaklanan deri,
acik renklere rahatlikla boyanabilmekte ve ¢ok daha iyi
finisaj yapilabilmektedir (Sarkar, 1981).

Kiigiikbag hayvan ham derileri tabaklama islemine
alinmadan 6nce yumusatma, yiin alma, kireclik, kireg
giderme, sama, yag giderme ve pikle islemlerinden
gecirilmektedir. Eger, deri pikle ile konservelenmis ise
depikle, yag giderme ve pikle iglemlerinden sonra
tabaklama islemine alinmaktadir. Gerek tabaklama
oncesindeki islemlerde gerekse tabaklama islemi
sirasinda gereken Ozenin gosterilmemesi ve gerekli
kontrollerin tam olarak yapilmamast kromun deri

tarafindan alimini etkilemektedir. Bunun yani sira, krom
tuzlariin  bilingsiz  bir  sekilde yiiksek oranda
kullanilmast atik suda yiiksek oranda krom oksit
bulunmasina neden olmaktadir. Buda aritmanin yiikiinii
artirmaktadir.

Krom tabaklama tuzlarinin giliniimiizde tabaklama
islemlerinin %80-90’1nda kullanildigi, tabaklama islemi
icin ancak 3 degerli krom kullanildigt ve bu
kimyasallarin yerine baska bir kimyasal kullanilarak
ayni kalitede deri elde etmenin miimkiin olmadigi, krom
tabaklama flottelerinin dogrudan geri kazanimi, dikkatli
ve kontrollii bir sekilde uygulandiginda, atik suda
tabaklamadan kaynaklanan kromun belirgin oranda
siirlanabildigi, bu islem ¢ok iyi uygulanirsa geleneksel
tabaklama isleminde kullanilan kromun %:20’sinden,
yinli  koyun derilerinde kromun %>50’sinden ve
kullanilan tuz miktarinda da dnemli bir oranda tasarruf
saglanabildigi  deri  sektorii rehber dokiimanda
belirtilmistir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2009).

Bu calisma, deri sanayinde tabaklama islemi sirasinda
kullanilan toz krom ile birlikte ¢esitli maskeleme
maddelerinin ilave edilmesi ile kromun deri tarafindan
alimmin nasil etkileneceginin belirlenmesi amaciyla
gercgeklestirilmistir. Caligma sonunda; derilerin iyi bir
sekilde tabaklamasi, tabaklama isleminde kullanilan
krom miktarinin azaltilmas1 dolayis1 ile atik suda
bulunan krom oksit miktarinin en az diizeye
indirilebilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin deri materyalini pikle ile konservelenmis
deriler olusturmaktadir. Bu deriler Usak’ta bulunan 6zel
bir deri komisyoncusundan subjektif olarak incelenerek
temin edilmistir. Derilerin iglenebilmesi i¢in gerekli
olan deriye 6zel kimyasal malzemeler ve maskeleme
amaciyla kullanilacak olan sodyum formiyat, sodyum

Cizelge 1. 100 gr Cr,0; i¢in hesaplanan maskeleme maddeleri miktarlar

Maskeleme Zay1f Maskeleme Orta Maskeleme (1.0  Kuvvetli Maskeleme
Maddesi* Formiilii (0.5 ekivalent) ekivalent) (1.5 ekivalent)
Formik asit (%85) HCOOH 30.3 60.5 90.8
Sodyum formiyat HCOONa 44.7 89.5 134.2
Kalsiyum formiyat Ca(HCOO), 86.2 172.4 258.7
Asetik Asit (%100) CH;COOH 40.1 80.3 120.4
Sodyum asetat NaC,H;0, 54.6 109.2 163.8
Sodyum oksalat C,Na,04 88.1 176.2 264.4
Sodyum sitrat C¢HsNas0, 169.7 3394 509.1
Sodyum nitrat NaNO; 55.9 111.8 167.7
Fitalik Asit CgHO4 109.2 218.4 327.5
Tartarik Asit C4HsO4 77.6 155.2 232.8

*Cizelgede formik asit, sodyum formiyat, kalsiyum formiyat, asetik asit ve sodyum asetat miktarlar1 kaynak¢aya gore verilmis, diger maddeler
yontemden yaralanilarak hesaplanmustir (Hesaplama: 100 gr Cr,O; 0.6578 mol ise 0.6578 mol maskeleme maddesi tizerinden yapilmistir).
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Cizelge 2. Pikle deri islenti regetesi

Cetinkaya ve Cetinkaya

Islem Madde Miktar Sicaklik Siire  Ozel Not ve pH
(%) (0 (dk)
Depikle Su 100 20
NaCl 10 10 9 °Be
HCOONa 2 120
NaHCO; 0.5 30 pH=5.0
Asit sama (Oropon DVP-BASF) 1 60 Kontrol
Etleme
Yag Giderme Su 40 35
Yag giderici madde (Borron SE-TFL) 6 90
Su 150 35 15 Stizdiirme
Yikama Su 300 35
NaCl 3 15 Stizdiirme (3 kez tekrar)
Yikama Su 300 20 10 Siizdiirme
Pikle Su 100 20
NaCl 8 10 6.9 °Be’
HCOOH 2 120 pH=2.9-3.0
Bekletme Pikle sivisinda

asetat, sodyum sitrat, fitalik asit ve sodyum oksalat
kimyasal malzeme ireten ve pazarlayan firmalar
araciligiyla teknik ozellikte olmasina dikkat edilerek
temin edilmistir.

Arastirmada 7 galisma icin 35 adet deri kullanilmigtir.
Once deriler S’erli gruplar halinde tartilarak
isaretlenmistir. Daha sonra deri sanayinde giysilik deri
islentisi olarak uygulanan depikle, yag giderme ve pikle
islemleri derilerin tamamina uygulanmistir (Cizelge 2).
1. ¢alismada siilfat ile indirgenmis toz krom (Tankrom
AB-Kromsan) kullanilarak, 2. calismada geleneksel
olarak kullanilan melas ile indirgenmis toz krom ile
(Tankrom SB-Kromsan) tabaklama islemi yapilmustir.
Diger 5 ¢alisma i¢in giiniimiizde isletmelerin cogunlukla
kullandig1 melas ile indirgenmis toz krom olan Tankrom

tabaklama islemi sirasinda melas ile indirgenmis toz
krom ile %1 sodyum formiyat kullanilmigtir. 4.
calismada melas ile indirgenmis toz krom ile %1.3
sodyum asetat, 5. ¢alismada melas ile indirgenmis toz
krom ile %4 sodyum sitrat, 6. ¢aligmada melas ile
indirgenmis toz krom ile %2.5 fitalik asit, 7. ¢alismada
ise melas ile indirgenmis toz krom ile %2 sodyum
oksalat tabaklama isleminde uygulanmistir (Cizelge 3).
Her bir denemenin sonunda, atik suda bulunan krom
oksit miktarini saptamak i¢in 6rnek alinmigtir.

Derilerin analizlerinde; Tiirk Standardlar1 Enstitiisii’niin
T.S.4114 “Mamul Deriler -Laboratuvar Analizleri I¢in
Numune Alma”, T.S.4116 “Mamul Deriler - Kimyasal
Deney  Numunelerinin  Hazirlanmas1”, T.S.4126
“Mamul Deriler-Krom Oksit Tayini” standartlar
uygulanmigtir. Atik krom ¢ozeltilerinde bulunan krom

SB ile aym banyoda maskeleme maddeleri . . . .
kullanmilmistir.  Maskeleme maddelerinin  oranlart; oksit ise SLC 208 / SLT 6/4 de belirtilen ydnteme gore
Cizelge 1°de belirtilen 0.5 ekivalent zayif maskeleme saip%alnmztlg’ Analiz  sonuglari  Cizelge  4’te
maddesi miktarina gore hesaplanmistir. 3. caligmada gorumeitedir.
Cizelge 3. Tabaklama iglemi ve maskeleme maddesi kullanimi regetesi
Islem Madde Miktar Sicaklik Siire Ozel Not ve pH
(%) 0 (dk)

Pikle stvist 100 20

Aldehit(Rellugan GTW-BASF) 1 30
Tabaklama Toz krom 4 15

Maskeleyici madde X 30

Toz krom 3 15

Toz krom 3 240 Kontrol
Bazifikasvon HCOONa 1 120

ZHxasy NaHCO; 1 60 pH=3.8-3.9

Dinlendirme 2 giin
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Cizelge 4. Deride ve atik suda bulunan krom oksit miktarlari

Deride Cr203 (%)

Atikta Cr203 (%)

Max Min Ort Max Min Ort
Tankrom AB 3.61 3.55 3.58 0.45 0.42 0.44
Tankrom SB 3.13 3.11 3.12 0.41 0.39 0.40
Sodyum Formiyat 3.98 3.95 3.96 0.45 0.43 0.44
Sodyum Asetat 4.00 3.98 3.99 0.27 0.25 0.26
Sodyum Sitrat 3.54 3.33 343 0.27 0.23 0.25
Fitalik Asit 3.49 3.35 3.42 0.48 0.45 0.47
Sodyum Oksalat 2.85 2.74 2.79 0.40 0.38 0.39

Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde
SPSS programi uygulanmistir (George ve ark. 2004;
Nancy ve ark. 2005). Amacimiz, geleneksel yontemle
tabaklanan derilerde bulunan krom oksit miktar1 ve atik
sudaki krom oksit miktarinin, maskeleme maddeleriyle
yapilan tabaklama islemleri sonucunda bulunan
miktarlar1 arasinda anlamli  bir farkliligmm olup
olmadigim bulmaktir. Oncelikle, elimizdeki verilerin
normal dagilima uygun olup olmadigi Kolmogorov-
Smirnov testi kullanilarak belirlenmistir. Cizelge Sa ve
6a’da goriildiigii gibi tim degiskenlerimizin normal
dagilima uygun oldugu saptanmistir. Verilerimiz normal
dagilima uygun oldugundan Anova testi kullanarak H,:
Tiim ortalamalar esittir hipotezi test edilmistir. Cizelge
5b ve 6b’de goriildiigii gibi testimiz %1°den daha kii¢iik
bir anlamlilik seviyesinde, yani %99’dan daha biiyiik bir

giivenle ortalamalardan en az ikisinin farkli oldugunu
yani H, hipotezini red edebilecegimizi gostermistir.
Hangi gruplarin arasinda anlamli farkliliklar oldugunu
tespit etmek i¢in Tukey Testi uygulanmistir. Elde edilen
%5 anlamlilik gore
degerlendirilmistir. Cizelge Sc ve 6¢’de goriilen P<0.05
sonuglar arasinda anlamli bir farkliligin oldugunu,
P>0.05 ise anlamli bir farkliigin olmadigm
gostermektedir.

sonuglar seviyesine

Bulgular

Kromla tabaklanmuis derilerde; tabaklama isleminin tam
olup olmadigmnin belirlenmesi i¢in derideki krom oksit
miktar1 biiyilk onem tagimaktadir. Ayrica atik krom
¢Ozeltisinde bulunan krom oksit miktar1 hem isletme
ekonomisi hem de aritma tesisi bakimindan 6nem
tagimaktadir.

Cizelge 5a. Deride % Cr,O; miktar1 bulgularina gore one-sample Kolmogorov-Smirnov test sonuglari

Tankrom  Tankrom Sodyum Sodyum Sodyum Fitalik Sodyum
AB SB Formiyat Asetat Sitrat Asit Oksalat
l.calisma  2.calisma 3.¢alisma 4 calisma S.¢alisma  6.¢alisma  7.calisma

N 2 2 2 2 2 2 2
Normal = Ortalama 3.5800 3.1200 3.9650 3.9900 34350  3.4200 2.7950
Parametreleri(a,b)

Std. 104243 01414 02121 01414 .14849 .09899 07778

Sapma
En Ekstrem Farklar ~ Mutlak 260 260 260 260 260 260 260

Pozitif 260 260 260 260 260 260 260

Negatif -.260 -.260 -.260 -.260 -.260 -.260 -.260
Kolmogorov-Smirnov Z 368 368 368 368 368 368 368
P (2-yanly) .999 .999 .999 .999 .999 .999 .999
a Test dagilim1 = Normal; b Verilerden hesaplanmustir.
Cizelge 5b. Deride % Cr,0; miktar1 bulgulara gére Anova sonuglari

Serbestlik
Kareler toplami Derecesi Kareler Ortalamast F P

Gruplar arasi 2.228 371 59.413 .000
Gruplar igi 044 .006
Toplam 2272 13
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Cizelge 5c. Deride % Cr,O; miktar1 bulgularina goére Tukey testi sonuglari

95% Gliven Aralig1
Caligma [ Calisma J Ortalamalar arasi fark (I-J) Std. Hata P Alt sinir Ust Siir
1.¢alisma 2.¢alisma 4800(*) .07906 .005 .1666 7934
3.¢aligma -3650(*) 07906 024 6784 -.0516
4.¢alisma -.3900(*) .07906 017 7034 -.0766
5.¢alisma 1650 .07906 445 -.1484 4784
6.caligma .1800 .07906 364 -1334 4934
7.¢aligma .8050(*) .07906 .000 4916 1.1184
2.¢alisma 1.galiyma -.4800(*) .07906 .005 -7934 -.1666
3.¢alisma -.8450(*) .07906 .000 -1.1584 -5316
4.galisma -.8700(*) 07906 .000 -1.1834 -.5566
5.caligma -3150(%) .07906 049 -.6284 -.0016
6.¢alisma -.3000 .07906 061 -.6134 0134
7.¢aligma 3250(%) 07906 042 0116 6384
3.¢alisma l.caligma 3650(%) 07906 024 0516 6784
2.galigma 8450(*) 07906 .000 5316 1.1584
4.¢alisma -.0250 07906 1.000 3384 2884
5.¢alisma .5300(*) .07906 .003 2166 8434
6.caligma .5450(*) .07906 .003 2316 8584
7.¢alisma 1.1700(*) 07906 .000 8566 1.4834
4.calisma l.caligma .3900(*) 07906 017 0766 7034
2.¢aliyma .8700(*) .07906 .000 5566 1.1834
3.¢alisma 10250 .07906 1.000 -2884 3384
5.caligma .5550(*) .07906 .002 2416 8684
6.caligma .5700(*) .07906 .002 2566 8834
7.¢aligma 1.1950(*) 07906 .000 8816 1.5084
5.¢alisma 1.¢alisma -.1650 .07906 445 -.4784 1484
2.¢aliyma 3150(%) .07906 049 .0016 6284
3.¢alisma -.5300(*) .07906 .003 -.8434 -2166
4.calisma -.5550(*%) .07906 .002 -.8684 -2416
6.¢alisma 0150 .07906 1.000 -2984 3284
7.¢aligma .6400(*) 07906 .001 3266 9534
6.calisma l.galigma -.1800 07906 364 -.4934 1334
2.¢aligma 23000 07906 061 -0134 6134
3.caligma -.5450(%) .07906 .003 -.8584 -2316
4.¢alisma -.5700(*) .07906 .002 -.8834 -.2566
5.¢aligma -0150 07906 1.000 3284 2984
Tealisma 6250(%) .07906 .001 3116 9384
7.¢alisma l.galisma -.8050(*) .07906 .000 -1.1184 -4916
2.galiyma -3250(*) .07906 042 -.6384 -0116
3.¢alisma -1.1700(*) .07906 .000 -1.4834 -.8566
4.calisma -1.1950(*) .07906 .000 -1.5084 -.8816
5.calima -.6400(*) 07906 .001 9534 -3266
6.¢alisma -.6250(*) .07906 .001 -9384 -3116

*Ortalamalar aras1 fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Yapilan analizler sonucunda; 1. calismada derilerde  kullanilmugtir. Derilerdeki krom oksit miktarlar
%3.58 krom oksit saptanirken, 2. c¢alismada %3.12  sirastyla %3.96, %3.99, %3.43, %3.42 ve %2.79 olarak
olarak belirlenmistir. 3., 4., 5., 6. ve 7. calisgmalarda  saptanmustir.

krom tuzu ile  maskeleyici maddeler aynt banyoda Atik krom ¢ozeltisi analizinde krom oksit miktarlar; 1.
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calismada %0.44, 2. caligmada %0.40, 3. calismada
%0.44 olarak belirlenirken, 4. calismada %0.26, 5.
calismada %0.25, 6. ¢alismada %0.47 ve 7. ¢alismada
9%0.39 olarak saptanmustir.

Tartisma ve Sonu¢

Anon (1976), giysilik bir deride bulunmasi gereken en
az krom oksit miktarmi = %2.5 olarak belirtmistir.
Mentes ve Koca (1990), yaptiklart bir arastirmada
giysilik  derilerde ortalama %4.87 krom  oksit
bulundugunu tespit etmislerdir. Yakali ve Dikmelik
(1994), kromlu deride krom oksit tayini yaptirmanin
derinin krom miktar1 hakkinda fikir verdigini, deride
krom oksitin en az %2.5 olmas1 gerektigini ve derinin
krom oksit igerigi diisiikse derinin iyi tabaklanmamis
anlamina geldigini belirtmiglerdir. Germann (1995),
tabaklama sirasinda her karboksil grubuna bir krom
atomu distiigiinii ve tim gruplarin biniikleer krom
kompleksleriyle baglandig1 varsayilirsa, her bir kollagen
molekiilinde mevcut olan toplam 222 karboksil
grubunun, derinin yaklasik %5.6 krom oksit igermesine
yol agacagimi ve pratikte bu hesaba yakin olarak
yaklasik %4-5 krom oksit igerigi bulundugunu
bildirmistir. Mutlu (1999), Yeni Zelanda orjinli koyun
derilerini %12 krom ile tabakladigini ve krom oksit
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Tiim denemelerin sonuglarina bakildiginda; derilerin iyi
bir sekilde tabaklandigini gosteren %2.5 krom oksit
degerinin {izerindedir. Yapilan istatistiksel analizde;
geleneksel yonteme gore (tankrom SB) ile tabaklanan 2.
calisma ile 1., 3., 4., 5. ve 7. calismalar
karsilastirildiginda P<0.05 oldugundan anlamli bir
farklilik goriilmektedir. 6. ¢aligmada ise P>0.05 oldugu
icin anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Yakali ve ark. (1979)’nin Izmir tabakhanelerinde
kullanilan krom ve krom ¢ozeltileri iizerine yaptiklari
aragtirmalarda, atikta krom oksiti ortalama %0.50 olarak
bulmuglardir. Sar1 (1998), Almanya’da atik sularda
bulunan maddeler ile bunlarin maksimum degerlerini
belirtmis ve sdz konusu maddeler iginde yer alan total
kromun atik suda bulunmasi gereken maksimum
miktarinin 2gr/m’ oldugunu agiklamistir. Sart ve Yapici
(1992), kromdan yararlanma oranlari iizerinde yaptiklari
bir arastirmada atikta krom oksiti 9%0.68 olarak
saptamiglardir. ~ Yakali ve  Dikmelik  (1994),
kromlamadan sonra bosaltilan banyoda krom oksit
tayini yaptirmanin ¢evreye atilan krom oksit miktari
hakkinda fikir verdigini; atiktaki krom oksitin miimkiin
oldugunca az, %0.1-0.2 olmas1 gerektigini ve atikta bu
miktardan fazla krom oksit bulunmasinin kromun deriye

.. . .. Sl tildig osterdigini  if:
tayini sonucunda %4.20 ile 5.56 arasinda degisen bag.anma.dan gevreye atldigim  gdsterdigini  ifade
. e ge e etmislerdir.
degerler elde ettigini bildirmistir.
Cizelge 6a. Atik suda % Cr,0; miktar1 bulgularina gére one-sample Kolmogorov-Smirnov test sonuglari
Tankrom Tankrom Sodyum Sodyum Sodyum Fitalik Sodyum
AB SB Formiyat Asetat Sitrat Asit Oksalat
l.calisma  2.calisma  3.calisma  4.calisma  S5.calisma  6.calisma  7.calisma

N 2 2 2 2 2 2 2
Normal — Ortalama 4350 4000 4400 2600 2500 4650 3900
Parametreleri(a,b)

Std. .02121 .01414 .01414 .01414 .02828 .02121 .01414

Sapma
En Ekstrem Farklar ~ Mutlak 260 260 260 260 260 260 260

Pozitif 260 260 260 260 260 260 260

Negatif -.260 -.260 -.260 -.260 -.260 -.260 -.260
Kolmogorov-Smirnov Z 368 368 368 368 368 368 368
P (2-yanh) 999 .999 .999 .999 999 999 999
a Test dagilimi = Normal; b Verilerden hesaplanmustir.
Cizelge 6b. Atik suda % Cr,O; miktar1 bulgularina gére Anova sonuglari

Serbestlik
Kareler toplami Derecesi Kareler Ortalamast F P

Caligmalar arasi .091 .015 42.553 .000
Caligmalar i¢i .003 .000
Toplam .094 13
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Cizelge 6¢. Atik suda % Cr,O5 miktar1 bulgularina gore Tukey testi sonuglari

Ortalamalar arasi 95% Giiven Arahig
Calisma I Calisma J fark (I-J) Std. Hata P Alt sinir Ust Sir
1.galisma 2.caligma 10350 01890 558 -.0399 1099
3.¢aligma -.0050 01890 1.000 -.0799 .0699
4.caligma 1750(%) .01890 .000 .1001 2499
5.¢alisma .1850(*) .01890 .000 1101 2599
6.calisma -.0300 01890 695 -.1049 0449
7.galisma 0450 01890 325 -.0299 1199
2.galisma 1.galigma -.0350 .01890 558 -.1099 0399
3.¢aliyma -.0400 .01890 431 -1149 0349
4.calisma .1400(*) .01890 .002 0651 2149
5.¢alisma .1500(*) 01890 .001 0751 2249
6.calisma -.0650 01890 093 -1399 .0099
7.galiyma 0100 01890 997 -.0649 10849
3.caliyma 1.galigma .0050 01890 1.000 -.0699 0799
2.calisma .0400 01890 431 -.0349 1149
4.¢alisma .1800(*) .01890 .000 .1051 2549
5.calisma .1900(*) .01890 .000 1151 2649
6.caligma -.0250 .01890 824 -.0999 0499
7.galisma .0500 .01890 240 -.0249 1249
4.galisma 1.galigma -.1750(%) 01890 .000 -2499 -.1001
2.¢aligma -.1400(*) .01890 .002 -2149 -.0651
3.¢aliyma -.1800(*) .01890 .000 -2549 -.1051
5.calisma .0100 .01890 997 -.0649 .0849
6.calisma -2050(*) .01890 .000 -2799 -.1301
7.galisma -.1300(*) 01890 .003 -2049 -.0551
5.¢alisma 1.¢alisma -.1850(*) .01890 .000 -.2599 -.1101
2.caligma -.1500(*) .01890 .001 -2249 -0751
3.¢alisma -.1900(*) 01890 .000 -2649 -1151
4.calisma -.0100 01890 997 -.0849 0649
6.aliyma -2150(%) 01890 .000 -.2899 -.1401
7.galiyma -.1400(*) 01890 .002 -2149 -.0651
6.calisma 1.galiyma .0300 01890 695 -.0449 .1049
2.calisma 0650 .01890 .093 -.0099 .1399
3.calisma 10250 .01890 824 -.0499 .0999
4.¢alisma 2050(*) .01890 .000 1301 2799
5.caligma 2150(%) .01890 .000 .1401 2899
T¢aligma .0750(%) .01890 .050 .0001 .1499
7.¢alisma 1.alisma -.0450 01890 325 -.1199 .0299
2.caligma -.0100 .01890 997 -.0849 0649
3.calisma -.0500 .01890 240 -.1249 10249
4.calisma .1300(*) 01890 .003 0551 2049
5.caligma .1400(*) 01890 .002 0651 2149
6.calisma -.0750(*) .01890 .050 -.1499 -.0001

*Ortalamalar aras1 fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirma sonucunda atik suda bulunan %0.47 ve
%0.25 arasindaki krom oksit degerleri daha Once
yapilan  c¢aligmalarla  karsilagtirildiginda,  olmasi
gerekenin tizerinde oldugu saptanmis, ancak %0.5 ve
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%0.68 degerlerinden de diisiik bulunmustur. Atik sudaki
krom oksit bulgularina goére yapilan istatistiksel
analizde; 2. c¢alisma ile 4. ve 5. c¢aligmalarin
karsilagtirmasinda P<0.05 olmast anlamli bir farkliligi
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gosterirken 1., 3., 6. ve 7. caligmalarda P>0.05
oldugundan anlamli bir farklilik gériilmemektedir.

Mamul derinin kalitesi {lizerine derideki krom oksit
miktarmin etkisi biyiiktiir. Arastirmamizda deride
buldugumuz sonuglara gore 2. calisma, sodyum asetatin
kullanildig 4. calisma ve sodyum sitratin kullanildig: 5.
calisma ile karsilagtirildiginda derideki krom oksit
miktar1 artarken atik suda bulunan krom oksit
miktarinda azalma belirlenmistir. Bu durum istatiksel
olarakta goriilmektedir. Sodyum asetat ve sodyum sitrat
gibi maskeleyici maddelerin tabaklama islemi sirasinda
kullanimi ile deride 1iyi bir tabaklama islemi
gergeklestirilirken, atik sudaki krom oksit miktar
azalacaktir. Dolayisiyla kimyasal aritma sirasindaki
¢Oktlirme igleminin yiikii de hafifletecektir. Ayrica deri
sanayinde tabaklama islemi sirasinda maskeleyici
maddelerin  kullanilmasi uygulamada da zorluk
getirmeyecegi gibi geleneksel tabaklama igleminde
kullanilan toz krom miktarinda azaltma yapilabilmesi
isletme ekonomisi agisindan yarar getirecektir.
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