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Ozet

Zeytin ve zeytinyag1 0zellikle Akdeniz iilkelerinde iiretilen dnemli tarim iriinleridir. Zeytinin agactan toplanip zeytinyag: elde
edilene kadar gecen siirecte elde edilen zeytin yapraklari, dallari, pirina ve karasu temel yan iiriinlerdir. Bu derlemede zeytinyagi
iretimi sirasinda elde edilen yan {iriinlerin hayvan beslemede alternatif yem maddesi olarak kullanilabilme olanaklarina ve
bununla ilgili yapilan bazi ¢alismalarin sonuglarina deginilecektir.

Anahtar kelimeler: Hayvan besleme, pirina, karasu, zeytin yan iriinleri, zeytin yapraklari.

The Use of Olive-by products in Animal Nutrition

Abstract

Olive and olive oil are important agricultural products especially in Mediterranean countries. Olive leaves, branches, olive cake
and waste water are main olive by-products during the progress of harvesting to olive oil production. In this review, it will be
addressed to the possibilities of using by-products from olive oil production in animal feeding as an alternative and to the results
of several related studies.

Key words: Animal nutrition, olive cake, olive waste water, olive by-products, olive leaves.

yan  {rlnlerinin  hayvan  beslemede  kullanim
olanaklarina ve bu konuda yapilmis ¢alisma sonuglarina
Tarim yan iiriinlerinin hayvan beslemede kullanilmasi  deginilmistir.

hayvanlarin evcillestirilmesi kadar eski bir uygulamadir.
Yan firiinlerin hayvan beslemede kullanilmasimin esas
avantajlart arasinda hayvanlarin insanlar tarafindan
tiketilen tahillara bagimhliginin azalmasi ve atik  Zeytin yapraklari: Zeytin agaglarinin budanmast ve
griinlerin  idare masraflarini  azaltmasi sayilabilir  zeytinlerin yaginin ¢ikarilmasindan 6nceki temizleme
(Grasser ve ark., 1995). Zeytin yan iriinlerinin tip ve  ve harmanlama iglemleri sirasinda elde edilen yaprak ve
miktar1 mevcut pazar gereksinimlerine gore degisim  dallar1 iceren bir yan iiriindlir. Her zeytin agacindan
gostermektedir. Son 20 yil siiresince yeni bilimsel yaklasik 25 kg zeytin yapragi elde edilmekle birlikte
arastirmalar bu yan {driinlerin besleyici degerinin yag degirmeninde toplanan harmanlanmis zeytinlerin
optimize edilmesi, bu iiriinlerdeki fenolik bilesikler ve  agirlikga yaklasik % 5’ini olusturmaktadir (Delgado
yag asitlerinin miktar ve Ozelliklerinin ve bunlarin  Pertinez ve ark., 1998).

rasyondaki etkilerinin incelenmesi ve bu yan iriinlerle
yapilan beslemenin performans ve verim kalitesine
etkilerinin belirlenmesi iizerine yogunlasmistir (Molina-
Alcaide ve Yanez-Ruiz, 2008). Tiirkiye 91.700.000 adet
zeytin agac1 ve 1.800.000 ton zeytin iiretimi ile Ispanya,
Italya ve Yunanistan’dan sonra diinyanin dérdiincii
biiyiik zeytin {reticisidir. Uluslararast Zeytin Yagi
Konseyi tarafindan bildirilen rapora gore ise diinya
genelinde tiretilen 2008 y1l1 toplam zeytin yag1 miktari 2
milyon tonun iizerindedir. Bu kadar ¢ok miktarda
iiretilen bir tarim friininden elde edilebilecek yan @ Ham pirina: Zeytinlerin yagimn presleme ile ilk
iiriinlerin hayvancilik sektériinde kullanilma  ©larak ayrildiktan sonra elde edilen iiriindiir.
olanaklarinmn arastirilip bulunmasi etkili bir ekonomik b, Yag alinmus pirina: Ham pirinamn ~ solvent
kazang alternatifi olabilir. Bu derlemede zeytin sanayi  ekstraksiyon yontemiyle yag: ayrilarak elde edilir.

Giris

Zeytin Yag Uretiminde FElde Edilen Yan
Uriinler

Pirina: Zeytinin yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
cekirdek, kabuk ve posadan olusan bir yan iiriindiir. Yag
ekstrakte edilirken uygulanan prosediire gore elde edilen
pirinanin da nem ve yag icerigi degismektedir. Iki fazli
yontemle elde edilen pirinanin nem ve yag igerigi ii¢
fazli yontemle elde edilene gore daha az diizeyde
olmaktadir. iki fazli yontemle ton basina 800 kg pirina
elde edilitken ii¢ fazli yontemde bu miktar 550 kg
olmaktadir (Alburquerque ve ark., 2004).
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c. Cekirdegi kismi olarak ayiklanmis pirina: Elekten
gecirme ve ventilasyon islemiyle zeytin posasindan
¢ekirdeklerin ayiklanmasi sonrasi elde edilir (Amici ve
ark., 1991).

d. Zeytin pulpu: Pirinanin ¢ekirdek fraksiyonlarinin
elek yardimryla biiyliik bir kisminin ayiklanmasindan
sonra geriye kalan kismidir (Abo-Omar, 2005).

Zeytin atik suyu (Karasu): Zeytinden yag c¢ikarma
islemi sirasinda agiga ¢ikan sulu atik kisimdir ve miktar
uygulanan yonteme gore degismektedir. Geleneksel
presleme yontemiyle 100 kg zeytinden 50 kg karasu
elde edilirken bu miktar siirekli iiretim prosesinde
santrifuj yonteminin kullanilmasiyla 110 kg’ a kadar
cikabilmektedir (Vitolo ve ark., 1999). Tim diinya
genelinde 1.8 x 10° ton zeytin yag iiretimi ile birlikte
5.4 x 10° m’ karasu elde edildigi tahmin edilmektedir
(Khatib ve ark., 2009).

Zeytin Yan Uriinlerinin Kimyasal Bilesimi

Zeytin yapraklarmin kimyasal bilesimi; yapraklarin
orjinine, yapraklarla birlikte mevcut bulunan dal
kisimlarmin miktarina, depolama sartlarina, iklimsel
kosullara ve toprak ya da yag ile kontaminasyon
diizeyine bagli olarak degisim gostermektedir. Zeytin
yapraklar1 diisik ham protein (HP) igerigine (70-129
g/kg KM) sahip olmakla birlikte arjinin, 16sin ve valin
bakimindan zengin fakat tirozin ve sistin bakimindan
fakirdir (Martin-Garcia ve ark., 2006). Zeytin
yapraklarinin NDF (% 34.9-41.3), ADF (% 25.5-34.2)
ve ADL (% 14.1-21.1) igeriginde de yapraklarla birlikte
bulunan dal miktarina, depolama siiresine ve uygulanan
kurutma iglemine bagli olarak degisim goriilmektedir
(Molina-Alcaide ve ark, 2003b; Molina-Alcaide ve
Yanez-Ruiz, 2008; Martin-Garcia ve ark, 2003). Total
kondanse tanen miktar1 bakimindan incelendiginde ise
bu parametrenin 5.75-11.1 mg/g KM diizeyleri arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir (Martin-Garcia ve ark.,
2003; Molina-Alcaide ve ark., 2003a; Yanez-Ruiz ve
ark., 2004b).

Pirinanin kimyasal igerigi de ¢ekirdek, kabuk, posa, su

gibi fiziksel bilesenler, yag miktari, cografi orijin ve
toprakla bulasiklik gibi faktorlere bagl olarak biiylik
degisiklik gosterebilmektedir. Zeytin yapraklarina
benzer sekilde pirinanin HP igerigi diisiik diizeyde olup
degisken olabilmektedir (% 4.0 -13.9) (Molina-Alcaide
ve Yanez-Ruiz, 2008). Nefzaoui (1985) ii¢ fazh
yontemle elde edilen pirina ile arpa arasinda glutamik
asit, prolin ve lizin amino asitleri hari¢ diger amino
asitler bakimindan benzerlik gosterdigini bildirmistir.
Ug fazli yontemle elde edilen pirinaya kiyasla iki fazli
yontemle elde edilen pirinanin  prolin  ve
bakimindan zengin ve metiyonin bakimindan fakir
oldugu belirtilmektedir (Martin-Garcia ve ark, 2003).
Pirinanin yag asitleri igeriginin biiylik kismin1 oleik asit
(Chiofalo ve ark., 2002) ve ¢coklu doymamis yag asitleri
(PUFA) (Uceda ve Hermoso, 1997) olusturmaktadir.

lizin

Sivi atik olarak ¢ikan karasuyun igerigi, iiretim
prosesine ve isletim kosullarina bagli olarak biiyiik
degisim gostermektedir. Karasuyun yapisinda bulunan
organik bilesiklerin basinda seker, azot bilesikleri,
ucucu asitler, polialkoller, pektin, yag, polifenoller, ve
taninler bulunmaktadir (Rozzi ve Malpei, 1996). Zeytin
yapraklar1 ve pirinanin kimyasal bilesimi Cizelge 1°de,
karasuyun kimyasal bilesimi Cizelge 2’de sunulmustur.

Zeytin  Yapraklarimin Beslemede

Kullanilmasi

Hayvan

Zeytinlerin islenmesi sirasinda yiiksek miktarda elde
edilen zeytin yapraklar dallarinin ~ kimyasal
kompozisyonu yapilan budama islemine bagli olarak
degismekle birlikte genellikle selilloz ve lignin miktari
yiiksek ve ham protein miktar1 diigiiktiir (Amici ve ark,
1991). Zeytin  yapraklarinin  kaba  kisimlardan
ayiklanmasi iglemiyle besleyici degerinin diizeltilmesi
miimkiin olabilmektedir (Alibes ve ark., 1982). Zeytin
yapraklarinin besleyici degerinin belirlenmesine yonelik
deneysel calismalar oldukca az olmakla birlikte
kurutulduktan sonra ruminantlar i¢in diisiik kaliteli kaba
yem olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Amici ve
ark., 1991).

veE

Cizelge 1. Pirina ve zeytin yapraklarinin kimyasal bilesimi (%).

KM HP HY HK NDF ADF ADL
Pirina’
Ham Pirina 87.6 7.6 5.7 7.4 68.9 51.2 313
Yag1 Alinmig Pirina 86.7 7.2 34 8.1 71.3 56.5 323
Cekirdegi Kismi Ayiklanmis Pirina 88.1 8.8 6.4 7.6 50.3 30.5 22.5
Cekirdegi Kismi Ayiklanmis Yagsiz Pirina 87.5 9.7 33 8.4 543 36.3 27.1
Zeytin Yapraklan" 77.7 10.0 5.6 12.0 40.6 30.2 19.9

'Sadeghi ve ark. (2009); "Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz (2008)
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Cizelge 2. Zeytin karasuyunun kimyasal bilesimi (%) (Sansoucy, 1985).

Su oM HP

HY HK Polifenoller

83-88 10.5-15 1.25-8

0.03-1 1.5-2 1-1.5

Munoz ve ark. (1983) arpa ve balik unu ile beraber ad
libitum olarak zeytin yapragi ile beslenen kuzularda
giinliik canli agirhik artist 77 g/glin iken sadece iire
katilmis rasyonla beslenenlerde bu degerin 40 g/giin
oldugunu bildirmislerdir.

Khorchani ve ark. (1997) zeytin yan iriinlerinin kuzu
beslenmesinde kullanilmas: ile ilgili yaptiklar1 bir
calismada konsantre yeme olarak havada
kurutulmus zeytin yapraklari, zeytin dallar1 ve yulaf
kuru otundan olusan ii¢ farkli kaba yemin kuzularda son
canli agirlik, canli agirlik kazanci ve yem tiiketimi
bakimindan 6nemli bir farklilk  yaratmadigim
bildirmigler ve bu zeytin yan {iriinlerinin konsantre
yemle beraber kaba yem olarak kullanilmasinin
kuzularda yasama pay1 gereksinmesinin
karsilanmasinda  basarili  olabilecegi  sonucuna
varmiglardir.

ilave

Zeytin yapraklarinin besleyici degerini iyilestirmede
sulu amonyakla muamele ve iire-amonyak ile isleme
tabi tutulmasi gibi kimyasal uygulamalar da olduk¢a
umut verici sonuglar sunmustur (Singh ve ark., 1998).
Lignin karbonhidrat kompleksini yikmaya ydnelik bu
kimyasal uygulamalara ek olarak hiicre duvarindaki
lignini yikabilen beyaz ciiriit¢iil mantarlar gibi c¢esitli
mikroorganizmalardan yararlanilan biyolojik
uygulamalar da mevcuttur. Nitekim Fayed ve ark.
(2009) kimyasal olarak % 4 iire, biyolojik olarak da T.
viridae mantar1 ve S. cerevisiae mayasi ile muamele
edilmis zeytin yapraklar1 ve ince dallarinin kuzularda
etkisini aragtirmiglardir. Kontrol grubuna konsantre yem
+ kuru ot, deneme gruplarina da sirasiyla konsantre yem
+ % 4 ire ile muamele edilmis zeytin yaprak-dal
karigimi ve konsantre yem + T. viridae ve S. cerevisiae
ile muamele edilmis zeytin yaprak-dal karigimi verilen
bu ¢aligmada kuru madde tiiketimi, son canli agirlik,
toplam canli agirlik kazanci, giinlik canli agirlik
kazanci, toplam yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranlart bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farka
rastlanmamustir.

Domuzlarda yapilan bir ¢aligmada ise rasyona % 5 ve
10 zeytin yapragi ilavesi son canlt agirlik, gilinliik canli
agirhik kazanci, giinlik yem tiiketimi, karkas agirhigi ve
karkas randimani bakimindan kontrol grubuna gore
daha diisiik sonu¢ vermistir. Ayrica kontrol grubunun
yemden yararlanmasi deneme gruplarina goére daha iyi
olmustur (Paiva-Martins ve ark., 2009).
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Zeytin yapraklarinin laktasyondaki hayvanlarda siit
verimi ve kalitesi iizerine etkileri ile ilgili ¢aligmalar da
mevcuttur. Laktasyondaki koyunlarda kaba yem olarak
amonyak ile muamele edilmis zeytin yapraklar ile
yonca kuru otunun karsilastirildigi bir ¢aligmada siit
verimi bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkin
olmadig1 (sirasiyla 1021 ve 1043 g/giin) fakat siitteki
yag asitleri bakimindan incelendiginde zeytin yapragi
kullanilan grubun daha fazla oleik ve linoleik asit
icerdigi gozlenmistir (Fegeros ve ark., 1995).

Koyun ve kegilerde ad libitum olarak zeytin yapragi ile
besleme sonucunda (Tsiplakou ve Zervas, 2008) her iki
hayvan tiiriinde de siit verimi, siitiin yag ve protein
miktar1 bakimindan kontrol ve deneme grubu arasinda
onemli bir farka rastlanmamistir. Fakat koyunlarda
deneme grubunun siitteki kisa, orta ve uzun zincirli
doymus yag asiti miktarmnin kontrol grubundan énemli
derecede diisiik oldugu, coklu ve tekli doymamis yag
asiti miktarinin ise yliksek oldugu tespit edilmistir.
Kecilerde ise deneme grubunda sadece orta zincirli
doymus yag asiti miktar1 diisiik ve ¢oklu doymamis yag
asiti miktar1 yliksek bulunmus diger yag asitleri
miktarlar ise kontrol grubundan farkli olmamustir. Kaba
yem olarak zeytin dallar1 ve yapraklarmin hayvanlarda
kullanilmasmin performans ve verim kalitesi {izerine
etkisini ortaya koyan bazi c¢alisma sonuglari Cizelge
3’de sunulmustur.

Pirinanin Hayvan Beslemede Kullanilmasi
Pirinanin icerdigi yiiksek orandaki ham seliiloz, tanen
ve fenolik bilesiklerin bu yan iiriiniin besleyici degeri ve
rumen mikroorganizmalarinin  seliilolitik  aktivitesi
iizerine istenmeyen etkileri olmasina karsin; koyun gibi,
diisiik besleyici degeri olan yemlerden yiiksek diizeyde
yararlanabilme yetenegine sahip ruminantlarin bu yan
driinden iyi diizeyde yararlanabilecegi iizerinde
durulmustur (Lanzani ve ark., 1993). Pirinanin
besicilikte kullanilmasi yaninda bu iriiniin koyun, keci
ve inek siiti idiretiminde de kullanilabilecegi
bildirilmistir (Hadjipanayiotou, 1999; Chiofalo ve ark.,
2004). Ciftlik hayvanlarinda pirinanin kullanilmasim
siirlayan 6nemli bir faktér kimyasal bilesimindeki
degiskenliktir (Molina-Alcaide ve ark., 2003a). Bu
degiskenliklerin nedeni biiyiik bir olasilikla yagin
ekstrakte edilis yoOntemine, ekstraksiyon derecesine,
zeytinin elde edildigi yerin cografik konumu ve yilina
bagli olabilmektedir (Mioc ve ark., 2007).
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Cizelge 3. Kaba yem olarak zeytin dallar1 ve yapraklarinin kullanilmasinin performans ve verim kalitesi iizerine

etkisi.
Tiir Parametre Grup K
Kuzu Kuru Zeytin Dallar1 ~ Kuru Zeytin Yapraklart Kontrol
Baslangi¢ CA, kg 23.86 23.02 22.85
Son CA, kg 24.17 22.96 24.25 I
Yem Tiiketimi, g/kg 53.7 53.0 57.3
Kuzu Kontrol Zey. Yaprak ve Dallar1 ~ Zey. Yaprak ve Dallart
(% 4 iireli) (Maya-Mantar ilaveli)'
Baslangi¢ CA, kg 12.84 12.84 12.82
Son CA, kg 37.25 38.70 37.77
Toplam CAK, kg 24.41 25.86 24.95 I
Giinlik CAK, g 135.61 143.66 138.61
KM Tiiketimi, g/gilin 766.67 780.08 773.06
Toplam YT, kg 138.00 140.41 139.15
YYO 5.65 543 5.58
Koyun Kontrol Zeytin Yapraklari
KM Tiiketimi, kg/giin 2.0 2.0
Siit Verimi, g/giin 1206 1190
Siit Yag, g/kg 69.8 69.4
Siit Proteini, g/glin 56.3 57.1 III
Siit KZDYA, % 8.40° 3.81°
Siit OZDYA, % 14.64° 7.65°
Sit UZDYA, % 37.42° 28.76°
Siit CDmYA, % 6.80° 13.42°
Siit TDmYA, % 32.70° 45.01*
Doymus/Doymamig 1.70* 0.69°
Kegi Kontrol Zeytin Yapraklari
KM Tiiketimi, kg/giin 2.6 2.9
Siit Verimi, g/giin 2912 2850
Siit Yag, g/kg 34.2 34.6
Siit Proteini, g/giin 314 31.8 111
Siit KZDYA, % 16.41 15.03
Siit OZDYA, % 18.22° 11.69°
Siit UZDYA, % 36.68 34.98
CDmYA, % 537° 8.34%
TDmYA, % 23.21 28.58
Doymug/Doymamig 2.68" 1.71°
Domuz Kontrol Zeytin Yapraklart % 5 Zeytin Yapraklart
% 10
Bagslangic CA, kg 68.8 67.1 67.5
Son CA, kg 130.5° 113.9° 111.7°
Giinlik CAK, kg 1.10° 0.84° 0.79° v
Ginliik YT, kg 2.90° 2.44° 2.44°
YYO 2.64° 2,95 3.11°
Karkas Agirhg, kg 96.7° 86.7° 84.6°
Karkas Randimani, % 76.4 76.5 75.6

"'1:1 oraninda maya olarak Sachaomyces cereisiae ve mantar olarak Trichoderma viride ilave edilmistir.
CA: Canli agirhk, CAK: Canli agirlik kazanci, KM: Kuru madde, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani, KZDYA: Kisa zincirli
doymus yag asitleri, OZDYA: Orta zincirli doymus yag asitleri, UZDYA: Uzun zincirli doymus yag asitleri, CDmYA: Coklu doymamis yag
asitleri, TDmYA: Tekli doymamis yag asitleri, K: Kaynak, I: Khorchani ve ark. (1997), II: Fayed ve ark. (2009), III: Tsiplakou ve Zervas (2008),

IV: Paiva-Martins ve ark. (2009), ®®P<0.05.

Siitten kesilmis Pramenka 1rki kuzularda rasyona % 15
ve % 30 diizeyinde pirina ilavesinin etkilerinin
arastirildigi bir calismada giinlilk canli agirlik kazanci,
son canli agirhik, bos karkas agirhigt ve karkas
randimani bakimindan % 30 pirina eklenen grupta
onemli derecede diisiik bulunmustur. Buna ragmen %
15 pirina ilave edilen grupta ayni paramatreler
bakimindan kontrol grubuna goére 6nemli bir olumsuz

etkinin olmamasi bu yan {iriiniin diigik misir tiretim
kapasitesine sahip alanlardaki ¢ift¢iler i¢in bir alternatif
olabilecegi bildirilmistir (Mioc ve ark., 2007).

Kurutulmus pirinanin yem degeri ve kuzu besisinde
kullanim olanaklar1 iizerine yapilan 70 giin siiren bir
calismada Filya ve ark. (2006) Merinos kuzularinda
rasyona % 0, 5, 10, 15 ve 20 diizeyinde pirina ilave
etmislerdir. Besi sonunda kontrol, % 5, 10 ve 15
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diizeyinde pirina tiikketen gruplar arasinda toplam ve
giinliik ortalama canli agirlik artis1 bakimindan dnemli
bir farkliliga rastlanmamis fakat % 20 pirina ilave edilen
grubun toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artislari
kontrol, % 5 ve 10 pirina tiiketen gruplardan daha diisiik
bulunmustur. Aragtirmacilar % 20 pirina tiiketen
gruptaki bu diislisiin 6zellikle rasyonun ham seliiloz ve
kiil diizeylerindeki artisin  bir sonucu oldugunu
belirtmisler, ancak pirina  kullanilmasimin
tilketimini etkilemedigini, yemden yararlanma oranlari
bakimindan ise kontrol, % 5 ve 10 pirina tiiketen
gruplarin % 20 pirina tiikketen gruptan 6nemli derecede
iyi oldugunu tespit etmislerdir.

yem

Sonug olarak arastirmacilar kuzu besi rasyonlarinda
pirinanin en fazla % 15° e kadar rahatlikla
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Dort farkli pirina tipi
ile koyunlarda yapilan ii¢ aylik bir ¢alismada (Sadeghi
ve ark., 2009) gruplarin rasyonlarina kuru madde
bazinda % 20 oraninda sirasiyla ham pirina (I), yagi
alinmig pirina (II), c¢ekirdegi kismi ayiklanmis pirina
(IIT) ve gekirdegi kismi ayiklanmig yagi alinmis pirina
(IV) ilave edilmistir. Deneme siiresince canli agirlik,
biiyiime orani ve yemden yararlanma bakimindan I11. tip
pirina verilen grup diger gruplardan onemli derecede
yiiksek degerlere sahip olmus, diger gruplar arasinda ise
onemli bir farkliliga rastlanmamustir.

Pirinanin hayvanlarda rasyona dogal olarak katilmasi
yaninda farkli yontemlerden de bahsedilmektedir.
Bunlar arasinda pirinanin fermente edilerek silaj haline
getirilmesi, kuru olarak kullanilmasi, konsantre
peletlerin  ve c¢oklu besin maddesi igeren yem
bloklarinin  bir komponenti olarak kullanilmasi
bulunmaktadir. Pirinanin melas ya da kanath altlig1 gibi
diger yan {iriinlerle birlikte silajmin yapilmasi bu yan
iiriiniin depolanma siiresinin uzatilmasinda giivenli bir
alternatif sundugu (Hadjipanayiotou, 1994a), ayrica
ozellikle kuzu besiciliginde misir tanesi ve kanatl altlig:
ile birlikte silaj seklinin kullanilmasinin en iyi sonucu
yarattig1 bildirilmistir (Hadjipanayiotou, 1994b).

Ruminantlarin ~ pirinadan etkili ~ bir  sekilde
yararlanabilmesi i¢in melas katkisi ile birlikte silajinin
yapilmasi {izerine yapilan bir ¢caligmada % 2’den 6’ya
kadar oranlarda melas katilmistir. % 4 ve 6 oraninda
melas katilarak yapilan pirina silajlarinin digerlerine
gore daha yiiksek laktik asit igerdigi tespit edilmistir.
Ayrica pirinanin yapisinda bulunan ve ruminantlarda
protein yararlanilabilirligi ile mikrobiyal protein
sentezini azaltan polifenol igeriginin silaj yapilarak
yaklasik % 40 diizeyinde azaltilabildigini bildiren
arastirmacilar pirinanin % 3 diizeyinde melas katilarak
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silajinin yapilmasmin herhangi bir yapisal kayba yol
acmadan besleyici degerini iyilestirdigini bildirmislerdir
(Weinberg ve ark., 2008).

Pirina silajinin rasyonda kismi olarak kaba yem yerine
(KM bazinda 1:1 oraninda) kullanilmasinin 48 adet
laktasyondaki koyun (Chios) ve kec¢i (Damascus) ile 22
adet inekte (Freisan) laktasyon performansi iizerine
etkilerini aragtirmak i¢in yapilan bir c¢alismada
(Hadjipanayiotou, 1999) kontrol ve deneme gruplari
arasinda yem tiiketimi, son canli agirlik ve giinliik siit
verimleri  bakimindan  6nemli  bir  farkliliga
rastlanmamistir. Fakat sadece ke¢i ve ineklerde giinliik
canli agirhk artiglar1 deneme gruplarinda kontrol
grubuna gore dnemli derecede diisiik olmustur. Ayrica
pirina verilen koyunlarin siit yag iceriginin, kontrol
grubuna gore, 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit
edilmis fakat keg¢i ve ineklerde onemli bir farkliliga
rastlanmamigtir.  Sonug¢ olarak arastirmaci pirina
silajimin giivenli bir sekilde rasyondaki kaba yemle
kismi olarak yer degistirebilecegini bildirmistir.

Farkli cinsiyette (20 erkek ve 20 disi) Florina kuzular
iizerinde fermente edilmis pirinanin besleyici degerini
arastirmak i¢in yapilan bir ¢alismada (Christodoulou ve
ark., 2007a) rasyonlara sirasiyla % 0, 5, 10 ve 15
oraninda fermente pirina ilave edilmistir. Gruplar
arasinda son canli agirlik, canli agirlik kazanci, kuru
madde tiiketimi ve yemden yararlanma oram
bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadig1 bu ¢caligmada
aragtirmacilar fermente edilmis pirinanin kuzularda
rasyona % 15%e oranlarda  katilmasinin
performans ve karkas ozellikleri {izerine olumsuz bir
yan etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

varan

Ayni  aragtirmacilarin  laktasyondaki  koyunlarda
yaptiklar1 benzer bir caligmada gruplarin rasyonlarina
sirastyla % 0, % 10 ve % 20 oraninda fermente pirina
ilave etmisler ve son canli agirlik, giinlitk canli agirlik
artigl, yem tiiketimi ve siit verimi bakimindan gruplar
arasinda onemli bir farka rastlanmamustir. Fakat siit yag
miktar1 rasyondaki pirina miktariimn artmasina paralel
olarak dogrusal bir sekilde artmistir (Christodoulou ve
ark., 2007b).

Pirinanin diisiik protein degerine sahip olmasi nedeniyle
iire ile muamele edilerek silajinin yapilmasinin bu agigi
kapatmada etkili olabilecegi diisiincesiyle Al-Jassim ve
ark. (1997) % 2.5 iire ile silaji yapilan pirinanin Ivesi
kuzularinda  besleyici  degerini  arastirmiglardir.
Gruplarin rasyonlarina arpa ile yer degistirecek sekilde
% 0, 10, 20 ve 30 oraninda iire ile fermente edilmis
pirina ilave edilerek yapilan bu ¢alisma sonucunda yem
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tilketimi, son canli agirlik, glinliik canli agirlik kazanci
ve yemden yararlanma oranlari bakimindan gruplar
arasinda Onemli bir farka rastlanmadigimi kaydeden
arastirmacilar iire ile fermente edilen pirinanin ucuzlugu
nedeniyle ekonomik agidan avantaj yaratabilecegini
bildirmisglerdir.

Pirinanin ruminantlar i¢in besleyici degerini artirmak
amaciyla silajinin  yapilmast yaninda ¢oklu besin
maddesi igeren yem bloklarmin bir komponenti olarak
kullanilmas1 yontemi de bir alternatif sunmaktadir.
Nitekim Ben-Salem ve ark. (2008) icinde % 44 pirina,
% 15 bugday kepegi, % 10 keten tohumu kiispesi, % 15
bugday unu artig1, % 8 kireg, % 5 tuz, % 2 iire ve % 1
mineral ve vitamin saplementi igeren pirina bazli yem
bloklarinin (PBYB) kuzularda etkisini arastirmiglardir.
Deneme siiresince (75 giin) ad libitum bugday samanina
ek olarak kontrol grubuna giinliik 500 g konsantre (K),
deneme gruplarina ise sirasiyla 250 g K+250 g PBYB,
125 g K+375 g PBYB verdikleri bu caligmada kuru
madde tiiketimi, giinliik canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasinda énemli
bir farkliliga rastlanmamis ve sonug olarak pirina bazlh
yem bloklarinin konsantre yem kullanimini % 75
oraninda azaltarak maliyet acisindan etkili bir alternatif
olabilecegi bildirilmistir.

Yiiksek seliiloz i¢eriginden dolay1 daha ¢ok ruminantlar
icin uygun olsa da pirinanin kanathilarda da
denenmesiyle ilgili iyi sonuglar alinmistir (Rabayaa,
2000). Kanatlilarla yapilan calismalarin  biiyiik
cogunlugu cekirdek kisimlarmin pirinadan
ayiklanmasiyla elde edilen zeytin pulpu ile ilgilidir.
Rabayaa ve ark. (2001) broylerlerde rasyonuna misirla
yer degisecek sekilde sirasiyla % 0, 2.5, 5, 7.5 ve 10
oranlarinda zeytin pulpu ilave ederek yaptiklar1 bir
caligmada % 10 ilave edilen grubun canl agirlik ve
haftalik canli agirlik artigi bakimindan diger gruplardan
onemli derecede diisiik oldugunu, ancak diger gruplar
arasinda bu parametreler bakimindan 6nemli bir farkin
olmadigmi bildirmislerdir. Ayrica gruplarin haftalik
yem tiiketimleri birbiri benzeri olmus, ancak yemden
yararlanma oranlar1 rasyondaki zeytin pulpu oranmin
artmasina paralel olarak artmigtir.

Yine broylerlerde yapilan benzer bir ¢alismada zeytin
pulpunun rasyonda misirla ayni oranda yer degistirerek
% 0, 2.5, 5, 7.5 ve 10 oraninda kullanilmasinin viseral
organ agirhigl, mide-barsak kanali agirhgi, karkas
randiman ve kompozisyonu bakimindan gruplar
arasinda onemli bir farka rastlanmamistir (Abo-Omar,
2005).

Zeytinin geleneksel metotla preslenmesi sonucu elde
edilen pirinanin broylerlerde misir yerine % 0, 5, 10 ve
15 oraninda kullanildig1 bir ¢alismada ise canli agirlik,
agirhik kazanci, karkas agirligl, bacak ve gogiis eti ve
abdominal yag agirligi bakimindan gruplar arasinda
onemli bir fark goriilmemis olup bu artik iirtiniin broyler
rasyonlarinda  biliyiime  performansinda  degisim
yaratmadan % 15 oranina kadar musir yerine
kullanilabilecegi bildirilmistir (El-Hachemi ve ark.,
2007).

Pirinanin  hayvanlarda kullanilmasinin  performans
iizerine etkisini ortaya koyan bazi ¢aligma sonuglari
Cizelge 4’de sunulmustur.

Zeytin  Atik  Suyu
Beslemede Kullanilmasi

(Karasu)’nun Hayvan

Elde edilen karasu miktar1 liretim prosesine ve isletim
kosullarina bagl olarak biiyiik degisim gdstermektedir.
Zeytin yagi liretimi sirasinda agiga ¢ikan karasu miktari
her ton zeytin i¢in 0.5-1.5 m’ arasinda degismektedir
(Rozzi ve Malpei, 1996). Kahverengi, hos kokulu ve ac1
lezzette olan karasu igerdigi yliksek miktardaki organik
maddeler nedeniyle zeytin iiretim endiistrisinde ¢evreyi
kirletici bir kaynak olarak goériilmektedir (Amici ve ark.,
1991). Karasuyun hayvan beslemede kullanma
alternatifleri ile ilgili ¢alismalar oldukca az sayidadir.
Martillotti (1983) tarafindan gelistirilen bir yontemle 50
kg karasu, 20 kg cekirdegi kismi ayiklanmis pirina ve
12.6 kg cesitli tarim yan friinlerin  bir arada
karistirilmasi ile 29 kg pelet yem haline getirilebilmesi
basarilmigtir. Dalmolive yontemi ile karasuyun
sterilizasyonu, ¢ift katli olarak evaporasyonu ve alkol ve
sodyum fenolatlarin ayristirilmasiyla % 48.8 kuru
madde igerecek sekilde konsantre haline
getirilebilmektedir (Amici ve ark., 1991).

Konsantre karasu ile yetigkin koglar {izerinde yapilan bir
denemede kontrol ve deneme grubuna sirasiyla % 100
kuru ot ve % 50 kuru ot + % 50 konsantre karasu
verilmis ve deneme sonucunda konsantre karasu
kullanilan grupta kuru madde sindirilebilirliginin %
54.6’dan % 61.4’e, organik madde sindirilebilirliginin
ise % 56.9’dan % 61.9’a yiikseldigi bildirilmistir (Verna
ve ark., 1988).

Koyunlarda (18 aylik) yapilan bir diger ¢alismada ise
bir gruba % 0, 20, 40 ve 60 karasu ile karigtirtlmis
saman, diger gruba da ayni oranlarda karasu ilave edilen
kiyilmis zeytin dallar1 verilmis ve rasyonlar % 20
protein saplementi ile de desteklenmistir. Deneme
sonunda her iki grupta da giinliik canli agirlik artislar:
olduk¢a degisken olmus fakat kullanilan rasyonlardan
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etkilenmemistir. Buna gore diisiik besleyici degere sahip
saman, kuru ot ya da zeytin dallar1 gibi kaba yemlerle
birlikte gerekli protein saplementi de yapildig: taktirde
toplam karisimin % 60’ma kadar karasu konsantresi
kullanilmasimin en azinda yasama payimni
karsilayabilecegi hatta canli agirlikta hafif bir artisa da
yol agabilecegi bildirilmistir (Bufano ve ark., 1982).
Sonug¢

Zeytin sanayi yan iriinlerinden zeytin yapraklar ve

Cizelge 4. Pirinanin performans iizerine etkisi.

dallar1 ile pirinanin belirli sinirlar igerisinde kullanildig:
takdirde ruminantlar igin alternatif bir yem maddesi
olabilecegi bildirilmektedir. Kanatlilarda ise ozellikle
seliloz ve lignin miktarmi digiirmek icin pirinanin
¢ekirdek kisminin ayiklanmasi ile elde edilen zeytin
pulpunun kullanilmasinin olumsuz bir etki yaratmadigi
hatta rasyonda belli oranlarla misirin  yerine
gegebilecegi yoniindeki sonuglar dikkat ¢ekicidir.

Tiir Parametre Grup K
Kuzu Kontrol % 15 Pirina % 30 Pirina
Bas. CA, kg 16.20 16.70 16.50
Son CA, kg 27.97" 27.60° 24.53°
CAA, g/giin 235.00° 218.00° 160.00° I
Karkas, kg 12.26° 11.69° 10.13°
Karkas, % 43.85° 42.35 41.29°
Kuzu Kontrol % 5 Pirina % 10 Pirina % 15 Pirina % 20 Pirina
Bas. CA, kg 259 25.9 259 25.9 259
Son CA, kg 43.6° 42.8° 42.0% 422 40.3°
Top.CAK, kg 17.7° 16.9° 16.1% 16.3% 14.4° il
CAA, g/giin 253.1° 241.1° 229.9% 232.7% 205.6°
YT, g/giin 1416.7 1439.8 1385.5 1448.6 1343.3
YYO 5.7° 6.0° 6.1° 6.3 6.7"
Kuzu Kontrol Pirina Silajt % Pirina Silaji % 20 Pirina Silajt
10 % 30
Bas. CA, kg 22.8 22.6 22.8 22.7
Son CA, kg 36.0 353 354 345 I
CAA, g/gin 176 169 171 157
YT, g/giin 1050 1050 1050 1050
YYO 6.0 6.2 6.1 6.7
Koyun Kontrol Pirina Silaj1 % 14
Bas. CA, kg 62.3 62.2
Son CA, kg 67.6 67.1 v
CAA, g/giin 88.0 79.0
Siit, kg/gilin 2.05 2.12
Broyler Kontrol Zeytin Pulpu Zeytin Pulpu Zeytin Pulpu  Zeytin Pulpu
% 2.5 % 5.0 % 7.5 % 10
Bas.CA, g 393 39.5 40.2 40.4 40.5
Son CA, g 1675.3" 1634.0° 1616.5° 16438.5% 1459.0° v
CAA, g/hafta 46.7° 45.6" 45.0° 45.6" 40.5°
YT, g/hafta 87.7 88.0 91.6 87.8 84.7
YYO 1.88 1.9 2.0 1.92 2.1
Broyler Kontrol % 5 Pirina % 10 Pirina % 15 Pirina
SonCA, g 3342.97 3237.38 3360.32 3115.27
CAK, g 3154.29 3108.33 3171.16 3004.89
Karkas, g 2357.01 2221.73 2325.36 2170.14 VI
Karkas, % CA 74.66 71.50 73.29 72.21
Abd. yag, g 48.46 54.54 55.38 41.86
Abd.yag, % CA 1.44 1.68 1.64 1.34
Tavsan Kontrol % 20 Pirina
Bas.CA, g 653 653
SonCA, g 2035 2039
CAA, g/giin 24.68 24.11 \%1
YT, g/giin 77.57° 86.96
YYO 3.38 3.84

CA: Canli agirlik, CAA: Canli agirhik artisi, CAK: Canli agirlik kazanci, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani, K: Kaynak, I:
Mioc ve ark. (2007), II: Filya ve ark. (2006), III: Al-Jassim ve ark. (1997), IV: Hadjipanayiotou (1999), V: Rabayaa ve ark. (2001), VI: El-

Hachemi ve ark. (2007), VII: Kadi ve ark. (2004), **P<0.05.
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Karasu olarak bilinen diger bir yan {irlin olan zeytin atik
suyu g¢evreyi kirletici bir etmen olarak Onemini
korumaktadir. Karasu ile yapilan ¢alismalarin ¢ogu eski
olmasina ragmen elde edilen sonuglar
kiicimsenmeyecek diizeydedir. Karasuyun hayvan
yemlerinde kullanilabilmesi ile ilgili yeni ¢aligmalarin
yapilmasi, bu atiktan kaynakli ¢evre kirliliginin
azaltilmasinda etkili bir alternatif sunabilir.

Yapilan caligmalarin ¢ogunda zeytin yan {iriinlerinin
kullanilmast hayvanlarin performansinda &nemli bir
artisa yol acgmadigr fakat olumsuz bir etki de
yaratmadig1 dikkati ¢cekmektedir. Sonug olarak bu yan
iiriinlerin uygun saplementlerle desteklenerek hayvan
beslemede kullanilmasi, dogal mera bakimindan kisith
olan yarn1 kurak Akdeniz iilkeleri igin Onemli ve
ekonomik bir kaynak olabilir.
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