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Ozet

Afrika kitasinin bir ¢ok iilkesinde yabani formda yasayan, kirsal alanda, kurak kosullarda, bir¢ok olumsuz doga sartlarina ragmen
canlt kalabilen be¢ tavuklart son yillarda organik tarim nedeniyle ilgi odagi olmaya baglamiglardir. Islah yontemleri ile
verimlerinin artmakta olmasi da iretilme gerekgelerini desteklemektedir. Bu ve benzeri nedenlerle 6zellikle bazi Avrupa
iilkelerinde iiretimleri gittikce yayginlasmaktadir. Ulkemiz icin de ayni amaglarla ve gen kaynagi olarak kullanilabilecek olan bu
hayvanlarin beslenmesi bu makalede incelenmis, etlik beg tavuklarimin temel besin madde ihtiyaglari ve bazi beslenme 6zellikleri
tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Be¢ tavugu, beslenme, besin madde ihtiyact

Nutrition of Guinea Fowl

Abstract

The Guinea fowls are wild animals where live in arid rural areas in many African countries become very considerable in recent
year with improving organic agriculture. Because of its productivity improving with amendment methods, their productions are
increased. With this and the other reasons, its breeding is expanded especially in some European countries. In accordance with
same aim and its senior importance can be used for genes resource also in our country. In this review, same aim and importance
the raising of Guinea fowl, energy and nutrient requirements of growing type Guinea fowl are summarized.
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Giris Bu  hayvanlar  farkli  gevre  sicakliklarinda
gelisebilmeleri, lireyebilmeleri ve hastaliklara direngli
olmalar1  gibi  ozelliklerini  giinimiize  kadar
korumuslardir. Ciftlik ya da kdy ¢evresinde yari entansif
bir sekilde yetistirilebilmeleri ve su gereksinimlerinin az
olmast diger avantajli yonlerini olusturmaktadir. Gerek
organik hayvanciliga uygun olmalari, gerekse gen
kaynagi oOzelligi tasimasi ve 1slah yoOntemleri ile
performanslarinin  artiyor olmasi, bu hayvanlarin
iretiminin yayginlagabilecegini ve yakin gelecekte
bunlara ihtiya¢ duyulabilecegini gostermektedir.

Beg¢ tavugu Afrika kitasinin birgok iilkesinde yabani
formda yasayan ve kdy tavukculugunun vazgegilmez
hayvanlarindandir (Champagne, 2003). Son yillarda
organik tarim tekniklerindeki gelismeler icerisinde
kullanilabilecek o6nemli bir alternatif tiir olmasi
nedeniyle, tim diinyada 6nem kazanmaya baslamistir
(Sarica ve ark., 2003). Asya ve Giliney Amerika’nin bazi
bolgelerinde kismen taninirken, bazi Avrupa iilkelerinde
basta Fransa olmak iizere Italya ve Belcika’da ok
yaygmn bir sekilde yetistiriciligi  yapilmaktadir
(Champagne, 2003). Ornegin Fransa’da 1999°da toplam  Be¢ Tavuklarimin Besin Madde Thtiyaclar
kanatli eti liretiminin % 3’line denk gelen 57 000 ton
be¢ tavugu eti iretilmistir. Farkli iklimlere kolaylikla
adapte olabilen bu kanath tiiriinlin  Avrupa’da
endiistriyel iiretim boyutunda et¢i ve yumurtact hatlari
gelistirilmistir. Fransa’da yapilan ¢alismalar sonucunda
hizli gelisen ve yillik yumurta verimleri 190 adete
ulasan hatlar iiretimde kullanilmaktadir. Disilerden 35
haftalik yumurtlama periyodunda 175-200 yumurta elde
edilirken, entansif besleme ve seleksiyon ¢aligmalariyla
11-12 haftada, 1.5-1.7 kg canh agirhfa ulasan ve 2.7- 12 haftalik yasa kadar canl agirlik artis1 her iki cinsiyet
2.9 yemden yararlanma oranina sahip olan hatlar i¢in hemen hemen aymidir. Bu yasmn iizerinde disi
bulunmaktadir(Muglali, 2001; Le Coz-Douin, 1992). hayvanlar erkeklerden yaklagik %20 daha fazla canli

Be¢ tavugu palazlar1 yemdeki enerji kapsaminin
degiskenligine etlik piliclerden daha az hassasiyet
gostermektedirler. Yiiksek enerjili karma yemler beg
tavugu palazlarinin yagaminin yalniz ilk 4 haftasinda
biiyiik bir oneme sahiptir. Bununla birlikte palazlar
gelisme ve enerji ihtiyaclarini karsilamak i¢in yem
tilketimlerini de diizenleyebilmektedirler (Blum ve
Leclercq, 1979).
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agirhik artis1 gerceklestirmektedirler. Cinsel organlarin
gelismesi ve yag birikimi ozellikle cinsel olgunluga
bagli gelismelerdir. Yetistirme
doneminde viicut gelisimini hizlandiran besinsel ve
fizyolojik faktorler dokuda yag artisi seklinde etkili
olmaktadir. Karma yemlerin yiiksek diizeylerde amino
asit ve enerji icermesi Ozellikle cinsi olgunlugunu

periyodunun  son

tamamlamig digilerin viicudunda asir1 miktarda yag
birikimine neden olmaktadir. Buna karsin ilk haftalarda
verilen yemin amino asit i¢erigi hayvanlarin gelisimini
cok belirgin bir sekilde etkilemektedir.

Yiiksek enerji ihtiyact sadece biiyiime baslangict
esnasinda zorunlu olarak ortaya ¢ikmaktadir. 12 haftalik
yastan itibaren be¢ palazlarinda yaglanma sorunu
goriilebilecegi goz ardi edilmemelidir (Sekil 1). Karma
yemin  enerji  seviyesi, verimliliginin
saglanabilecegi ve islenmis et driinlerinin elde
edilmesinde istenilen kalitenin elde edilebilecegi bir
sekilde diizenlenmelidir. Yetistiriciler i¢in ekonomik
kazang daha yiiksek kesim agirligina, daha iyi yemden
yararlanma oraniyla ulagsmaktan ge¢mektedir. Tavuk ve
hindiler i¢in belirlenmis olan yiiksek enerjili (3150 ve
3300 kcallkg ME) karma yemlerle beslemenin
avantajlart be¢ tavuklart icin de gecerlidir (Le Coz-
Douin, 1992). Blum ve ark. (1975) beg¢ tavuklarinin
gelisme donemi karma yemlerinin 3000 kcal’kg ME, 0-
4 haftalar aras1 %24-26 HP, 4-8 haftalar aras1 %19-20
HP ve 8-12 haftalar arast1 %16 HP diizeylerinde
olmasinin bu hayvanlarin performansi iizerine etkili
oldugunu bildirmiglerdir. Pandey ve ark. (1987) beg
tavuklarmi 10 haftalik yasa kadar %26 HP ve 2800
kcal/kg ME ve 20 haftalik yasa kadar ise %16 HP iceren
karma yemlerle beslenme sonucunda karkas kalite ve
ozelliklerinin olduk¢a iyi oldugunu gozlemislerdir.
Agwunobi ve Ekpenyong (1991), tropik bolgede etlik
be¢ tavuklarmmin %22 HP ve 3000 kcal’kg ME
baslangig; %16 HP ve 2800 kcal’kg ME bitis karma
yemleriyle beslemenin 12 haftalik yasa kadar optimum
bilyiime sagladigimi, Lopes ve ark. (1996) 25-31°C
cevre sicakliginda yiiksek diizeyde enerji (3000 ve 3200
kcal’kg ME) ve protein (%24 ve 26) iceren baslangic
karma yemleriyle beslenen bec¢ piliclerde canli agirlik
ve yemden yararlanmada artiy  saglandigimm
bildirmislerdir. Fuentes ve ark. (1998) 8-12 haftalik
dénemde yiiksek ¢evre sicakhiginda (23.8-33.9 °C)
yetistirilen be¢ tavuklarinin karma yemlerine (3000
kcal’kg ME, %16 HP) %2.4 diizeyine kadar sodyum
bikarbonat katkisinin gelisme ve karkas dzelliklerine bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir (P>0.05). Tropikal
bolgelerde 1s1 artisinin yem tiiketimini  kisitlamasi
nedeniyle karma yemin enerji ve protein seviyesinin

uretim

arttirllmas1 gerekmektedir. Mandal ve ark. (1999),
gelismekte olan beg¢ tavuklarmin soguk mevsimde
protein ve enerji ihtiyaglarinin 0-4 ve 4-12 haftalik
donemler i¢in 2900 ve 3000 kcal’kg ME ile 0-4, 4-8 ve
8-12 haftalik donemler igin sirasiyla %24, 20, 18 HP
icerikli karma yemlerle karsilanabilecegini tespit
etmislerdir.

Kot sartlarda besleme, saglikli olmayan besin
maddelerinin tiiketimi, degisken endiistriyel tarim
uygulamalari karsisinda karma yemin temelini olusturan
ham maddelerin besin maddeleri iceriginin ¢ok iyi
degerlendirilememesi ya da c¢ok sikisik yetistirmeden

dogan saglik sorunlart hayvanlarin  gelismesini
yavaslatmaktadir.
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Sekil 1. 12-14 haftalar arasi be¢ tavuklarinin cinsiyetine
(?, &) ve karma yemin enerji diizeylerine (2900 ve
3250 kcal ME) gore canli agirlik degisimi (INRA, 1989)

Be¢ tavugu palazlar1 yetersiz protein tiikettigi zaman
¢ok yavag gelisme gostermektedirler. Karma yemde
protein orani yetersiz oldugu zaman gelismede 6nemli
gecikmeler ortaya cikmaktadir. Boyle bir gecikmeyi
onlemek i¢in hayvanlarin amino asit ihtiyaglarini miktar
ve kalite olarak karsilayabilecegi karma yemler
hazirlanmalidir (Blum ve Leclercq, 1976). Bilindigi gibi
kiikiirtlii amino asitler (KAA) yaygmn kullanilan musir-
soya agirlikli karma yemlerin ilk sinirlayict faktoriind
olusturmaktadirlar. Yine de gercek gereksinimi
belirlemek i¢in yalniz bir faktorii yetersiz diyet
hazirlanmas1  gerekir. Bu faktér yeme ihtiyaci
belirlemek amaciyla ihtiyacin biraz iizerinde ve altinda
katilmaktadir. Beg¢ tavuklar iizerinde yapilan degisik
aragtirmalarda farkli yetistirme donemlerinde 100 g
canli agirlik artist (CAA) igin gerekli bazi besin madde
ihtiyaglar1 belirlenmistir. Cizelge 1°de ihtiya¢ duyulan
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bazi besin maddelerinin yemle karsilanmasi halinde 100
g CAA i¢in protein, lisin ve kiikiirtli amino asit
ihtiyaclar1 gosterilmektedir (Leclercq ve ark., 1975).

Cizelge 1. Beg tavuklarinin 100 g CAA igin protein,
lisin ve kiikiirtlii amino asit ihtiyaglari, g

Yas (Hafta) Protein Lisin KAA
0-4 43.4 2.37 1.68
4-8 50.0 2.51 2.32
8-11 56.3 2.82 2.73

Leclercq ve ark. (1975)

Yapilan caligmalar yetersiz beslenen hayvanlara 4.
haftadan itibaren ihtiyacim1 Kkarsilayacak diizeyde
protein  saglandiginda biiylime hizinin  arttiginm
gostermektedir. Ihtiyaglarin karsilanmasinda uygun
goriilen esigin 6tesinde karma yemlerde protein oraninin
zenginlestirilmesi, performanst hicbir
iyilestirmemektedir. Biiylime beg¢ tavuklarinda etlik
piliglerin tam tersine 7. haftadan 8. haftaya dogru ¢ok
yavastir. CAA’y1t hizlandiran amino asitler, bu
periyottan sonra karma yemlere asir1 miktarlarda
katilirsa viicutta yag birikimini kolaylagtirmaktadir (Le
Coz-Douin, 1992) .

zaman

Be¢ tavuklarinin su ihtiyacina iligkin pek fazla bilgi
yoktur. Ancak tipki diger hayvanlarda oldugu gibi
hayvanlarin temiz su almalarina imkan verilmesi

gerektigi aciktir. Optimal cevre sicakliginda, 1-14
haftalar arasinda be¢ palazlarinda gozlenen su
tiketimlerine gore swyem oram1 2:1  olarak

belirlenmistir (INRA, 1989).

Basglangi¢ doneminde, etlik civcivlerdeki gibi beg
tavugu civcivlerinin de daha fazla vitamine gereksinim
duyulmaktadir. Yeterli niasin alimiyla hayvanlarin
perosise yakalanma ihtimali diismekte, 6 haftalik yastan
itibaren vitamin gereksinimleri Onemli derecede
azalmaktadir (Blum, 1979).

gereksiniminin tespiti igin yapilan ¢aligmalarda karma
yemde %].1 kalsiyum diizeyi yeterli bulunmustur (Le
Coz-Douin, 1992). Bougon (1975) be¢ palazlarinin
karma yemine %0.15 diizeyinde sodyum ve klor
katilmasiyla ~ maksimum  gelisme  saglandiginm
bildirmistir. Bu ihtiyaclar asag1 yukari etlik
pili¢lerinkine benzerdir.

Hayvanlara giinlik yasta 6zellikle toz formda ve iki
haftalik yastan itibaren graniil (2.5 mm) formda
yemlerin verilmesi 6nerilmektedir. Bununla birlikte beg
tavugu palazlarinin yem sagimi Onlenebilirse, sekiz
haftalik yasa kadar toz yemle yemlenmelerinde bir
sakinca yoktur (Blum ve Leclercq, 1979).

Etlik Be¢ Tavuklarinin Beslenme Programlari

Bu hayvanlar kapali veya serbest dolagimli kiimeslerde
(free range) olmak iizere iki farkli sistemde
yetistirilebilir. Be¢ tavugu yetistiriciliginde yemleme
genellikle 3 donem esas almarak yapilmaktadir
(Anonymous, 2001).

01-28 giinler (0-4 hafta): Baslangi¢ donemi
28-56 giinler (4-8 hafta): Gelisme donemi
56-98 giinler (8-14 hafta): Bitis donemi

Her ii¢ donem boyunca hem gelismenin daha hizh
olmast hem de tiriinlerin miktar ve kalitesinin iyi olmasi
i¢in beg tavugu palazlarinin protein ve esansiyel amino
asit ihtiyacinin mutlaka gerekli olan miktarlarda
karsilanmasi gerekir. Hayvanlarin protein ihtiyaglari ile
donemlere ait canli agirlik artisi, yem tiketimi ve
yemden yararlanma oranlarina ait degerler Cizelge 2’de
verilmistir (INRA, 1989). Be¢ tavugu iiretiminde
baslangi¢, gelisme ve bitis donemi i¢in Onerilen ham
protein, amino asit ve mineral ihtiyaglar Cizelge 3, 4 ve
5’de gosterilmistir. Etlik be¢ tavuklart i¢in 6nerilen iz

. mineral ve vitamin diizeyleri ise Cizelge 6°da
Alt1 haftalik yasa kadar karma yemde kullanilabilir verilmistir
fosfor diizeyi %0.39’u, 6-12 haftalik yaslar arasinda ise '
%0.34’i gecmemesi  Onerilmektedir.  Kalsiyum
Cizelge 2. Bec¢ tavuklarmim farkli donemlerde protein ile amino asit ihtiyaclari ve performans degerleri

(g/dénem/hayvan)

Dénem Protein Lisin KKA CAA, g Yem Tiiketimi, g* YYO*
0-4 haftalar 208 11.3 8.1 480 890 1.85
5-8 haftalar 412 20.7 19.1 825 1970 2.39
9-11 haftalar 242 12.2 11.7 430 1820 4.23
12. hafta 75 32 32 95 590 6.20
13. hafta 70 3.0 3.0 75 530 7.07
0-11 haftalar 862 44.2 38.9 1735 4680 2.70
0-12 haftalar 937 47.4 42.1 1830 5270 2.88
0-13 haftalar 1007 50.4 45.1 1905 5800 3.05

* 20 °C gevre sicakliginda; 3100 kcal/kg ME igeren karma yem verilmistir. INRA (1989)
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Cizelge 3. Be¢ tavugu palazlari i¢in baslangic donemi
(0-4 haftalar) karma yeminde ham protein,
amino asit ve mineral madde diizeyleri, %

Enerji igerigi (kcal’/kg ME) 2900 3000 3100 3200
Ham protein 224 232 240 24.8
Lisin 122 126 130 1.34
Metiyonin 042 045 047 0.49
Kiikiirtlii aminoasitler 0.85 0.88 0091 0.94
Triptofan 021 022 023 0.24
Threonin 0.82 0.85 0.88 0.91
Mineral
Kalsiyum 1.00  1.03 1.06 1.10
Toplam Fosfor 0.64 0.65 0.66 0.67
Kullanilabilir fosfor 0.39 040 041 0.42
Sodyum 0.16 0.16 0.17 0.17
Klor 0.14 0.14 0.15 0.15
INRA (1989)

Sar1 musir, misir gluten unu, yonca unu ve yonca protein
ekstresi beg¢ tavugu rasyonlarinda kullanilmaya elverisli
temel renklendirici ham maddelerdir. Kirmizi biber
yada tarla nergisi, hint karanfili ¢igeklerinde bulunan
renk maddelerinin karigimlart da kullanilmaktadir. Bu
dogal renk maddelerinin her birinin pigment igerigi
birbirinden  farkliliklar ~ gdstermektedir.  Pigment
icerikleri, renklendirici triinlerin islenme tarzi ve
depolama bagli olarak degismektedir.
Apokaroten ve kantaksantin gibi saf ve dayanikl
kimyasal renk maddeleri de bu amagla kullanmak

sliresine

miimkiindiir. Nitekim bunlardan ksantofil renklenmenin
olusmasi i¢in bitis donemi yeminin timiine 35 mg/kg
oraninda katilmaktadir (Le Coz-Douin, 1992).

“Label” Be¢ Tavuklarinin Beslenmesi

Label (yavas gelisen genotip) be¢ tavuklarinin
beslenmesi standart be¢ tavuklarinda oldugu gibi ayni
temel teorilere sahip olmakla birlikte bu genotipin
kendine 6zgli bazi ihtiyaglart bulunmaktadir ve buna
gore Ozel besin maddeleri sunulmasma gereksinim
duyulmaktadir. Be¢ tavuklarinin iki ana sistemde
yetistirildikleri bilinmektedir. Geleneksel be¢ tavugu
iretimi %64 oraninda yapilirken, serbest avlulu sistem
%36’lik bir oranda yapilmaktadir. Free range sistemi
olarak bilinen serbest avlulu sistemde 6zel yetistirilme
kosullar1 olan bir tretim sekli bulunmaktadir (%26’ 11k
bir oranda). Bu yetistiricilik modeline “label rouge”
denilmekte ve 6zellikle Fransa’da uygulanmaktadir. Bu
sistemde her bir kiimesin alami 400m?den, her bir
isletmenin  alan1 ise 1600m>den daha biiyiik
olamamaktadir. Label be¢ tavugu yetistiriciliginde
kiimes iginde m*’ye konacak be¢ tavugu sayisi 13 adet
olarak smirlandirilmis iken, yine bu tiir isletmelerde
mutlaka bulunmasi gereken avluda 1 hayvan igin 2 m’
yer saglanmast da zorunlu kilmmistir. Kesim yaslari
minimum 94 giindiir ve ¢iftlikten kesimhaneye
tagimanin iki saat veya 100 km’lik bir mesafeden fazla
olamayacag: belirtilmektedir (Baeza ve ark., 2001).

Cizelge 4. Beg tavuklarinin gelisme donemi (5-8 haftalar) karma yeminde ham protein, amino asit ve mineral madde

diizeyleri, %

Enerji igerigi (kcal’kg ME) 2800 2900 3000 3100
Ham protein 18.0 18.6 19.2 19.9
Lisin 0.91 0.94 0.97 1.00
Metiyonin 0.42 0.43 0.44 0.46
Kiikiirtlii aminoasitler 0.81 0.84 0.87 0.90
Triptofan 0.17 0.18 0.18 0.19
Threonin 0.63 0.65 0.67 0.70
Glisin + Serin 1.48 1.54 1.60 1.65
Losin 1.13 1.17 1.21 1.25
izolésin 0.65 0.67 0.69 0.72
Valin 0.83 0.86 0.89 0.92
Histidin 0.36 0.37 0.38 0.40
Arginin 1.01 1.04 1.07 1.11
Fenilalanin + Tirosin 1.18 1.22 1.26 1.30
Mineral
Kalsiyum 0.87 0.90 0.93 0.96
Toplam fosfor 0.59 0.60 0.61 0.62
Kullanilabilir fosfor 0.34 0.35 0.36 0.37
Sodyum 0.16 0.16 0.17 0.17
Klor 0.14 0.14 0.15 0.15
INRA (1989)
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Cizelge 5. Beg tavuklarinin bitis dénemi (9-12 haftalar) karma yeminde ham protein, amino asit ve mineral madde

diizeyleri, %

Enerji igerigi (kcal/’kg ME) 2800 2900 3000 3100
Ham protein 12.8 13.3 13.7 14.1
Lisin 0.60 0.62 0.64 0.66
Metiyonin 0.30 0.31 0.32 0.33
Kiikiirtlii aminoasitler 0.60 0.62 0.64 0.66
Triptofan 0.11 0.12 0.12 0.13
Threonin 0.48 0.50 0.51 0.53
Glisin + Serin 1.13 1.17 1.21 1.25
Losin 1.38 1.43 1.48 1.53
izolssin 0.55 0.57 0.59 0.61
Valin 0.64 0.67 0.69 0.72
Histidin 0.33 0.34 0.35 0.36
Arginin 0.74 0.77 0.79 0.82
Fenilalanin + Tirosin 1.19 1.23 1.27 1.31
Mineral
Kalsiyum 0.77 0.80 0.83 0.86
Toplam fosfor 0.56 0.57 0.58 0.59
Kullanilabilir fosfor 0.31 0.32 0.33 0.34
Sodyum 0.16 0.16 0.17 0.17
Klor 0.14 0.14 0.15 0.15
INRA (1989)

28 giinliikk yasa kadar hayvansal kaynakli yaglarin ve
balik unu gibi ham maddelerin karma yemlere
katilmamas1  Onerilmektedir. 29. giinden itibaren
bugdaygiller, bugdaygil artig1 liriinler, soya, aygicegi ve
kolza tohumu kiispeleri, yagli tohumlar, baklagil
tohumlari, bitkisel yaglar (%5’den fazla erusik asit
iceren kolza yaglar1 katilmamalr), siit driinleri, yonca
unu ve yonca {riinleri, melas, vitamin ve mineral katki
maddeleri, kolzanm tiim formlar1 (maksimum %5 ile
sinirlt) gibi ham besin maddelerine izin verilmektedir.
Iki haftadan az siiren bitis donemi igin verilen bitis
yemlerinin %75’ten daha az bugdaygil ve bunlarin
kepeklerinden olusmasi uygun bulunmaktadir. izin
verilen yem katki maddelerinin yiriirlikteki mevzuata
uygun olarak kesimden en az 5 giin Once karma
yemlerden ¢ikarilmasina dikkat edilmelidir (Le Coz-
Douin, 1992; Anonymous, 2001).

Sonu¢

Avrupa iilkelerinde basta Fransa olmak iizere Italya ve
Belcika’da son yillarda beg¢ tavuklarinin iiretiminde bir
artis  gozlenmektedir. Ulkemizde de  alternatif
kanathilarin {iretiminde beyaz et ve yumurta {iretimi
amaclyla degerlendirilebilecek kiimes hayvanlarindan
birisi beg¢ tavuklaridir.
kosullara adaptasyonu, zor ¢evre kosullart altinda verim,
ireme ve hastaliklara karsi yiiksek dayanma giiciine
sahip olmalar1 1slah materyali veya gen kaynagi olarak
degerlendirilebilecegi goz oOniine alindiginda bu
kanathilarin yem tiiketimleri, yemden yararlanma
oranlar;, besin madde ihtiyaclart gibi beslenme

Bu hayvanlarin olumsuz
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Ozellikleri hakkinda daha fazla bilgiye ihtiya¢ oldugu
gozlenmektedir. Ulkemiz sartlarinda beg tavuklarinin
beslenmesi Tlizerinde yapilacak aragtirmalardan elde
edilen bilgiler pratik yetistiricilikte liretim etkinligini
arttiracaktir. Bu hayvanlarin bakim ve beslenmesine ait
uygulamaya yonelik bilgiler ise pratik yetistiricilik i¢in
temel alt yapiy1 olusturacaktir.

Cizelge 6. Etlik be¢ tavuklart igin karma yemlere
katilacak oligo element ve vitamin diizeyleri

Baglangic Gelisme ve Bitig
iz Elementler (ppm)
Demir 25 15
Bakir 3 2
Cinko 40 25
Manganez 70 50
Kobalt 0.15 -
Selenyum 0.15 -
Tyot 1 1
Vitaminler
Vitamin A (UT/kg) 12000 10000
Vitamin D; (Ul/kg) 2000 1000
Vitamin E (ppm) 25 12
Vitamin K; (ppm) 3 2
Riboflavin (ppm) 5 5
Pantotenik asit (ppm) 8 8
Niasin (ppm) 30 15
Pridoksin (ppm) 1 -
Biyotin (ppm) 0.2 -
Folik asit (ppm) 0.2 -
Vitamin By, (ppm) 0.01 0.01
Kolin kloriir (ppm) 500 250
INRA (1989)
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