BTG
Ao¥F o,

Caucasian Journal of Science / ISSN: 2148-6840

https://doi.org/10.48138/cjo.644364

Year: 2021
Volume: 8 Issue: 2

Fen Bilimleri Dersi 5. Sinif “Isigin Yayilmasi” Unitesine Yénelik Basari Testi

Geligtirme Calismasi

Serkan SEViMY, ismail UYSAL2, Emin DEMIRCi3

Makalenin Alani: Fen Egitimi

Makale Bilgileri

0z

Gelig Tarihi
08.11.2019

Kabul Tarihi
30.12.2021
Anahtar Kelimeler
Basari Testi

Isik

Fen Egitimi

Olcek Gelistirme

Tirkiye’de 2017 yilinda program gelistirme calismasi gergeklestirilmistir. Bu program
gelistirme ¢alismasi mevcut programin yeniden gilincellenmesini icermektedir. Bu
degisiklik 2017-2018 egitim-6gretim yilindan itibaren 5. siniflarda uygulanmaya
baglamistir. Bu ylizden mevcut literatiir incelendiginde yenilenen programi tam olarak
iceren bir basar testi bulunmamaktadir. Mevcut programda degisiklikler olmustur.
Onceki programda 151k konusu ‘Isigin ve Sesin Yayillmasl’ Gnitesi altinda yer almaktadir.
Son degisikliklerden sonra i1sik konusu ses konusundan ayrilarak ‘Isigin Yayillmasi’ adiyla
yeni bir Gnite olarak diizenlenmistir. Ayrica 6nceki programda 6. Sinifta yer alan ‘Dlzgin
yansima, daginik yansima ve yansima kanunlari’ konulari 5. Sinif ‘Isigin Yayilmasi’ Gnitesi
kapsamina alinmistir. Buna ek olarak tam goélgenin biyukligini etkileyen degiskenler;
‘Tam goblgenin olusumunda sadece cismin ve 15k kaynaginin konumlari ile golgenin
biyukligi arasindaki iliski Gzerinde durulur.’ seklinde sinirlandirilmistir.  Onceki
programin kazanimlarinda giines ve ay tutulmasinin da birer golge olayl oldugunun
belirtiimesi seklinde bir agiklama yer alirken son diizenlemelerden sonra bu agiklama
kaldirilarak geleneksel gélge oyunlarinin tam golge olayi ile iliskilendirilmesi seklinde bir
aciklama gelmistir. Tum bu degisiklikler 5. Sinif ‘Isigin Yayilmas!’ tinitesi ile ilgili yeni bir
basari testi gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur. Bu arastirmanin amaci, ortaokul 5. Sinif
dgrencilerine ynelik ‘Isigin Yayilmasi Unitesi Basari Testi’ gelistirmektir. Bu arastirmada
tarama modeli kullaniimistir. Test ve 6lceklerin gegerliligini belirlemek amaciyla 258
ortaokul 6grencisi ile pilot uygulama yapiimistir. Pilot uygulama neticesinde; 30 sorudan
olusan coktan secmeli ‘Isigin Yayilmasi Unitesi Basari Testi (IYUBT)’ hazirlanmistir. Basari
testinin maddelerinin yapisal gecerliligi icin madde giclik ve madde ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Guvenirlik analizi i¢in ise Kuder Richardson-20 teknigi
kullanilmigtir. Test gecerliligi icin kapsam gecerliligi, gorinls gecerliligi ve yapi
gegerliligine bakilmistir. Yapilan gegerlilik ve glvenirlik ¢alismalari neticesinde, ‘Isigin
Yayilmasi Unitesi Basari Testi’ nin gegerli ve giivenilir nitelikte oldugu belirlenmistir.

Article Info

Abstract

Received
08.11.2019

Accepted
30.12.2021
Keywords

Program development study was carried out in Turkey in 2017. This program
development study includes re-updating the existing program. This change has been
implemented in the 5th grades since the 2017-2018 academic year. Therefore, when
the current literature is examined, there is no success test that fully includes the
renewed program. There have been changes in the current program. In the previous
program, the subject of light was located under the unit of 'The Propagation of Light
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Achievement Test and Sound'. After the last changes, the subject of light was separated from the subject
Light of sound and organized as a new unit with the name of 'The Propagation of Light'. In
ScienceEducation addition, the topics of 'Smooth reflection, diffuse reflection and reflection laws', which
Scale Development were in the 6th grade in the previous program, were included in the 5th Grade

'Scattering of Light' unit. In addition, the variables that affect the size of the full shadow;
It is limited as "Only the relationship between the positions of the object and the light
source and the size of the shadow is emphasized in the formation of the full shadow."
While there was a statement stating that solar and lunar eclipses are also shadow events
in the achievements of the previous program, this explanation was removed after the
last regulations and an explanation was made that traditional shadow plays were
associated with full shadow events. All of these changes have led to the need to develop
a new achievement test for the Grade 5 'Diffusion of Light' unit. The purpose of this
research is to develop the 'Light Propagation Unit Achievement Test' for middle school
5th grade students. Scanning model was used in this study. A pilot study was conducted
with 258 secondary school students to determine the validity of the tests and scales. As
a result of the pilot application; Multiple choice 'Light Propagation Unit Achievement
Test (IYUBT)' consisting of 30 questions has been prepared. Item difficulty and item
discrimination indices were calculated for the structural validity of the items of the
achievement test. Kuder Richardson-20 technique was used for reliability analysis. For
test validity, content validity, face validity and construct validity were examined. As a
result of the validity and reliability studies, it has been determined that the 'Light
Propagation Unit Achievement Test' is valid and reliable.

1. GIRIS

Fen bilimleri bircok soyut kavram iceren bir derstir. Bu durum 6grencilerin bircogunun
fen konularini anlamakta sikinti cekmesine ve bu konularla ilgili kavram yanilgilarina sahip
olmasina neden olmaktadir (Sevim, 2013). Bunun yaninda 6grenciler 6grendikleri bilgileri
glnlik yasamlariylailiskilendirmekte zorluk yasamaktadirlar. Bu ylizden 6grencilerin derslerde
ogrendikleri bilgileri ne kadar kazandiklarinin belirlenmesi ve bilgilerini ginlik yasamda
kullanabilme vyeterliliginin de belirlenmesi gerekmektedir(Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve
Karamustafaoglu, 2001; Sevim, 2013; Sevim ve Tarim, 2017)

Ogrencilerin giinlik yasamdan edindikleri kavramlar bazen alternatif kavramlar
gelistirmelerine sebep olmaktadir. Ornegin, Galili ve Hazan (2000),6grencilerin optik
derslerindeki alternatif kavramlarinin kaynagini, i1sik ile ilgili, 6rnegin 1sik hizi, dalga boyu gibi
fiziksel parametrelerin insanin algisindan uzak olmasina ve glnlik hayatta cogu kez tecriibe
edilememesine, glinliik hayatta kullanilan, “g6ziin parlamasi“, “odayi 1sigin doldurmasi“ gibi
fiziksel yanhs deyim veya ifade sekillerine baglamaktadirlar.

Bircok farkl Glkedeki arastirmacilar optik derslerinde karsilasilan 6grencilerin alternatif
kavramlari Gzerinde c¢alismalar yapmaktadirlar (Stead ve Osbornel980, Andersson ve

Karrqvist 1983, Guesne 1984, Jung 1986, Ramadas ve Driver 1989, Saxena 1991, Selley 1996,

Galili ve Hazan 2000, Sevim, 2013). Turkiye‘de ise, bu alanda yapilan arastirmalara ancak son
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yillarda rastlamaktayiz. Ayni zamanda Turkiye’de de 2017 yilinda program gelistirme galismasi
gerceklestirilmistir. Bu program gelistirme c¢alismasi mevcut programin yeniden
gincellenmesini icermektedir. Bu degisiklik 2017-2018 egitim-6gretim yilindan itibaren 5.
siniflarda uygulanmaya baslamistir. Bu ylzden mevcut literatir incelendiginde yenilenen
programi tam olarak iceren bir basari testi bulunmamaktadir. Mevcut programda degisiklikler
olmustur. Onceki programda isik konusu ‘Isigin ve Sesin Yayilmasi’ {nitesi altinda yer
almaktadir. Son degisikliklerden sonra 151k konusu ses konusundan ayrilarak ‘Isigin Yayilmasr’
adi altinda bir Gnite olarak diizenlenmistir. Ayrica 6nceki programda 6. sinifta yer alan ‘Diizgln
yansima, daginik yansima ve yansima kanunlar’’ konulari 5. sinif ‘Isigin Yayilmas!’ Gnitesi
kapsamina alinmistir. Buna ek olarak tam golgenin blyuklGgiuna etkileyen degiskenler; ‘Tam
golgenin olusumunda sadece cismin ve isik kaynaginin konumlari ile gélgenin biyuklGgu
arasindaki iliski Gzerinde durulur. seklinde sinirlandiriimistir.  Onceki programin
kazanimlarinda glines ve ay tutulmasinin da birer golge olayi oldugunun belirtilmesi seklinde
bir aciklama yer alirken son diizenlemelerden sonra bu aciklama kaldirilarak geleneksel gélge
oyunlarinin tam golge olayi ile iliskilendirilmesi seklinde bir agiklama gelmistir. Bu yizden
mevcut literatlir incelendiginde yenilenen programi tam olarak iceren bir basari testi
bulunmamaktadir. Tim bu degisiklikler 5. Sinif ‘Isigin Yayilmas!’ Unitesi ile ilgili yeni bir basari
testi gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur.

“Olgek kavrami" éziinde dlgme sonuclarinin matematiksel niteliklerini gdstermekle
birlikte (Turgut ve Baykul, 1992) egitim ve psikoloji gibi davranis bilimlerinin bircok alaninda,
hedeflenen kisi(ler), sistem, konu ya da igerik agisindan veri/bilgi toplamak amaciyla kullanilir.
Torgerson (1958), olcekleri uygulanis bicimine gore iki grupta toplamaktadir; (a) yanitlayici
merkezli ve (b) gbzlemleyici merkezli 6lgekler. Coktan se¢meli testler, tutum oOlgekleri, anketler
gibi 6lgme araglari yanitlayici merkezli dlgekler kapsamindadir. Diger taraftan gozlemleyici
merkezli 6lgekler igin gézlem formlari, rubrikler vb. 6rnek olarak verilebilir

Olcek gelistirme calismalari, genellikle deneysel siire¢ ya da kuramsal siirecler ile
gerceklestirilir. Deneysel slirecte literatlir ya da uzman yaklasimlari sayesinde aday 6lcek
formu elde edilir ve hedef kitle ile benzer 6zellikler tasiyan bir 6rneklem grubuna deneme
uygulamasi yapilarak olcek maddelerine iliskin psikometrik o6zellikler belirlenerek ideal
maddelerden nihai form elde edilir. Bu sirecin karakteristik 6zellikleri ise; nicel bir calisma

ozelligi tasimasi, genellikle faktor analizlerinin kullaniimasi ve bliylk 6rneklem gerektirmesidir.
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Bu sirece iliskin genel yaklasim ve bilgiler Tezbasaran (1989) ve Torgerson (1958) tarafindan
ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Bu arastirmanin temel amaci; ortaokul 5. sinif 6grencilerine yonelik, Fen Bilimleri
dersindeki «lsigin Yayilmasi» Unitesi ile ilgili kazanimlarla iliskili fen okuryazarliginin

bilesenlerini iceren “Basari Testi” gelistirmektir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma bir 6lgcek gelistirme calismasidir. Bu bolimde, ¢alisma grubu, Isigin
Yayilmasi Unitesi ile ilgili arastirmacilar tarafindan gelistirilen testin gelistirilme asamasi ve

pilot uygulama ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

2.2. Calisma Grubu
Arastirma kapsaminda verilerin toplanabilmesi igin arastirmacilar tarafindan
hazirlanan 6lgme araglari, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Denizli ilinden rastgele secilen 4

okulda 6grenim goren 258 tane 5. sinif 6grencisine uygulanmistir.

2.3. Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi

Veri toplama aracinin gelistirilmesinden 6nce, 5. sinif Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan Isik konusu ile ilgili kazanimlar tek tek incelenmis ve bir kazanim havuzu
olusturulmustur. Daha sonra bu kazanimlar incelenerek, Basari Testi’ndeki her bir madde, ilgili
kazanimla uyumlu olacak sekilde hazirlanmistir. Bu kazanimlarin neler oldugu ve kazanimlarin
ilgili oldugu testteki soru numaralari Tablo 1’de verilmistir. Test maddeleri hazirlama
asamasinda bu alanla ilgili literatlr taranmis ve Isigin Yayilmasi ile ilgili hazirlanmis 6lgme
araclari incelenmistir. incelenen bu élgme araglarindaki maddeler dil uzmanlarinca inceletilmis
olup hicbir madde aynen alinmamis, belirlenen ilgili kazanimlar ile uyumlu olanlar,
arastirmacilar tarafindan kazanima uygun hale getirilmistir. Kazanimdaki maddeler ile 6lcme
aracindaki maddelerin birbiri ile uyumlu olup olmadigi, maddelerin ilgili kazanimi icerip
icermedigini sorgulamak icin alaninda uzman 3 6gretim Uyesi ve derslerini bu kazanima goére
isleyen 2 fen bilimleri 6gretmeninin gorislerine basvurulmustur. Ogretmenlerin gérisleri
neticesinde gerekli diizenlemeler yapilarak gelistirilen 6lgme araci pilot uygulama icin hazir

hale getirilmistir.
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Tablo 1. 5. Sinif ‘Isigin Yayilmas!’ Uinitesi belirtke tablosu

KAZANIMLAR SORULAR

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan gikan 1s1gin her yonde ve dogrusal biryol 1,2,3,4,5
izledigini gézlemleyerek gizimle gosterir.

F.5.5.2.1. Isigin diizglin ve plrizli ylizeylerdeki yansimalarini 6,7, 8,9, 10
gozlemleyerek ¢gizimle gosterir.

F.5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve ylizeyin 11, 12, 13, 14, 15
normali arasindaki iliskiyi agiklar.

F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 gegirme durumlarina gore siniflandirir. 16, 17, 18, 19, 20

F.5.5.4.1. Tam golgenin naslil olustugunu gozlemleyerek basit isin 21, 22, 23, 24, 25
gizimleri ile gosterir.

Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek 26, 27, 28, 29, 30
kesfeder.

2.4. Pilot Uygulama

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan testin pilot uygulamasi i¢in, Denizli ili merkezinde
ogrenim goéren 300 6. sinif dgrencisine, Denizli il Milli Egitim Mudirligi’den gerekli izin
alinarak veri toplama araci uygulanmistir. Pilot uygulama esnasinda 6grencilerin testteki
sorulari anlamakta zorluk cektikleri, takildiklari yerler not alinmis, daha sonra gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Pilot uygulama 6ncesinde ve sonrasinda alaninda uzman 3 6gretim
Uyesinin (fen egitimi, 6lcme degerlendirme uzmani, istatistik uzmani olmak lzere) ve 2 fen
bilimleri 6gretmeninin gorislerine basvurularak veri toplama aracindaki maddeler ile ilgili
gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Ayrica hazirlanan bu veri toplama aracinda yer alan olgekler yazim ve imla kurallari,
alaninda uzman bir Turkge egitimi 6gretim (yesi tarafindan kontrol edilmesi saglanarak teste
son hali verilmistir. Son hali verilen test 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Denizli ilinden

rastgele secilen dort okulda 6grenim géren 258, 5. sinif 6grencisine uygulanmistir.

3. BULGULAR
Bu béliimde “Isigin Yayilmasi” Unitesine ydnelik gelistirilen basari testinin gecerlik ve
givenirlik calismalarina yénelik veriler sunulmustur. Oncelikle gelistirilen dlcege yonelik

gecerlik calismasinin verilerine yer verilmistir. ikinci bélimde ise testin giivenirligine ydnelik
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elde edilen veriler sunulmustur. Basari testinde kullanilan her bir sorunun 6lgilmek istenen
ozellige sahip olanlar ile olmayanlari ayirip ayirmadigini 6grenmek icin, “madde ayirt edicilik
indeksi” hesaplanmisg, her bir maddenin dogru cevaplanma oranini bulmak igin de, “madde

glclik indeksi”ne bakilmistir.

3.1. Olgme Aracinin Gegerlilik ve Giivenirlik Calismasi

Arastirmada kullanilan 6lgme araci igin guivenirlik ve gecerlilik galismalari yapilmistir.
Pilot uygulama yapilan kisi sayisi madde sayisinin yaklasik 10 kati oldugu icin 6lcme aracinin
deneme uygulamasi icin orneklem sayisi yeterli olarak degerlendirilmistir (Akgil & Cevik,

2005; Tavsancil, 2010).

3.2.Bagari Testi Gegerlilik Calismasi

Testin kapsam ve gorinils gecerliligi icin alaninda uzman (fen egitimi, 6lgme
degerlendirme uzmani, istatistik uzmani olmak Uzere) 3 6gretim Uyesi ve 2 fen bilimleri
O0gretmeninin gorusline basvurulmustur.

Gorlints gecerliligi icin basvurulan uzmanlara gore; pilot uygulamadaki 19. ve 4.
sorularin soru kokinln tekrar diizenlenmesi gerektigi belirtilmis, bu sorular tekrar diizenlenip
incelendiginde, 6lcme aracinin kullanildigl amag icin uygun oldugu, gerekli verileri toplayacak
durumda oldugu ve 6lgme aracinin gergekten istenen 6zelligi Olgebilecek goriindigu igin
gorlinus gecerliligin var oldugu uzmanlarca tespit edilmistir.

Testin kapsam gegerliligi i¢in yine ayni uzmanlar tarafindan 6lgme araglarinin
maddeleriincelenmistir. Testteki sorularin, lgme aracinin 6lgmeyi amacgladigi konulari dengeli

bir sekilde temsil ettigi tim uzmanlar tarafindan belirtilmistir.

3.3. Basari Testi Giivenirlik Calismasi

Pilot uygulama neticesinde 300 6grenciye uygulanan c¢oktan se¢cmeli “Isik Konusu”
Basari Testi’nden elde edilen veriler incelenmis ve buna gore diizenlenmistir. Son sekli verilen
30 sorudan olusan coktan se¢cmeli basari testi 258 5. Sinif 6grencisine uygulanmis ve
o0grencilerden elde edilen veriler kullanilarak Testin glivenirligine bakilmistir. Testin i¢ tutarhk
katsayisi KR-20 formdiili uygulanarak hesaplanmis ve .80 olarak bulunmustur. Bir test icin
hazirlanan glvenirlik katsayisinin .70 ve daha yuksek olmasi test puanlarinin glvenirligi icin

genel olarak yeterli gorilmektedir (Blylikoztiirk, 2011).
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Buna gore arastirmaci tarafindan hazirlanan 30 soruluk Testin glivenilir bir 6lgme araci
oldugu soylenebilir.

Test, coktan secmeli 4 secenekli sorulardan olusup, dogru yanitlara 1 puan, yanlis ya
da bos yanitlara 0 puan verilerek degerlendirilmeye alinmistir. Bir test maddesinin, o madde
ile 6lglilmek istenen 6zellige sahip olanlar ile olmayanlari ayirip ayirmadigini 6grenmek igin,
“madde ayirt edicilik indeksi” hesaplanmis, her bir maddenin dogru cevaplanma oranini
bulmak icin de, “madde gliglik indeksi”ne bakilmistir.

Madde ayrit edicilik ve madde guglikindeksi asagidaki formil ile hesaplanmistir

(Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011).

po n(dii) + n(da) D= n(dii) - n(da)
Nii + Na Niiveya Na

P="Madde giiclik indeksi
D= Madde ayurt edicilik indeksi
n(dii) = Maddeyi iist grupta dogru cevaplayanlar
n(da)=Maddey alt grupta dogru cevaplayanlar
Nii= Ust gruptaki dgrenci sayisi
Na= Alt gruptaki dgrenci sayisi

Tablo 2. Testte yer alan maddelerin ayit edicilik indeksleri (D) ve gligliik dereceleri (P)

Soru  Gruplar P Degeri D Degeri
(Madde Giigliik indeksi) (Madde
Ayirtedicilik
indeksi)
1 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,642 0,485
(%27=70)
2 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,450 0,442
(%27=70)
3 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,657 0,571
(%27=70)
4 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,364 0,471
(%27=70)
5 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,578 0,642
(%27=70)
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Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
Alt grup (%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Ustgrup (%27=70)
(%27=70)

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

Alt

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup

grup
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0,650

0,442

0,271

0,329

0,607

0,671

0,507

0,550

0,471

0,550

0,414

0,464

0,642

0,650

0,514

0,442

0,450

0,607

0,642

0,714

0,457

0,457

0,671

0,485

0,671

0,514

0,571

0,585

0,428

0,471

0,542

0,642

0,600

0,457

0,442

0,671
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24 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,550 0,514
(%27=70)

25 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,550 0,514
(%27=70)

26 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,592 0,671
(%27=70)

27 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,578 0,642
(%27=70)

28 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,450 0,442
(%27=70)

29 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,442 0,714
(%27=70)

30 Ustgrup (%27=70) Alt grup 0,657 0,571
(%27=70)

Tablo incelendiginde Testin maddelerinin ayirt edici ve glivenilir oldugu gorilmektedir.
Testin ortalama gugliigu; (Puanlarin aritmetik ortalamasi= 16,37)/(Testten alinabilecek en
yuksek puan= 30) olarak hesaplanmis olan bu deger 0,546 olarak tespit edilmistir. Bir testteki
maddelerin her birinin gliclik dizeyi farkh olsa da bunlarin ortalamasi alinarak bulunacak olan
testin ortalama gicliliginin 0,50 civarinda olmasi arzu edilen bir durumdur (Cepni vd.,
2008). Ayrica testin madde ayirt edicilik indeks degeri 0.40 ve (izerinde ise maddenin ayirt
etme glclniln yiksek oldugu sonucuna ulasilir (Tekin, 2010). Bu arastirma icin elde edilen
ortalama madde ayirt edicilik indeksinin 0.50 oldugu gorilmektedir

Buna gore Testin madde ayirt edicilik ve madde gligliik indeksleri bir lgme araci igin

beklenen seviyededir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 5. Sinif 8grencilerine yonelik ‘Isigin Yayilmasi Unitesi
Basari Testi’ gelistirmektir. Bu amacla gelistirilen test olusturulurken bazi basamaklar
izlenmistir. Bu basamaklar; testin amaci ve kapsaminin belirlenmesi, maddelerin yazilmasi ve
diizenlenmesi, 6n uygulamanin yapilarak maddelerin analiz edilmesi ve son olarak testin
olusturulmasi, uygulanmasi ve puanlanmasidir. Egitim alaninda alan yazin incelendiginde

yukarida bahsedilen test gelistirme basamaklarinin kullanildigi gérilmistir (Akbulut ve Cepni,
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2013; Fidan, 2013; Cakir ve Aldemir, 2011; Gonen ve diger., 2011; Kingir, 2011; Kizilcik ve Tan,
2011; Sen ve Eryilmaz, 2011; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010; Kili¢ ve Saglam, 2009).

Bu arastirmada, yukarida bahsedilen test gelistirme basamaklari uygulanirken gegerlik
ve glivenirlik calismalari ayrintili bir sekilde yuratilmustir. Bu arastirmada da 6ncelikli olarak
basari testinin amaci belirlenmis, Isigin Yayilmasi Unitesine ait kazanimlar incelenerek bu
kazanimlara uygun sorular hazirlanmistir. Kazanimlar ve bu kazanimlara karsilik gelen sorulara
yonelik belirtke tablosu olusturulmustur. Olusturulan bu niteliklerin uygun olup olmadigini
anlamak amaciyla uzman goérisiine sunulmustur. Bdylece testin kapsam gegerliligi
saglanmistir. Uzman gorusleri alinarak son hali verilen 30 soruluk basar testi, 258 kisiden
olusan 5. sinif &grencilerine uygulanmistir. Oncelikle uygulanan basari testi icin her bir
maddenin ayri ayri madde ayirt edicilik ve glicliik indeksleri, ayrica ortalama madde gliclik
indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Testin ortalama glicligQ;
(Puanlarin aritmetik ortalamasi= 16,37)/(Testten alinabilecek en yiksek puan= 30) olarak
hesaplanmis olan bu deger 0,546 ve ortalama ayirt edicilik indeksi 0.50 olarak tespit edilmistir.
Bir testteki maddelerin ortalama gigliligiinin 0,50 civarinda olmasi arzu edilen bir durumdur
(Cepni ve diger., 2008). Bu durumda bu arastirmada 6grencilere uygulanan basari testinin
ortalama madde glglik indeksinin 0.50’ye yakin olmasi, testin 6grencilerin diizeyine uygun
oldugunu gostermektedir. Ayrica testin madde ayirt edicilik indeks degeri 0.40 ve lizerinde ise
maddenin ayirt etme glictiniin yiksek oldugu sonucuna ulasilir (Tekin, 2010). Bu arastirma icin
elde edilen ortalama madde ayirt edicilik indeksinin 0.50 oldugu gorilmektedir. Bu deger,
hazirlanan basari testinin ayirt edicilik dizeyinin yiksek oldugunu géstermektedir.

Bir 6lgme araci gelistirilirken yukarida bahsedilen 6zellikler disinda dikkate alinmasi
gereken bir diger nokta testten elde edilen puanlarin giivenirligidir. Bu amacgla testten elde
edilen puanlarin glvenirligini tespit etmeye yonelik bazi analizler vardir. Bunlardan en ¢ok
tercih edilen yontemler KR-20, KR-21 ve Cronbach Alpha glvenirlik katsayilarinin
hesaplanmasidir. Alan yazinda basari testi calismalari incelendiginde glivenirligin saglanmasi
icin bu yontemlerin kullanildig1 gézlemlenmistir (Simsek, 2007; Tasdemir, 2004; Yalgin, 2012).
KR-20 bir testin tekrari, paraleli ya da iki yarisi yerine, testteki tim maddeler arasindaki
tutarhgin bir 6lglsind verir. Bir kez uygulanmis olan bir 6lgme aracinin, giivenirligi hakkinda
bilgi verir ve “i¢ tutarlilk katsayisi” olarak adlandirilir. Bir testin KR 20 glivenirlik katsayisi

yiksek bulunmus ise, bu testteki maddelerin ayni yeterligi 6lctligi (testin tek boyutlu oldugu)
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anlamina gelir. Yapilan bu galismada da 5.sinif 6grencilerine uygulanan EK-1’de verilen “Isigin
Yayilmasi” Unitesi basari testi sonuglari icin giivenirlik analizleri yapilmis olup, KR-20 katsayisi
hesaplanmistir. Testin KR-20 givenirligi 0,807 olarak tespit edilmistir. Sonug¢ olarak 5.sinif
diizeyinde “Isigin Yayilmasi” Unitesine ydnelik olarak alan yazina katki saglayabilecek gecerli

ve guvenilir bir basari testi gelistirildigi soylenebilir.
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EK ISIGIN YAYILMASI’ UNITESi BASARI TESTi*

SORU 1. F.5.5.1.1.

5-Z sinifi 6grencisi Erkin, Fen Bilimleri dersinde yaptigi bir deneyde o&ncelikle 1 m
uzunlugundaki hortumu diiz tutarak mum alevine bakmis ve mum alevini gérebilmistir. Daha
sonraki agamada ise hortumu bikerek mum alevine bakmis, fakat mum alevini gérememistir.
Erkin, yaptigl bu deney sonucunda asagidaki sonuglardan hangisine ulasmistir?

A) Isik, dogrusal bir yol izler.

B) Isik, boslukta da yayilabilir.

C) Isik, dalgalar halinde yayilir.

D) Isik, madde ile karsilastiginda yansiyabilir.

SORU 2. F.5.5.1.1.

Can, Mert ve Ece oncelikle bos bir ayakkabi kutusunun her tarafina delikler agarlar. Daha sonra
ayakkabi kutusunun icine bir isik kaynagi yerlestirirler. Siniflarinin perdelerini kapatarak sinifin
icini karanlk hale getirirler. Kutunun igindeki 1sik kaynagini agtiklarinda ayakkabi kutusunda
actiklari deliklerden isik yayildigini gézlemlerler.

Can, Mert ve Ece’nin yaptigi deneyin amaci asagidakilerden hangisidir?

A) Isik, dalgalar halinde her yone yayilir.

B) Yansima agisi ile kirilma agisi birbirine esittir.

C) Bir kaynaktan c¢ikan isik dogrusal bir yol izleyerek her yonde yayilir.

D) Isik kaynagindan gikan isik, tek bir yonde yayilir.

SORU 3. F.5.5.1.1.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan isigin izledigi yol yukaridaki resimlerin hangisindeki gibi olamaz?
A) Yalniz | B) Il ve lll
C)lvelll D) lvell
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SORU 4. F.5.5.1.1.

‘Bir kaynaktan gikan isik isinlari ............... bir yol izler.’
Yukaridaki ifadede gosterilen bosluga hangisi yazilabilir?
A) Dairesel B) Dogrusal

C) Eliptik D) Noktasal

SORU 5. F.5.5.1.1.

X ( 0

Y JEE
e 0

Yukaridaki gorselde sekilleri farkl bahce hortumlari verilmistir. Hangisi ya da hangileri ile

bakildiginda mum alevi gorilebilir?

A) Yalniz X B)XveZ C)YalnizZ D)X, YveZ
SORU 6. F.5.5.2.1.

DUZGUN YANSIMA DAGINIK YANSIMA
1- Diiz Ayna 4- Hali
2- Burusturulmus 5- Burusturulmamis
aliminyum folyo aliminyum folyo
3- Durgun su ylizeyi 6- Asfalt

Ulas, sinifta yaptigi bir etkinlikte diizglin yansima ve daginik yansima yapan ylizeyleri tabloya
yerlestirmistir. Ancak tabloda bir hata yapmistir. Ulas’in yaptigi tablonun hatasiz olabilmesi
icin hangi iki yizey yer degistirmelidir?

A)1ved B)2ve5 C)3ve6 D)lve5s
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SORU 7. F.5.5.2.1.

Yukaridaki gorselde verilen yansima cesidi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Dlizglin ve purizsiz ylizeylerde gercgeklesir.

B)Net bir gorlintli olusmasini saglar.

C) Yiizeye paralel olarak gelen isik i1sinlari yine paralel olarak yansir.

D) Dalgali su ylzeyinde gerceklesen yansima, buna 6rnek olarak verilebilir.

SORU 8. F.5.5.2.1.

Asagidaki ylzeylerin hangisinde yukaridaki gérselde gosterilen yansima ¢esidi gozlenmez?

A) Hali  B)Asfalt C) Toprak D) Diiz ayna

SORU 9. F.5.5.2.1.

» Duz ve parlak bir ylizeye birbirine paralel olarak gelen isinlar paralel olarak yansir. Buna

............ X..oooveennee.. denir.

» Puruzlt bir yizeye birbirine paralel olarak gelen isinlar farkli yonlere yansir. Buna

...... Y....o..... denir.

Yukaridaki ifadelerde X ve Y ile gosterilen bosluklara ne gelmelidir?
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X Y
A) | Tam golge Yari golge
B) | Diizgiin Yansima Daginik Yansima
C) |Isima Sogurulma
D) | Paralel Yansima Kirilma

SORU 10. F.5.5.2.1.

Yukaridaki gorselde ylizeyden yansiyan isin gosterilmistir. Buna gore ylzeye gelen i1sin hangi

noktadan gegerek ylizeye ulasir?

A)1l B) 2 C)3 D)4

SORU 11. F.5.5.2.2

Yukaridaki gorselde K, L ve M seklinde gosterilen kisimlar hangi secenekte dogru verilmistir?

K L M

A) | Gelen lsin Normal Yansiyan
Isin

B) | Normal Gelen Isin | Yansiyan
Isin

C) | Yansiyanlsin | Normal Gelen Isin

D) | Normal Yansiyan Gelen Isin

Isin
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SORU 12. F.5.5.2.2

Yukaridaki gorselde K isininin yizey ile yaptigi aci 30%ir. Buna goére yansima acisi kag

derecedir?
A) 30 B) 90 C) 180 D) 60
SORU 13. F.5.5.2.2

Yansima Kanunlari ile ilgili olarak;

I- Gelen 1sIn, normal ve yansiyan i1sin ayni dizlem igindedir.
II- Gelme acisi ile yansima acisi birbirine esittir.

IlI- Yiizeye dik olarak gelen isin zit yonde geri doner.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
C) llve lll D)1, llvelll
SORU 14. F.5.5.2.2

Yapisinda farkli acgilarla yerlestirilmis diiz aynalar bulunan ve 6zellikle deniz altilarda suyun

ylzeyinin gdzetlenmesini saglayan araca ne ad verilir?

A) Periskop B) Mikroskop
C) Teleskop D) Stetoskop
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SORU 15. F.5.5.2.2

K

Yukaridaki ki gérselde gelen isin ile yansiyan 1sin arasindaki aci 150°dir. Buna gore yansima
acisi kac derecedir?

A) 30 B) 75 C) 90 D) 60

SORU 16. F.5.5.3.1.
Isig1 geciren maddelere saydam madde denir. Buna gore asagidakilerden hangisi saydam

madde degildir?

A) Pencere cami B) Seffaf naylon
C) Dikiz Aynasi D) Hava
SORU 17. F.5.5.3.1.

Ogretmen: Isig1 kismen geciren maddelere yari saydam maddeler denir. Béyle maddelerin
arkasindaki cisimleri net olarak gdéremeyiz. Bana yari saydam maddelere ornek verebilir
misiniz?

Eda: Tll Perde Seda: Yagli kagit  Ayla: Fon kartonu  Fulya: Buzlu cam

Hangi 6grencinin verdigi 6rnek yanhstir?

A) Eda B) FulyaC) Ayla D) Seda
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SORU 18. F.5.5.3.1.

Bazi maddelerin kalinliklari arttirilarak saydamlik durumlari degistirilebilir.
ifadelerden hangisi bu durumla iliskilendirilebilir?

A) Diiz aynalarda cismin net gorintisiniin olusmasi

B) Derin bir havuzun dibinin net gorilememesi

C) Ylzeye dik olarak gelen isinlar zit yonde geri donmesi

D) Bir kaynaktan g¢ikan 1sik 1sin1 dogrusal yolla yayilmasi

SORU 19. F.5.5.3.1.

> Uzerine gelen 1sik 1sinlarini diger tarafa gegirmez.

» Bir tarafindan bakildiginda arkasindaki cisimler goriilmez.

Asagidaki

Yukarida bir maddeye ait 6zellikler siralanmistir. Asagidakilerden hangisi bu maddeye 6rnek

olarak verilemez?

A) Tahta B) Ayna C) Cam D) Duvar

SORU 20. F.5.5.3.1.
I- Opak maddeler 15181 gegirir mi?
II- Yari saydam maddelerin arkasinda yer alan cisimler net olarak gorulebilir mi?

IlI- Hava, saydam maddelere 6rnek olarak verilebilir mi?

Yukaridaki sorulari ‘Evet’, ‘Hayir’ seklinde yanitladigimizda asagidaki hangi secenekteki sira

olusur?
I i
A) Evet Evet Evet
B) Hayir Hayir Evet
Q) Evet Hayir Evet
D) Hayir Evet Evet
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SORU 21.F.5.5.4.1

Bir 11k kaynagindan yararlanarak bir cismin golgesinin herhangi bir yere disirilmesi ile
yapilan sanat cesidine golge oyunlari denir. Asagidakilerden hangisi geleneksel bir golge
oyunumuzdur?

A) Keloglan B) Nasreddin Hoca

C) Karag6z-Hacivat D) Kirmizi Baslikh Kiz

SORU 22.F.5.5.4.1

Tam golge olayi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Isigin dogrusal yolla yayllmasi, tam golge olayina sebep olur.

B) Saydam cisimlerin golgesi en net golgedir.

C) Bir cismin perde Uzerindeki gblgesini basit gizimler yaparak tespit edebiliriz.

D) Tam golgenin olusabilmesi icin bir 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin opak cisme ulasmasi

gerekir.

SORU 23.F.5.5.4.1

Karanlik bir ortamda bir i1sik kaynagi ile opak cisim perdenin 6niine yerlestirildiginde, cismin
perdede olusan golgesi yukaridaki gibi oluyor. Buna gore opak cisim asagidakilerden hangisi

olabilir?

A) B) C) D)
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SORU 24.F.5.5.4.1

I-Kalem [I-Cam llI-Silgi

Fatma, sinifta yaptigi bir etkinlikte el fenerinin éniine farkh cisimler koyarak tam gélge
olusturmak istemektedir. Fatma, yukaridaki cisimlerden hangisini ya da hangilerini el

fenerinin 6nline yerlestirirse tam golge elde edebilir?

A) Yalniz | B)lvell  C)lvelll D)I,Ilvelll

SORU 25. F.5.5.4.1

Yukaridaki sekilde X, Y ve Z ile gosterilen kavramlar hangi secenekte dogru verilmistir?

X Y YA
A) Isik kaynagi Tam golge Opak cisim
B) Isik kaynagi Opak cisim Tam golge
Q) Opak cisim Istk kaynagi Tam golge
D) Opak cisim Tam golge Isik kaynagi
SORU 26. F.5.5.4.2.

Berke Can, elindeki feneri vazoya tutarak vazonun duvardaki goélgesini gozlemlemektedir.
Berke Can vazonun daha bliyik bir gdlgesini olusturmak icin;

| — El fenerini vazodan uzaklastirmak

Il — El fenerini vazoya yaklastirmak

Il — Vazoyu duvara yaklastirmak

islemlerinden hangisini ya da hangilerini tek basina yapmalidir?

A) Yalniz Il B) lvell C)llvelll D)1, llvelll
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SORU 27. F.5.5.4.2.
5-C sinifi 6grencisi Ceren bir el feneri ve tenis topunu kullanarak duvarda tenis topunun
golgesini olusturmak istemektedir. Ceren tenis topunun en kiigiik golgesini elde etmek igin

nasil bir diizenek kurmalidir?

Isik kaynaginin cisme uzakhgi Cismin perdeye uzakhgi
A) 5cm 5cm
B) 4cm 6 cm
Q) 7 cm 3cm
D) 2cm 8 cm
SORU 28. F.5.5.4.2.

» Cisim, 1stk kaynagindan uzaklastirilirsa tam goélgesinin biyUkIlGgi artar mi?
» Cisim, perdeye yaklastirilirsa tam gélgesinin buyukligu azalir mi?
Yukaridaki sorularin yanitlari sirasiyla hangi segenekte dogru verilmistir?
A) Evet-Evet B) Hayir-Hayir
C) Evet-Hayir D) Hayir-Evet

SORU 29.F.5.5.4.2.
Sokak lambasinin yaninda oyun oynayan iki arkadastan Enis, sokak lambasina yaklagsmakta;
Meri¢ ise sokak lambasindan uzaklasmaktadir. Bu slirecte Enis ve Meri¢’in golge

blyukliklerinin degisimi nasil olur?

Enis’in gdlgesinin buyuikliga Meri¢’in gélgesinin blayuklGg
A) Kagulir. Blydr.
B) Blydr. Kugulir.
Q) Baydr. Degismez.
D) Degismez. Kugtlar.
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SORU 30. F.5.5.4.2.
Perde

Cisim
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Bir arastirmaci yandaki diizenekte bir i1sik kaynagini sirasiyla K, L, M ve N noktalarina koyarak
perdede olusan goélge boyunu gozlemlemistir. Arastirmacinin bu deneydeki amaci
asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim ile perde arasindaki uzakhgin gélge boyuna etkisini gdzlemlemek

B) PlrizlU yiizeylerde daginik yansimayi gézlemlemek

C) Cismin buyuklugu ile gdlge boyu arasindaki iliskiyi gozlemlemek

D) Isik kaynagi ile cisim arasindaki uzakligin golge boyuna etkisini gézlemlemek
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