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Ozet

Japon bildircmlarinda (Coturnix coturnix japonica) yumurta kalite karakterleri genellikle orta ve yiiksek diizeyde kalitsaldir.
Yumurtanin agirhigs ile i¢ ve dis kalite dlgiitleri arasinda énemli genetik iliskiler s6z konusudur. Yumurta agirlig: ve kalitesi canlt
agirhigin artirllmasi yada azaltilmasi i¢in yapilmis seleksiyon ¢alismalarinda genellikle degisiklik gostermistir. Yumurta verimi
icin yapilan seleksiyonun sari igerigini artirdigi saptanmigtir. Yapilan melezleme g¢alismalari sonucu kimi yumurta kalite

karakterleri igin heterosis saptanmugtir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, yumurta kalitesi, genetik, 1slah

The Inheritance of Egg Quality Traits of Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica): A Review

Summary

In Japanese quail (Coturnix coturnix japonica), heritabilities for egg quality traits have changed moderate to high in size. It is
determined the strong genetic correlations between egg weight and its component parts. Egg weight and egg quality traits are
affected by selection on body weight. Selection on egg production could increase yolk content. The results of crossing
experiments show there is heterosis for the some egg quality traits.
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biiyiik), kabuk kalinligi, haugh birimi, sar1 yilizdesi ve
kan lekeleri icin ise diisiik kaliim derecesi (=0.2)
Japon bildircinda  yumurta kalite karakterlerinin  tahminleri saptanmistir. Aymi arastirict grubunun %
kalitimina iligkin ilk ¢aligmalar Garret ve ark., (1972) ve  kabuk, % ak, % ak yiiksekligi, sar1 agirhig1 ve sar1 rengi
Wilhelmson (1975) tarafindan yapilmistir. Wilhelmson  igin tahminledigi kalittm dereceleri de biiyiikliik olarak
(1975) ana lizerine yavru  regresyonu yontemini orta diizeyde (0.35 civari) saptanmustir.

kullanarak sar1 agirlig, ak agirligi, kabuk kalinlig1 ve ak
yiiksekligi icin orta diizeyde degisen (0.14 - 0.32)
kalitim dereceleri tahminlemigtir. Ayni tahminleme
yontemi ile, Baumgartner (1994) kabuk agirligi, sari
agirhigl ve ak agirligi igin 0.25 ile 0.35 arasinda degisen
kalitim dereceleri tahminlemigtir. Ayni arastirict sari
kolesterol igeriginin kalitim derecesini 0.14 olarak
tahminlemis ve inceledigi tiim bu kalite karakterleri i¢in
yiiksek tekrarlanma dereceleri saptamistir (0.46-0.58).
Yumurta kalite karakterlerinin kaliimmna iliskin en
kapsaml1 genetik analiz 19 yumurta kalite karakterini
inceleyen Stino ve ark., (1982) tarafindan yapilmistir.
Ancak burada genetik parametre tahmininde kullanilan
verilerin biiylikligii Wilhelmson (1975)'in kullandig1
veri bilylikliigiinden {i¢ kat daha (25 baba; 75 ana; 233
yavru) ve tahminlenen kalitim dereceleri de daha once
tahminlenmis olanlardan farkli bulunmustur. Yumurta
bicim indeksi, kabuk agirhigi, 6zgiil agirlik, ak agirhigt  Son zamanlarda Japon bildircinlarinda yumurta kalite
ve sarl indeksi i¢in yliksek kalitim derecesi (0.5'den  karakterlerinin kalitimina iliskin en kapsamli derleme

Yumurta Kalite Karakterlerinin Kalitimi

Stino ve ark. (1982) farkli yumurta kalite karakterleri
icin baba ve ana varyans komponentlerinden
yararlanarak ~ tahminledikleri kalitim  derecelerini
karsilastirdiklarinda, bu karakterler iizerinde dominansi,
maternal, vb. etkilerin s6z konusu olabilecegini
bildirmistir. Ancak bu g¢alismada, kalitim derecelerinin
standart hatalar1 yiiksek oldugundan tek basina bu veri
setinden bu karakterlerin gen aksiyonuna iligskin kesin
yorumlar yapmak gii¢ olmustur. Minvielle ve ark.,
(1997) farkli seleksiyon hatlarinda animal model ve
REML’dan yararlanarak yumurta agirhigi, kabuk
agirhigl, sart agirhigr ve sari/ak orani igin  yliksek
diizeyde  (0.5'den  biiyiik) kaliim  dereceleri
tahminlemistir. Schiiler ve ark., (1996) DEFREML ile
sar1 agirhig i¢in yiiksek diizeyde kalitim derecesi (0.46)
tahminlemistir.
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Minvielle ve Oguz (2001) tarafindan yapilmistir. Bu
calismada s6z konusu karakterlerin kalitiminin genel
olarak orta ve yiiksek diizeyde kalitsal oldugu
bildirilmigtir.  Minvielle ve Oguz (2001)’a bernzer
sonuglar Ozdemir ve Aksit (2004) ve Georg ve ark.,
(2004) *tarafindan da bildirilmistir.

Baumgartner (1994) ve Minvielle ve ark., (1997) toplam
yumurta agirligi ile yumurta bilesenlerinin agirliklari
arasinda 0.5'in lizerinde genetik iliski saptamiglardir.
Ancak Schiiller ve ark., (1996) ayni1 karakter ile sari
kolesterol konsantrasyonu arasinda negatif bir iliski (-
0.53) bildirmistir. Minvielle ve ark., (1997) ise iki
seleksiyon hattinda kabuk agirhgr ile sar agirlig
arasinda yiliksek genetik ilisler saptamistir (0.54 ve
0.53). Ancak ayni arastiricilar kabuk agirhigr ile sari/ak
orani arasindaki genetik ilisgkinin 6nemli olmadigim
bildirmislerdir.

Seleksiyon ve Diger Calismalardan Elde
Edilmis Sonuclar
Canli agirhigin  artinlmasmna  yénelik  seleksiyon

calismalar1, bu Ozelligin yam sira yumurta agirligi ve
incelenmis yumurta kalite karakterlerinde de pozitif bir
artisa neden olmustur. Canli agirligin artirilmasi igin
yapilan tiim ¢alismalarda seleksiyon; yumurtanin sari
miktar1 ve kabuk kalinligindaki artisindan dolay1 biiyiik
yumurtalar iiretilmesine neden olmus (Nestor ve Bacon,
1982; Anthony ve ark., 1990; Marks, 1996), yumurta
komponentleri tizerindeki etkisi ise farkli seleksiyon
calismalarinda zaman zaman farkli sonuglar vermistir.
Ricklefs ve Marks (1983) farkli protein icerigine sahip
rasyonlarla beslenerek canli agirligin artirilmasi igin
seleksiyon yapilmis {i¢ seleksiyon hatt1 ile kontrol
hattin1 karsilagtirdiginda; seleksiyon hatlarinin kontrol
hattina gore % sart bakimindan %10 daha diisiik
(%36.8), % ak bakimindan ise yaklasik % 20 daha
yiksek (%43.6) oldugunu gozlemlemistir. Yiizde kuru
kabuk orani, marjinal bi¢imde kontrol hattinda daha
yiiksek saptanmistir (%7.7). Aksine, Nestor ve ark.,
(1996) canli agirligin artirtlmasi (HW) ve azaltilmasi
(LW) ile yiiksek total plasma fosfor (HP) ve diisiik total
plasma forsfor (LP) icin ters yonlerde yaptiklar
seleksiyon HW hattinda kabuk ve san
komponent igeriklerinde oransiz bir artis, % ak'da ise
bir azalma saptamiglardir.

sonucu;

Birka¢ ¢alismada ise canli agirhk i¢in yapilan
seleksiyonun yumurta kalite karakterleri ile herhangi bir
iligkisine rastlanmamigtir. Altan ve Oguz (1996;1997)
dordiincii  hafta canli  agirhigmin  artirillmasi  igin

seleksiyon uyguladiklart seleksiyon hatti1 ile kontrol
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hatt1 arasinda yumurta agirliginda énemli bir farklilik
(artis) saptamalarina ragmen, Ozgiil agirlik ile birim
yiizey kabuk agirhginda herhangi bir farklilik
gozlemlememislerdir. Ayrica Altan ve ark. (1998) aynm
hatlarda  farkli  yumurta  kalite  karakterlerini
incelemisler; sar1, ak ve kabuk oranlarinda yagsla birlikte
ortadan kalkan kiigiik farkliliklar saptamiglardir.

Wilhelmson (1980) yumurta  sayisi igin yaptigi
seleksiyonun yumurta agirligi ve bazi yumurta kalite
karakterleri iizerine olan etkisini inceledigi ¢alismasinda
I} ve I, hatti (yumurta sayist ve ak yiksekligi i¢in
seleksiyon yapilmig hatlar), NE hatti (yumurta sayisi
icin seleksiyon yapilmis hat), AH hatti (ak yiiksekligi
icin seleksiyon yapilmis hat) ve C hattinda (kontrol
hatt1) 4 kusaklik bir seleksiyon sonucu; bigim indexi,
kabuk kalinligi, ak ve sar1 yiiksekliklerini incelemistir.
Arastirict sadece I, hattinda ak yiiksekligine iliskin
stirekli artan bir yanit elde etmistir. Minvielle ve ark.
(1999) erken yumurta verimi i¢in dogrudan (DD:orta
agirlikli hat ve EE:agir hat) ve karsilikli (resiprokal
recurrent) (AA:orta agirlikli hat ve BB:agir hat)
seleksiyon yontemlerini kullanarak 13 kusak yumurta
kalitesinin ~ degisimini  inceledikleri  ¢aligmasinda
(calismada FF:agir hat ve PP:orta agirlikli kontrol
hatlar1 da bulundurulmustur) seleksiyonun tiim hatlarda
yumurta agirligi ve iic Oonemli yumurta komponent
agirhigi tizerinde kiiciik negatif bir yanit olusturdugunu,
fakat EE (agir hat) hattinda seleksiyon yapilan karakter
icin nispeten yiiksek diizeyde gergeklesen kalitim
derecesi (0.14) elde ettigini bildirmistir. Seleksiyon; AA
(orta agirlikta hat), BB (agir hat) ve EE (agir hat)
hatlarinda sar1 oranin1 artirmig, ikinci en yiiksek
gerceklesen kalitim derecesine sahip (0.05) DD hattini
(orta agirlikli hat) etkilememis, EE (agir hat) hattin da
ise ak igeriginin azalmasimna neden olmustur. Kabuk
icerigi AA (orta agirlikli hat) ve BB hatlarinda (agir hat)
azalmig, EE hattinda (agir hat) bir miktar artmig, DD
hattin (orta agirlikta hat) da ise bir degisiklik
gbzlenmemistir.

Birka¢ denemede, dogrudan seleksiyonun yumurta
kalite karakterleri {izerine olan etkisi de incelenmistir.
Pingel ve Jeroch (1997), Kohler ve Pingel'in 20 kusak
sar1 igin yonde seleksiyon yaptigini
bildirmistir. Bu c¢aligmada seleksiyon hatti ile kontrol
hatt1 kargilastirildiginda igeriginin,
artirilmasi yoniinde seleksiyon yapilmis hatta %34.4
arttig1, sariin azaltilmasi yoniinde seleksiyon yapilmig
hatta ise % 27.2 azaldigi belirlenmistir. Sarmin
artirtlmasi i¢in seleksiyon yapilmis hatta daha diisiik

orani ters

sari sarmin
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yumurta kitlesi-egg mass (1.394 kg vs. 1.508 kg), daha
fazla sar1 kitlesi gozlenmistir (0.480 kg vs. 0.411 kg).

Simeonovova ve ark., (1996) diisiik (LC) ve yiiksek
(HC) san konsantrasyonu bakimindan
seleksiyon yaptiklart iki japon bildircin1 hattinda,
yumurta agirh@i ve sart kuru maddesini her iki hatta
benzer saptarken, sar1 yag igerigini HC grubunda 6nemli
diizeyde ytiksek saptamislardir (% 28.1 ve % 29.7). Bu
aragtiricilar;  yumurta  agirthgr  ile  kolesterol
konsantrasyonu arasinda kiigiik negatif bir iliski, sari
yag icerigi ile 1slak (wet) sar1 kolesterol konsantrasyonu
arasinda giiclii pozitif bir iligki saptamiglardir. Ayni
arastiricilar bir sonraki ¢aligmalarinda (Simeonovova ve
ark., 1997) HC hattinda vitamin A (retinol asetat
olarak), kolekalsiferol ve tokoferol iceriklerini yiiksek
saptamiglardir. Aksine, stearik asit oranin1 HC hattinda
%  8.12  saptanken, LC  grubunda hig
saptayamamislardir. Sonugta HC hattinda uzun zincirli
(C22 ve C30) doymamis yag asitleri icerigi yiiksek
bulunmustur (%10.3 ve % 4.5). Ayn1 amagla Mennicken
ve ark. (2000) omega6/omega3 oraninda sari goklu
doymamis yag asitleri lizerinde li¢ kusak ters yonde
seleksiyon yapmustir. Oz kardes analizi ile elde edilen
tahminler, omega6/omega3 PUFA-oraninin  orta
diizeyde kalitsal (HL i¢in 0.34; LL icin 0.39),
gerceklesen kalitim  derecesinin  ise daha yiiksek
oldugunu bildirmistir (0.52 vs 0.53). Bu sonuglar;
yumurta sarisindaki uzun zincirli ¢oklu doymamis yag
asitleri  igerigini  zenginlestirmek  i¢in  yapay
seleksiyonda  yararlanilabilecek  eklemeli — genetik
varyansin bulundugunu géstermektedir.

kolesterol

Seleksiyon sonucunda yumurtanin  biyokimyasal
iceriginde olusan degisiklikleri inceleyen Ricklefs ve
Marks (1983); hatlar arasinda lipid iceren ve lipid
icermeyen kuru madde bakimindan kesin olmayan
(belirsiz) farkliliklar saptamustir.

Japon bildircinlarinda, yumurta kalite karakterleri
iizerinde major genlerin etkilerine iliskin birka¢ ¢aligma
bulunmaktadir. Monvoisin ve ark., (1989) japon
bildircinlarimin farkli performans karakterleri {izerine,
yumurta kabugu pigmentasyonu eksikliginden (beyaz
kabuklu yumurtalar) sorumlu otozomal resesif gen (we)
ile iliskili olan direkt ve maternal etkileri incelemistir.
Direkt etkiler dikkate alindiginda beyaz kabuklu
genotiplerde toplam yumurta kabuk kalinligi (kabuk zar1
ve kiitikiilii igeriyor) ve yumurta agirhiginda yaklasik
%10’luk bir azalma, catlak ve kabuksuz yumurta
oraninda artma ve kulucka edilmis dollenmemis
yumurtalarda oransal olarak yiiksek diizeyde su kaybi
gOriilmiistiir.

Melezleme ve Heterosis

Wilhelmson (1980) seleksiyonu takiben I; x I, ve NE x
AH hatlarin1 melezlemistir (I1 hatti: Yumurta sayist ve
ak yiiksekligini kombine ederek indexle se¢ilmis bir hat;
12; 11’in tekerriirii; NE: Ik yumurtadan 84. giine kadar
elde edimis yumurta sayisi bakimindan segilmis bir hat;
AH: 56. giinden sonraki ilk yumurtada oOlgiilmiis ak
yiiksekligi icin seleksiyon yapilmig bir hat). Yumurta
biiyiikliigh ve ak yiiksekligi i¢in 6nemli hat farkliliklart
saptarken, inceledikleri diger yumurta kalite karakterleri
icin  heterosis saptamamiglardir. Baumgartner ve
Simeonova (1992) 8 hat (hafif, orta ve agir) ile iki hafif
hat arasinda elde ettikleri bir melezi inceledikleri
caligmalarinda, agir hat ile hafif hat arasinda sar1 orani
bakimindan herhangi bir farklilik saptamamistir. Buna
ragmen yumurta kolesterol igerigi bakimindan hatlar
arasinda farklilik gozlemledikler farkliliklari, hat tipleri
arasinda uyumlu bulmamiglardir. Bu hat setinde, sari
oran1 ile sarmin kolesterol igerigi arasinda Onemli
negatif iliski saptamistir. Tek yonlii melezlerde (one
way cross) sonuglar; yumurta agirhigi bakimindan bir
miktar heterosis oldugunu gdstermis ve heterosis sari
orani igin oldukga biiyiik bulunmustur. Arastiricilar
ayrica, saridaki kolesterol bakimimdan negatif heterosis
saptamiglardir. Daha once Sato ve ark., (1989) yiiksek
derecede akraba olan Japon bildircini hatlar1 arasindaki
karsilikli melezlerde yumurta 6zellikleri bakimindan
heterosisi incelemislerdir. Melezler; yumurta agirhigi, ak
agirhigl, kabuk agirligi, yamurta uzunlugu, 6zgiil agirlik,
kabuk kalinligi, kabuk dayanikliligi ve sari rengi
bakimindan ebeveyn hatlardan {istiin bulunmustur.
Aksine, OT'in (melezlerden birisi) sar1 agirligina ilisikin
degerleri ve her iki melezin yumurta sekil indexi akraba
hatlarinkinden 6nemli Slciide diigiik saptanmistir. Bu
caligma, japon Dbildircinlarinda yiiksek diizeyde
akrabaligin; kabuk agirhigl, oOzgil agirlik, kabuk
kalinlig1, kabuk dayanikliligi ve sar1 rengi gibi yumurta
kalite karakterlerinde giiglii heterosise yol ag¢tigim
gostermistir. Minvielle ve ark., (1999, 2000) dogrudan
yada karsilikli seleksiyon uygulanmig bildircin
hatlarmin  melezlerinde yumurta agirhigi ve kabuk
agirlig bakimindan 6nemli heterosis saptamig, yumurta
agirhigma iliskin heterosisin yumurtlamanmn 7. ve 13.
aylarindan sonra korundugunu bildirmistir.

Sonug¢

Japon bildircinlarinda yumurta kalite karakterlerinin
kaliimina iligkin ¢ok sayida galisma yapilmis ve bu tip
karakterlerin orta ve yiiksek diizeyde kalitsal oldugu
saptanmigtir. Caligmalar; yumurta kalite karakterlerinin
farkli seleksiyon c¢alismalarindan etkilendigini, bu
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karakterlerin 1slahi igin yeterli genetik varyansin sz
konusu oldugunu gostermistir.
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