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Ozet

Naylon torba teknigi, yemlerin ruminal pargalanma karakteristiklerine dayali bir yem degerlendirme yontemidir. Bu teknik ile
elde edilen in situ dlgiimler; torbalarin fiziksel yapisi, 6rneklerin hazirlanmasi ve tartimi, torbanin rumendeki konumu, yikama
islemleri, rasyonun ve konak¢mnin etkisi, par¢alanma kinetiklerinin modellestirilmesi gibi gesitli varyasyon kaynaklarindan
onemli diizeyde etkilenir. Bu derlemede, s6z konusu varyasyon kaynaklari ile teknigin standardizasyonuna yonelik Onerilerin
irdelenmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: naylon torba teknigi, varyasyon kaynaklari

Sources of Variation in the Nylon Bag Technique

Abstract

The nylon bag technique is a feed evaluation methods based on ruminal degradation characteristics. In situ measurements
obtained according to this technique effected from sources of different variation, significantly. These variation sources are
physical aspects of the bags, sample processing and weighing, placement of the bag within the rumen, rinsing procedures, effect
of ration and animal, modeling degradation kinetics. It was aim that present sources of variation and suggestions relating to
standardized of the technique will examine in this review.

Key words: nylon bag technique, variation sources

hem karbonhidrat (Aerts ve ark., 1977) ve protein
(Crawford ve ark., 1978) fraksiyonlarinin pargalanma
Son zamanlarda, yem degerlendirme sistemleri daha da  karakteristiklerinin tanimlanmasim1 hem de pargalanma
detaylandirlmis ve ozellikle hayvan performansini  karakteristiklerinden  yararlanarak  ozellikle  kaba
tahminleme agisindan yemin ruminal parcalanma  yemlerde serbest  tilketimin  tahminlenmesini
karakteristiklerinin  bilinmesinin gerekliligine dikkat saglamaktadir.

cekilmistir (AFRC, 1992). Ilk kez Quin ve ark.’lan
tarafindan Onerilen ve yem degeri takdirinde kabul
gorerek yaygin bir kullanim alani bulan naylon torba
teknigi de (in situ yada in sacco rumen teknigi), belli
zaman periyotlarinda yemlerin rumendeki kurumadde
(KM) ya da organik madde (OM) pargalanabilirliklerini
(kayiplarin1) esas alan, diger bir ifadeyle yemin
pargalanma karakteristiklerine dayali degerlendirme
saglayan bir yontemdir. Yemlerin in situ pargalanma
karakteristikleri; yemin kolay ¢6ziinebilen fraksiyonu
(a), ¢oziinemeyen fakat fermente olabilen fraksiyonu (b)
ve fermente olan fraksiyonun pargalanma orani (c) dir.
Nitekim, bir yemin potansiyel pargalanabilen kismi olan
a+b (asimtot) degeri yemlerin parcalanabilirlikleri ve ¢
degeri de tiiketilebilirlikleri ile ilgili miikemmel
parametreler olarak nitelendirilmektedir (Bhargava ve
Orskov, 1987). Diger yandan AFRC (1992) bu teknigin,
nitrojenin (N) ruminal pargalanabilirligini karakterize
eden standart bir yontem olarak kabul edildigini
bildirmektedir. Ayrica naylon torba teknigi, yemlerin

Giris

Ancak yem degeri takdirinde, giliniimiize kadar
geleneksellesen pahali, zahmetli ve zaman alici in vivo
yontemlere alternatif olabilecek sekilde gelistirilen tiim
in vitro yontemlerde oldugu gibi, naylon torba
tekniginin de avantajlart yaninda kimi dezavantajlari s6z
konusudur. Bunlardan ilk akla geleni rumen kaniillii
hayvan gerektirmesi olmakla beraber, daha da 6nemlisi
gesitli  varyasyon  kaynaklarina  gore  teknigin
standardizasyonundaki belirsizliklerdir. Nitekim
arastiricilar, torba materyal tipi, torba gdzenek
biiyiikliigli, torbalarin rumendeki konumu, yikama
islemleri, yemleme siklig1 gibi ¢esitli etmenlere bagh
olarak yemlerin in situ par¢alanma degerlerinde énemli
varyasyonlar oldugunu (Madsen ve Hvelplund, 1985;
Nocek, 1988) ve hatta in situ Olciimlerin ayni
laboratuvarda ve laboratuvarlar arasinda farkli sonuglar
verdigini (Madsen ve Hvelplund, 1994)
bildirmektedirler. Ancak standardizasyonundaki
belirsizliklere ragmen, in situ parametrelerin yemlerin in
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vivo sindirilebilirlikleri ve serbest tiiketimleri ile
biliyiime hizi parametreleri arasindaki korelasyonlarin
yiiksek oldugu (Orskov ve Ryle, 1990), hatta yemin
parcalanma karakteristiklerine dayali tahminlemelerde
regresyon  esitligine  Ozellikle ¢  parametresinin
eklenmesi ile yem tiiketiminin daha da iyilestigi (Yalgmn
ve ark., 1998) ve ayn1 zamanda kimi in vitro yontemlere
kiyasla bu teknigin daha ekonomik, pratik ve etkili
oldugu da (Bhargava ve Orskov, 1987) bildirilmektedir.
Bu derlemede, naylon torba teknigine iliskin varyasyon
kaynaklari ile teknigin standardizasyonuna yonelik
oOnerileri irdelemek amaglanmustir.

in  Situ fliskin
Kaynaklan

Olgiimlere Varyasyon

Torbalarin fiziksel yapisi

Torba materyal tipi: In situ 6lgiimlerde, genellikle
dakron, polyester ve naylon kumas kullanilmistir.
Ancak o6nemli olan, materyalin multi-flamentli yada
mono-flamentli dokuma yapisina sahip olmasidir.
Bunlardan multi-flamentli materyaldeki iplikgiklerin,
rumende olusan fiziksel basingtan etkilenebildigi ve
gozeneklerden bilylik partikiillerin gegisine olanak
tantyarak daha ¢ok pargalanmayan madde kaybina
neden oldugu bildirilmistir (Marinucci ve ark.,1992). Bu
nedenle kullanilacak dokuma tipinin mono-flamentli
olmasi ve kenarlarinin 1siyla preslenmesi gerekmektedir.
Aragtirmalarin ¢ogu, torbalarin tekrar tekrar kullanimina
olanak sagladigindan naylon materyal ile yapilmis
olmasina ragmen, AFRC (1992) polyester materyal
kullanimini 6nermektedir.

Torba gozenek biiyiikligii: In situ caligmalarda
kullanilacak torba gdzenek biiyiikliigii, mikroorganizma
ve tamponlarin igeri girisine olanak taniyip
parcalanmamis maddelerin torba i¢inde kalmasini, fakat
parcalanan kismin disart ¢ikisini saglayacak Ozellikte
olmalhdir. Biiyiik gozenek capi, torbalardaki kagan
partikiil kayiplart icin major faktordiir. Ciinkii bu
durum, kagan partikiillerin tamamen pargalandigi
anlamina gelir. Buna karsin kiiciik gbzenek capi ise,
mikroorganizmalarin 6zellikle de protozoalarin torbaya
girisini engellemektedir. Dolayisiyla 10 mm’den az
gozenek cap1 kullaniminda torbaya giren Ozellikle
protozoa sayisinin sinirlandigi ve bu nedenle minimum
¢apin 30 mm olmasi gerektigi bildirilmistir (Huntington
ve Givens,1995). Lindberg ve Knuttson (1981), 5, 10,
20, 30 mm gozenek capina sahip torbalardaki kayiplar
arasinda fark olmadigini ortaya koyan c¢aligsmalarinda,
parcalanmayan madde kaybi gegisini simirladigi igin
ideal  gbozenek  ¢apmnin 10 oldugunu
bildirmiglerdir.Yapilan g¢alismalar genelinde ise, torba
gozenek c¢apimna iliskin Onerilerin 20-60 mm arasinda
degistigi ve agirlikli olarak 40-60 mm (en ¢ok 53 mm)
gozenek capina sahip torbalarla ¢alisildig1 bildirilmistir.
Diger yandan yemlerin in situ pargalanabilirlikleri
iizerine, “Ornek biiyiikliigliniin torba ylizey alanina
oramimin yani OB:YA= [6mnek biiyiikliigii, mg / (torba
eni,cm) x (torba boyu,cm) x 2]” da oldukga etkili
oldugu ve bu orandaki artisa bagli olarak ruminal
kayiplarin azaldigi bildirilmektedir. Bu konuda, farkli
aragtiricilarin in situ Olgiimler icin belirledikleri kimi
kriterler Cizelge 1’de verilmistir (Vanzant ve ark.,
1998).

mm

Cizelge 1. In situ dl¢iimler icin 6nerilen yada standardize edilen islemlerin karsilastiriimasr**

Orskov, 1982 AFRC, 1992

Madsen ve Hvelplund, 1994  Wilkerson ve ark., 1995

Rasyon Uygulama rasyonuna 60:40 kaba:yogun
benzer yem

Yemleme diizeyi Spesifik degil Yasama pay1
Torba tipi Polyester Polyester
Gozenek bily. 20-40 um 40-50 um
OB:YA orant* 12-20 mg/cm? 12 mg/em?
Elek del.cap1

Yogun yem 2.5-3.0 mm 2.5 mm

Kaba yem 2.5-3.0 mm 4.0 mm
Hayvan Koyun, Sigir Spesifik degil
Tekerriir

Hayv.sayis1 2-4 3

Glin sayis1 1-2 1

Torba sayisi 1-2 1
Ruminal pozisyon  Sivi yada kat1 faz Sivi faz
Rumene Eszamanl giris Tkisinden biri
giris/cikis
Inkiibasyon 2,6,12, 24,36 2, 6, 8, 24, 48
stireleri, saat (kaba yemlerde 72)
Yikama El Makina

66.7:33.3 kaba:yogun yem Timii kaba yem

Yasama pay1 Spesifik degil
Polyester Polyester
30-50 um 53 pm

10-15 mg/cm? 12.5 mg/cm®
1.5-2.5 mm 2.0 mm
1.5-2.5 mm 2.0 mm

S1g1r, Koyun, Kegi Sigir

3 1-4

1 1-4

2 1-8

Spesifik degil
Eszamanl giris

Ventral kese
Eszamanli ¢ikis

0,2,4,8,16,24,48 -

Makina El

*OB:YA orani (6rnek biiyiikliigii : torba yiizey alani); **, Vanzant ve ark., 1998
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Yem orneklerinin hazirlanmasi

In situ olgimlerde kullamlacak yem materyalinin
homojenitesini saglamak amaciyla, uygun sekilde
kurutulup ogiitiilmesi gerekir. Genelde diisiik diizeyde
ucucu madde igeren Ornekler i¢in maksimum 65 °C’lik
kurutma sicaklifi uygun iken, yesil ot ve silaj gibi
yiiksek diizeyde ugucu maddeye sahip Ornekler igin
standart bir islem yoktur. Ancak yesil ot, silaj, yiiksek
diizeyde bitkisel ve hayvansal yag iceren konsantrelerin
kurutulmasinda dondurarak kurutma (Freeze drying)
yonteminin daha uygun oldugu bildirilmektedir. Partikiil
biiyiikliiglinii azaltip mikrobiyal par¢alanma icin gerekli
etkin yiizey alanini arttiran 6giitme islemi de oldukca
o6nemlidir. Caligmalar, dane bilyiikligiiniin (Michalet-
Doreau ve Carneau, 1991) ve oOzellikle de partikiil
biiyiikliigiiniin (Huntington ve Givens, 1995) in situ
pargalanabilirlik  {izerine etkili oldugunu ortaya
koymustur. Bir yandan partikiil  biiylikliigiiniin
azaltilmasina baglh olarak kurumadde (KM) ve N
pargalanabilirliginde artis oldugu bildirilirken, diger
yandan KM ve N parcalanabilirligi iizerine partikiil
biiyiikliigliniin etkisinin 6nemli olmayacagi bildirilmistir
(Ehle ve ark., 1982). Ogiitme, yemlerin sadece partikiil
biiyikligiinii  etkilemez, ayn1 zamanda partikiil
biiyiiklik dagiliminin farkli oldugunu ve yem tipi ile
elek biiyiikliigli arasindaki etkilesimleri de gosterir. Bir
yemin partikiil biyiiklik dagilimi; bitki kisimlarinin
dagilimi, olusan  fiziksel kayplar ve
partikiillerin sekli gibi etmenlere baglidir. Emanuele ve
Staples (1988), 2 mm’lik elekle &giitmeden sonraki
partikiil dagilimimin  normal partikiil
biiyiikliik profilinin bitkinin farkl fraksiyonlarina bagh
olarak degistigini ve ozellikle yapragin sapa gore daha
kiiciik partikiillere pargalandigin1 ortaya koymustur.
Michalet-Doreau ve Carneau (1991), 6gilitmede yem tipi
ile elek biiyiikliigii arasinda etkilesim oldugunu ortaya
koymus ve 0.8 mm’lik elek icin ortalama partikiil
biiyikliiglinii musir i¢in 186, arpa i¢in 52, soya kiispesi
icin 292 ve yonca kuruotu igin 321 mm olarak
bildirmistir. Mertenz (1977), bitki partikiillerinin
fiziksel ve morfolojik yapilari ile bunlarin rumende

torbadan

oldugunu,

pargalanma oran1 ve diizeyini etkileyen Onemli
faktorlerin =~ bulundugunu  bildirmistir. ~ Nitekim
baklagillerin  partikiil bi¢imi “genis-kiibik” iken,

bugdaygillerinki “uzun-ince-lifsi” gekildedir. Bu yiizden
baklagil partikiillerinin ruminal akist
bugdaygillerinkinden  daha  hizhidir,  dolayisiyla
tiiketilebilirlikleri de yiiksektir. Partikiil biiytikligiindeki
varyasyonun, bugdaygillerde baklagillere kiyasla daha
fazla oldugu, bunun nedeninin de uzun-ince yapidaki
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partikiillerin elek ylizeyine yatay sekilde temasindan
kaynaklandif1 bildirilmektedir (Emanuele ve Staples,
1988). Dolayisiyla torba iginde de, bugdaygil partikiilii
benzer bir durumda bulunabileceginden daha az
parcalanmis olarak torbadan ¢ikabilir. Bu konuyla ilgili
sinirli  sayidaki aragtirma, in situ Olglimlerdeki
varyasyonun daha kiigiik elek delik ¢ap1 kullanildiginda
bir dereceye kadar azaldigini gostermektedir (Vanzant
ve ark., 1998). Bu durumda yogun yemler i¢in 1.5-3.0
mm ve kaba yemler i¢in 1.5-5.0 mm elek ¢ap1 uygun
kabul edilmistir. Genel olarak, tim yem tipleri igin
agirlikli Onerileni ise 2.0 mm’lik elek delik capidir
(Huntington ve Givens, 1995).

Yem orneklerinin tartimi

Bu konuda, 6rnek agirhiginin torba yiizey alanina olan
orani onemlidir. Bu da, torba ig¢ine yem Orneklerinin
tartttmiyla  iligkilidir.  Zira,
bakteriyal hiicumun gecikmemesi, gerileme fazinin (lag
time) pargalanabilirligin
oldugundan diisiik tahminlenmemesi i¢in, torbalarin
agir1 doldurulmamasi gerekir. Bu amagla, uygun torba
biiyiikliigi kullanilarak, optimum ornek agirhigina
yénelik torba yiizey alam1 saglanmalidir. Ornek
biiyiikliigi ile torba yiizey alani arasinda negatif iligki
bulundugunu bildiren g¢alismalar kapsaminda, Mehrez
ve Orskov (1977) bu oranin 16 mg/cm® (59 um gézenek
biiyiikliigii), Nocek (1985) ise 13 mg/em® (47 pm
gozenek biiyiikligii) oldugunu bildirmektedir. Bununla
birlikte, genellikle KM igerigi yiiksek yemler igin 16
mg/em’® ve KM igerigi diisiik yemler igin de daha biiyiik
bir oranin yeterli olacagi ileri siiriilmektedir (Huntington
ve Givens, 1995).

rumendeki  torbalara

artmamasi  ve ruminal

Torbalarin rumendeki konumu

Rumendeki torbalarin hareketinin  smirlandirilmast,
ruminal pargalanabilirligin fazladan tahminlenmesine
yol agabilir. Dolayisiyla torbalar, rumen sivisinda
serbestce hareket edecek sekilde bulunmalidir. Bu
amacgla torbalar, kaniilli (fistiil) bir ruminantin
kaniiliniin i¢ kapagina takilan tasiyiciya baglanir.
Nitekim tasiyici olarak, pek ¢ok arastirict 41-60 cm
uzunlugunda ip kullanmigtir. Farkli ip uzunluklarinin
(25,40,75,105 cm) ruminal KM kaybina etkilerinin
incelendigi bir ¢aligmada, artan ip uzunluguna bagh
olarak kayiplarin arttigi ve bunun torba igindeki artan
mikrobiyal aktiviteden kaynaklandig ileri siirlilmiistiir.
gore, ip uzunlugu torbadaki  yemin
parcalanabilirligini dnemli diizeyde etkilemektedir. Bu
nedenle torbalarin rumenin ventral kesesinde tutulmasi
gerektigi, ¢linkii bakterilerin bu bélgedeki torbalari

Buna
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yogun sekilde inkiibe ettigi bildirilmistir. Dolayisiyla
uygulamada genel olarak, kaniilden rumenin dibine
kadarki uzunluga esit uzunlukta bir tasiyict materyal (ip,
serum hortumu vb.) Onerilmektedir (Huntington ve
Givens, 1995).

Inkiibasyon sonrast ytkama islemleri

Belli zaman periyotlar ¢ergevesinde rumende inkiibe
edilen torbalar, inkiibasyonu tamamlaninca rumenden
cikartilirlar. Bu esnada, torba iginde ve disinda bir
mikrobiyal bulasim s6z konusudur. Mikrobiyal bulagim
oraninin, inkiibasyon zamaninin artmasiyla arttigi ve
bunun seliiloz igerigi yiiksek, N icerigi diisik yemlerde
daha fazla goriildiigii bildirilmesine ragmen (Vanzant ve
ark.,1998), Mitchell ve ark.(1997) bitkilerde artan
olgunlagmayla birlikte mikrobiyal bulagimin diisiik

diizeyde oldugunu ve bunun da lignifikasyonun
artmastyla bakteriyal kolonizasyonun inhibe
edilmesinden  kaynaklanabilecegini  bildirmektedir.

Ancak mikrobiyal bulagimin derecesi ne olursa olsun,
inkiibasyon sonrast bu mikrobiyal aktivitenin
durdurulmas1 ve torba i¢i mikrobiyal kitle ile torba
tizerindeki rumen igeriklerinin uzaklastirilmasi ig¢in
hemen yikama islemi uygulanir. Yikama isleminin elle
yada makina ile yapilacagi ve 6nemli olanin torbalardan
berrak su akincaya dek yikama yapilmasi gerektigi
bildirilmektedir (Huntington ve Givens, 1995, Vanzant
ve ark., 1998).

Tiiketilen rasyonun etkisi

Rumen ortami, hayvana sunulan rasyon tarafindan
onemli 6l¢lide etkilenir. Dolayistyla in situ dl¢limlerde
de, torbanin rumende asili kalmas1 ve rumen ortamu ile
rahatca temas1 saglanir. Zira, rumen igerigi ile torba
icerigine ait mikrobiyal ortamlar benzerdir. Bu nedenle
in situ parcalanma {izerine rasyonun etkisi; rumen
mikrobiyal ekosistemi iizerine etkisi, rasyonun fiziksel
etkisi, in situ N gereksinimi ve rasyon karbonhidrat
(KH) kaynagimin etkisi seklinde incelenebilir. Yapilan
calismalar, tiiketilen rasyonun toplam bakteri sayisini
etkilemedigini ancak rasyon degisikliklerine bagh
olarak rumendeki toplam floray1 olusturan mikrobiyal
tirlerin degistigini ortaya koymustur. Ayrica torba igi
bakteri populasyonu ile yem tipi iliski
bulundugu ve sadece balikk unu igeren torbadaki
proteolitik bakteri populasyonunun saman ya da muisir
iceren torbalardaki populasyondan daha az oldugu,
bunun da bakteriler igin balik unundan gelen KH’in
yetersiz  olmasindan  kaynaklandigi  bildirilmistir
(Huntington ve Givens, 1995). Rasyonun fiziksel
etkisine yonelik ise, rumende asili haldeki torbalarin

arasinda

kassal etkilerle sikigmasi sonucu sivi degigiminin arttig
ve torba ylizeyi ile selilozlu maddeler arasindaki
agindirict temasin torba igindeki rumen sivisi akigini
iyilestirdigi ortaya konmustur. Bu nedenle, in situ
denemede kullamlan ruminant rasyonunda uzun lifli

maddelere  yer  verilmelidir  (Huntington  ve
Givens,1995).  Cogu c¢aligmada, in situ KM
parcalanabilirliklerine rumen NH;-N
konsantrasyonunun 6nemli etkisi olmadig1

bildirilmesine ragmen, Mehrez ve Orskov (1977), in situ
parcalanmayr optimize etmek i¢in 230 mg/It’lik
minimum rumen NH;-N konsantrasyonu gerektigini

bildirmektedir. Ayrica Vanzant ve ark.(1998) da,
rasyonun ¢Ozlinebilir protein miktarinin  ruminal
proteolitik  aktiviteyi etkiledigini, ortamda yavas

parcalanan protein varliginda parcalanma hizinin
yavasladigini, dolayisiyla ¢6ziinebilir protein miktari ile
proteinlerin parcalanma oraninin yemin pargalanma
karakteristiklerini  etkileyebilecegini  bildirmislerdir.
Diger yandan caligmalar, rasyon KH kaynaginin, in situ
KM kaybina etkisinin tutarsiz oldugunu ortaya koymus
ve nedenini de kolay fermente olan KH tipi ile diizeyine
baglamigtir. Buna gore, rasyonda yogun yemin payinin
artmasi, hizli bir fermentatif olaya bagli olarak olugan
pH diisiikliigi ile kaba yemin in situ pargalanabilirligini
negatif etkilemekte ve en hizli N kayiplar, “30:70”
kaba:yogun yem oranina sahip rasyon i¢in bildirilirken,
rasyonda kaba yemin payinin artmasi in situ N kaybini
arttirmaktadir (Huntington ve Givens, 1995).

Hayvan (konakcg) etkileri

Sig1r, koyun, kegi ve atlar arasinda yapilan aragtirmalara
gore, atlarin korbarsagma kiyasla 6kiiz rumeninde daha
fazla KM pargalandigi, KM parcalanabilirligi
bakimindan okiiz ve koyunlar arasinda fark olmadig: ve
sigir ile koyun arasindaki farkliliklarin ise diisiik kaliteli
kaba yemler i¢in daha fazla olabilecegi ortaya

konmustur. Ozellikle farkli fizyolojik donemlerde
gbzlenen rumen parametrelerindeki  farkliliklarin
¢ogunun, hayvanin besin madde gereksinimi ile

rasyonun tipine bagli oldugu bildirilmistir. Mehrez ve
Orskov (1977), koyunlar arasindaki varyasyonun ardigik
giinlerde daha fazla oldugunu ve en diisiik varyasyonun
ayni zamanda ayni rumende inkiibe edilen torbalarda
goriildiigiinii bildirmislerdir. Ozetle, ergin ruminant
tirleri arasindaki farkliliklarin kiiciik oldugu, bunun
ruminal akig oranlarindan kaynaklandigi, benzer tiir
hayvanlar kullanildiginda ayni fizyolojik dénemde
olmasina dikkat edilmesi gerektigi ve yemler arasindaki
KM kayiplart i¢in optimum uygulamanin ayni
ruminantta ayni periyotlarda tiim yemlerin inkiibe
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edilmesi oldugu bildirilmektedir (Van der Koelen ve
ark., 1992).

Parcalanma kinetiklerinin modellestirilmesi

Rumende inkiibe edilen bir yemin par¢alanma kinetigi,
zamanla torbadan meydana gelen KM yada OM
kayiplarinin p= a+b (I exp®) seklindeki dogrusal
regresyon kurvesiyle tamimlanabilir (Orskov ve Mc
Donald, 1979). Burada p, parcalanabilirligi; t,
inkiibasyon zamanini; a, yemin tamamen ¢dziinebilen
kisimlarini; b, ¢oziinemeyen fakat fermente olabilen
kisimlarini; ¢, b fraksiyonunun oran sabitini ve 1-(a+b)
ise, bir yemin par¢alanmayan kismuni ifade eder. Bu
esitlikten, yemin  potansiyel parcalanabilirligi
tahminlense de, rumendeki kiigiik partikiil kayiplarina
rumen akisinin etkisi degerlendirilemez. Dolayisiyla
pargalanabilirlik, fazladan tahminlenir. Bu nedenle,
yemin rumen akig orani ile esitlikten tiireyen sabitlerin
birlesimini ifade eden efektif pargalanabilirligi, (EP)=
at(bc / ctk) esitligi ile hesaplanabilir. Burada Kk,
rumendeki kiigiik partikiil akig oramidir. Yemlerin
potansiyel ve efektif parcalanabilirligini hesaplamak
icin alternatif modeller 6ne siiriilmiigse de, daha ¢ok
Orskov ve Mc Donald (1979) tarafindan ileri siiriilen
efektif  parcalanabilirlik  hesaplamasi  Onerilmistir
(Huntington ve Givens, 1995).

Sonuc¢

Naylon torba teknigi kullanilarak elde edilen in situ
Olglimler, pek ¢ok  varyasyon  kaynagindan

Cizelge 2. Standardize edilmis in situ dl¢lim Onerileri*

etkilenmektedir. Bu varyasyon kaynaklarindan, hayvana
bagh faktorler disindaki teknik 6zellikler belli diizeyde
standardize  edilebilir.  Fakat teknik  Ozellikler
standardize edilse de hayvana bagl faktorlerin ruminal
kayiplar iizerine etkisi daima s6z konusudur.
Dolayisiyla, in situ dl¢limlerdeki degiskenligi minimize
etmek ve daha giivenilir sonuglar elde etmek i¢in, farkli
arastiricilarin Onerileri dogrultusunda ortaya konan ve
naylon torba teknifinin uygulanmasimi belli diizeyde
standardize eden islemler (Cizelge 2) dikkate alinarak
calisilmalidir.
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