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Ozet

Yetistiricilik ve ticari anlamda kanatli sektoriiniin 6nemli bir birimi olan damizlik¢i isletmenin basari analizinde, kulugka
sonuglarma dair parametreler olduk¢a onemlidir. Cikis sonrasi civciv ¢ikist olmayan yumurtalarin kirilarak analiz edilmesiyle
belirlenen dolsiizlik, embriyonik oliimler, kontaminasyon, i1skarta civciv oranlari gibi parametreler; damizlik siirii ve/veya
kulugkaya bagli mevcut uygulanan kosullarin durumunu ve buna gore alinmasi gerekli 6nlemleri ortaya koymaktadir. Bu
derlemede, parent-stock siirlii ve kulugkada goriilen aksakliklara yol agan etmenleri belirlemek, bunlarin kulugka verimliligi
iizerindeki etkisi ile bunlara kars: alinabilecek onlemlerin neler olabilecegini ortaya koymak amaglanmigtir.

Anahtar sozciikler: damizlik siirii, embriyonik 6liim, kulugka aksaklig1.

Problems in hatchery of parent-stock breeding

Abstract

Hatching outgoing parameters are quite important in the assessment of success in parent stock flock management in poultry
industry. It will give the opportunity for hatchery or parent stock management by checking up or monitoring the unhatched eggs
with respect to infertility, embryonic mortality, contamination, discarded chicks, in order to maintain the necessary precautions.
This review will introduce the factors affecting the problems seen in hatchery and parent stock farm, their effects on hatchability
and the necessary precautions against these factors.

Key words: parent stock, embryonic mortality, problems of hatchery.

nedenlerini bilmeden, elde dilen sonuglar1 yorumlamak
zordur. Normal kosullar altinda kulucka randimani %
Kulugka aksaklhigi, dammzlik siiriideki mevcut bakim-  82-85 arasindadir ve % 15-18’lik kayip; gercek
besleme kosullar1 ve siirii saghgi, siirli yonetim ve  dolsiizlik, yumurta depolama kosullari, bakteri ve
idaresi, folluklarin durumu, yumurtalarin toplanma sekli ~ mantar kontaminasyonu, kulugkalik yumurta kabuk
ve sikhigi, depolama sartlari gibi damizliker isletmeye ve  kalitesi, makineye bagli hatalar, damzhk kiimeste
yumurtalarin ~ kulugkahaneye  girdikten  sonra, kullanilan yem, hastaliklar ve hayvanlarin genetik yapisi
kulugkacilikla ile ilgili depolama kosullar1 ve siiresi, gibi unsurlari icinde barindiran damzhk siiri,
fumigasyon islemi ve embriyonik gelisim sirasmda  yumurtaya yapilan islem ve kulugkahaneye dayal

Giris

kulugka i¢i ¢evre kosullarmin diizenlenmesine kadar  hatalardan kaynaklanmaktadir (Wilson , 1996;
cok sayida farkli unsurlara dayali olarak ortaya PasReform,1999a)
cikmaktadir.

Kulugka Aksakliklarini Olusturan Etmenler
Embriyonik gelisim tamamlandiktan sonra civciv ¢ikisi
olmayan yumurtalar, damizlik isletmesi ve kulucka
sorumlulari i¢in Onemli bilgiler tagimaktadir. Cikis
sonrasi atik {initesine gonderilen civciv ¢ikisi olmayan
ve kabuk alti O6limii olan yumurtalar ile iskarta Modern teknolojilerin kullanilmasina karsm, kulugka
civcivler, damizlik firmalarinin birbirleriyle  islemine  tabi  tutulan  yumurtalarin  kulugka
kargilastirilmasi, siirii ve ¢iftlikteki bakim-besleme  randimanindaki % 15-20’lik kayip devam etmektedir.
sartlarimin  degerlendirilmesi, siiriilere ait dolsiizlik, Bu kayip yiizdelerinin diisiiriilmesi amaci ile bazi
kulugka randimani, c¢ikis giici gibi Ozetlerin  iyilestirme ¢alismalarinin yapilmasi, bir isletmenin
yapilabilmesi  acisindan  kritik  Oneme  sahiptir kazan¢ ile kaybi arasindaki temelde bir takim
(McDaniel, 2000; Mouldin 2000). farkliliklar meydana getirebilmektedir (McDaniel,
2000).

Genetik Yapi, Damuzlik Kiimeslerindeki Bakim-
Besleme Kosullar1  ve Yumurtaya Uygulanan
Islemlere Dayali Kulucka Aksakltklart

Kulugka randimaninda meydan gelen kayiplarin
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Damizlik Siiriiniin Genetik Yapuisi

Kulugkalik yumurtanin sekil indeksi ve civciv kalitesi
iizerinde etkili olan albumin miktari, siiriiniin genetik
yapisiyla ilgili 6zellikler olup; ebeveynlerde yapilan
seleksiyon ¢aligmalarinda yumurtanin igerdigi albumin
miktar1 belirli seviyeye kadar etkilenebilmektedir
(PasReform, 1999a).

Damuzlik Siiriiniin Beslenmesi

Kalitatif veya Kkantitatif olarak yetersiz besleme,
dolliliigii olumsuz yonde etkilemektedir (Tirkoglu ve
ark., 1993). Damizlik yemlerinde temel besin
maddelerinin eksikligi; yumurta verimini azaltmakta,
yumurta kabuk kalitesi ile kulugka randimanini
diisirmekte ve anormal yapidaki civciv sayisinin
artmasina neden olmaktadir (PasReform, 1999a).

Damuzhik Stiriideki Evkek/Disi Orani

Damuzlik siiriideki erkek-disi oranindaki anormallikler,
dolliliikle ilgili problemleri beraberinde getirmektedir
(Wilson, 1996). Bir damuzlik siiriisiindeki en uygun
erkek/disi orani, 1/10-1/12 olarak o&nerilmektedir
(Wilson, 1996; PasReform. 1999a). Damuzlik siiriideki
erkek hayvan sayisi, ayn siirii igerisinde erkek ve disi
hayvanlarin, ayr1 ya da birlikte yemlenme durumuna
gore degismektedir (PasReform, 1999a).

Damuzlik Siiriiniin Yasi

Damuzlik siiriiniin yasi, sadece yumurta verimini degil,
aynt zamanda yumurta kalitesini de etkilemektedir.
Artan siirii yas1 ile birlikte yumurta biiyiikliigii artmakta;
ancak yumurta kabugunun kirilmaya karst direnci
azalmaktadir. Yumurta kabuk kalitesindeki azalma,
yumurtanin depolanma ve yumurta i¢ kalitesiyle ilgili
problemlere  yol  acarak  kulugka  sonuglarina
yansimaktadir (PasReform, 1999a).

Geng siiriiler, yash siiriilere gore genelde daha iyi
albumin kalitesine sahip yumurta vermektedir. Yiiksek
albumin kalitesi, geng¢ siiriilerden elde edilen
yumurtalarda bu 6zelligini uzun siire devam ettirirken,
yasli siirtilerde bu siire¢ daha kisadir (Brake, 1996).

Damizlik Siiriiniin Saglik Durumu

Kulugkalik yumurta kalitesinin, siirliniin =~ saglik
durumundan etkilenmemesi miimkiin degildir. Bir
sirliniin  saglik durumu; hijyenik kosullar, maternal
immun sistemi, virlis enfeksiyonuna maruz kalma ve
asilama gibi ¢esitli faktorler tarafindan etkilenmektedir
(PasReform, 1999a).
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Yumurtanin Folluklardan Toplanma Stklig

Yumurtanin toplanma zamani ve toplama sikligi;
isgiiciiniin kullanilabilirligine, folluk tipi ve hayvan
sayisi ile orantili olarak, hayvan basina mevcut olan
folluk sayisina baglidir (Meijerhof, 2000).

Yaslt siiriilerden elde edilen yumurtalarin ¢ok kisa siire
igerisinde soguk hava deposuna yerlestirilmeleri sz
konusu ise; yumurtalarin folluklardan sik araliklarla
toplanmas1 kirik yumurta oranini azaltmakta ve
yumurtanin kulugka Xkalitesinin devam ettirilmesine
yardimci olmaktadir (Brake, 1996; PasReform, 1999a).

Kulugkalik Yumurtalarin Kuluckahaneye Tasinma
Kosullar:

Yumurtalarin kulugkahaneye tasinmasi sirasinda tagima
araglarindaki sicaklik, nem, havalandirma gibi ¢evresel
kosullarin, yumurtalarin kulugkahanede belli bir siire
icin depolanacag1 soguk hava depolarindaki kosullarla
ayni olmasi biiyiilk onem tasimaktadir (PasReform,
1999a). Kisa bir siirede yumurtadan olan nem kaybi
siirlt  diizeyde oldugundan, yumurtalarin taginma
sirasinda  yiiksek altinda  bulundurulmasi
gereksizdir. Yiiksek bir nem seviyesinde tasinan
yumurtalarin bu ortamdan daha soguk olan bir yerde
depolanmasi (Meijerhof, 2000) ve/veya yumurtalarin
yiiklenmesi esnasinda ¢ok yiiksek olan hava akim
hizinin, ¢ok c¢abuk sekilde sicakligini
diigtirmesi ve yumurtalarin sogumay1 takiben hemen
sicak ortamdaki yumurta tastyicisina yiikklenmesi kabuk
yiizeyinde terlemeye neden olabilmektedir (PasReform,
1999a).

Kuluckahanede  Depolama Kosullar ve
Yumurtaya Uygulanan Islemlerden Ileri Gelen
Aksakliklar

neém

yumurta

Kulugkalik yumurtalarin depolanmasi, inkiibasyonun
belirli bir boliimiinii olusturmaktadir. Depolama siireci
boyunca embriyo gelisiminin ve yumurtadan olan su
kaybinin  6nlenmesi gibi iki temel
durulmaktadir. Bahsedilen bu amaglara, sicaklik ve
nemin kontrol altina alinabildigi, 6zel olarak dizayn
edilmis depolama odalariyla ulasilabilmektedir.

lizerinde

Depolama Sicakligi

Depolama sirasindaki sicaklik, kulugkalik yumurta
kalitesinin devam ettirilmesinde kritik 6neme sahip bir
¢evre kosuludur (Meijerhof, 1992; PasReform, 1999a).
Bu nedenle, ¢ok modern yapidaki kulugkahaneler,
uygun bir depolama sicakligi temin etmek i¢in iklimsel
kosullara bagli olarak sicak ve/veya soguk tiniteleriyle
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donatilmaktadirlar (PasReform, 1999a).

Yaygmn yumurta depolama sicakliklari, 13-17°C
arasinda degismektedir (Decuypere ve ark., 2001).
Depolama sicakligi ile depolama uzunlugu arasindaki
etkilesim, embriyo gelisim metabolizmasinin minimum
oldugu fizyolojik sifir noktasinin altinda veya tistiindeki
degerlerde meydana gelmektedir (Brake ve ark., 1997).
Depolama sicakliginin  belirlenmesinde, embriyonik
gelisimin durdugu ve/veya uykuya girdigi sicaklik olan
fizyolojik sifir noktasi baz alinmaktadir. Fizyolojik sifir
noktasinin sinir degeri, Meijerhof (1992) tarafindan 25-
27 °C olarak bildirirken, Decuypere ve ark. (2001)
tarafindan bu degerin 19-28°C degerleri arasinda
oldugu kabul edilmistir.

Depolama siiresinin uzamasina paralel olarak depolama
sicakhiginin  diigliriilmesi  gerekmektedir. 7  giliniin
iizerindeki depolamalarda 10-12°C ve 3-4 giin gibi kisa
siireli depolamalar igin 18-20°C civarindaki sicakliklar
en uygun depolama sicakliklaridir (Meijerhof, 1992).
Ayni zaman siirecinde bekletilen yumurtalarda ise,
geng siirilerden elde edilen yumurtalarin, yash
stiriilerden elde edilenlere gore yiliksek bir sicaklikta
depolanmasi gerekmektedir (Brake ve ark., 1997).

Depolama Nemi

Depolama sirasinda nem seviyesinin belirlenmesinde
kuluckalik yumurtalarmn elde edildigi damizlik siiriiniin
yasinin dikkate alinmasi, kulugka verimliligi agisindan
o6nemlidir. Yasl ve/veya ayni yastaki siiriilerden elde
edilen yumurtalarin uzun siire depolanmalar1 s6z konusu
oldugunda depolama nem seviyesi yiiksek tutulmalidir
(Brake ve ark., 1997).

Depolanma Stiresi

Embriyonun  yasayabilirligi, depolama sirasinda
embriyonun yapisindaki ve/veya yumurta igerigindeki
degisimle belirlenmektedir. S6z konusu degisimlerin
etkisi ise, depolanma sirasindaki sicaklik ve nem gibi
cevresel kosullara ve depolama siiresine bagli olarak
azalmaktadir (Deeming, 2000).

Yumurtalarin depolanma siiresi, damizlik isletmesi ile
kulugkahane arasindaki ~ mesafeye, giinliikk olarak
retilen yumurta belli bir entegrasyon
gergevesindeki  kulugkahanenin ve kesimhanenin
kapasitesine ve pazarlama durumuna goére bir giin ile
bir haftadan daha uzun siireye kadar degisebilmektedir
(Meijerhof, 1992). Giiniimiizde kulugka Oncesi
depolama periyodunun, 7 giinden daha fazla
olmamasina ve yumurtalarin 3-4 giinliik depolamadan
sonra kulugka islemine tabi tutulmasina

sayisina,

Ozen

gosterilmektedir (Deeming, 2000).

Depolama siiresinin uzunluguna bagli olarak yumurta ak
yiiksekligi ve ak kompozisyonundaki degisimlerle,
yumurta akinin igerdigi su ve CO, miktarinda kayiplar
meydana gelmektedir. Bu sekilde olusan su kaybi,
albumin proteinini yogunlastirmakta ve ozmotik basinci
artirmaktadir. Artan ozmotik basing, albuminden olan su
kaybinm1 artirarak kulugka sonuglarinda daha bilyiik
kayiplar meydana getirmektedir (Deeming, 2000).

Deeming (2000)’e gore embriyo yasayabilirligindeki
azalma, yagl siiriilerde geng siiriilerden elde edilen
kulugkalik yumurtalara goére daha fazla olmaktadir.
Aragtirict tarafindan ayn1 depolama siiresine baglh
olarak yasli siiriilere ait yumurtalarda meydana gelen bu
azalmada, 1skarta civciv orani ile orta ve son donem
embriyonik kayip oranlarinin arttig1 bildirilmistir.

Fumigasyon Islemi

Fumigasyon, yumurta kabuk yiizeyindeki
mikroorganizma faaliyetlerinin olumsuz etkilerine engel
olarak, embriyonik Oliim oranin1 azaltmak amaciyla

yapilmaktadir. Kulucka verimliligi, fumigasyonun
yapilma zamani, siiresi, uygulanma sicakligi ve fumige
etmede  kullanilan  kimyasallara  bagli  olarak

etkilenebilmektedir (Senkoyli, 1995).

Kulucka Islemi Sirasinda Cevresel Kosullardan
Ileri Gelen Sorunlar

Kulugka Sicakhig

Sicaklik, kulugcka verimliligini en fazla etkileyen
cevresel iklim faktoriidiir. Yiiksek verimli damizliklara
ait yumurtalarin embriyolari, sicaklik degisimlerine
kars1 ¢ok hassastirlar (Taylor, 2000). Oyle ki, makine
icinde sicaklikla ilgili meydana gelen ¢ok kiigiik bir
degisiklik, kulugka randimani ve civciv Kkalitesini
etkileyebilmektedir (Senkdylii, 1995; Taylor, 2000).

Kulugka sicakhigi 37.8 °C (99.7 °F) ve % 50 -% 58
nispi nem (28.3°C-30.0°C kuru ve 83.6-86.0 °F 1slak
termometre sicakliklari) olmak zorundadir (PasReform,
1999b). Embriyonik gelisimin ikinci doéneminde
sicaklik, gelisim donemine gore biraz daha diisiik olup,
36.1°C -37.2 °C arasinda olabilmektedir (Senkdylii,
1995).

Kulugka sicaklign 37.7 °C’in  iizerine ¢iktiginda,
embriyo Oliimleri goriillmekte ve agirn  sicaklik
durumunda ise deride kizarma, ¢ikis siiresinde kisalma
ve uniform olmayan ¢ikislar olmaktadir (Senkdyli,
1995).

Sicakligin diisiik olmasi, civcivlerde ayaklarin garpik,
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parmaklarin kivrilmis, gobegin ¢ogunlukla kanli, kiigiik
ve yapiskan goriinimde olmalar1 (Senkdyli, 1995) ile
birlikte bilylitme doneminin erken devrelerinde gobek
iltihaplanmasinin yol actig1 6liimlere yol agabilmektedir
(Collins, 2000).

Cevirme

Erken embriyonik gelisim sirasinda embriyonunun,
yumurta kabuguna yapismasint Onlemek, kulucka
sirasimnda makine igerisinde belli bir bolgedeki sicaklik
yiikselmesini engellemek, embriyo besin maddesi
ihtiyact ve solunumu i¢in ¢ok Onemli olan korio -
allantois kesesinin gelismesini saglamak, embriyo-
albumin ve yumurta saris1 arasindaki normal iliskinin
devam etmesi ve embriyo
kullanilmast i¢in gerekli olan ekstra-embriyonik sivinin
sekillenmesinde yardimcit olmak amaciyla, gelisim
doneminde yumurtanin ¢evrilmesine ihtiyag
duyulmaktadir (Deeming, 1999).

tarafindan albuminin

Nem Seviyesi

Saglikli bir embriyo gelisimi ve normal bir civciv ¢ikisi
i¢in; kulugka makinelerinde optimum diizeyde ve sabit
bir oransal nemin saglanmasi gerekmektedir (Senkoylii,
1995).

Embriyonun kulucka sirasinda yasama giiciinii devam
ettirebilmesi i¢in, yumurta su igeriginin belli bir kismin
kabuktaki porlardan diffiizyon yoluyla kaybetmesi
gerekmektedir (Taylor, 2000). Embriyonik gelisim
doneminde kabuk alti zarlar1 arasinda yeterli hava
boslugunun olusumu ve kaliteli civeiv ¢ikist igin etkili
agirlik kaybi oran1 % 12-14 arasindadir (Anonymous,
2002). Taylor (2000), iyi ¢ikim igin
yumurtalarin  baglangi¢ agirliklarinin % 11.5-12sini,
Collins (2000) % 12-15’ini  kabugun
baslangicina kadar kaybetmesi gerektigini
bildirmektedirler. Taylor (2000) optimum agirlik kaybi
icin 1slak termometre sicakligmi 81-84°F (27.2°C-28.8°
C), nispi nem seviyesini % 48-52 olarak bildirmistir.

sonucu

kirilma

Embriyonik gelisim sirasinda yumurtadan olan yetersiz
agulik kaybi, civcivde oOdemler olustururken, asir
agulik kaybi ise dehidrasyona yol acarak kiiciik ve
1skarta civciv oranimi artirmasina neden olmaktadir
(Lapao ve ark., 1999; Collins, 2000; Taylor, 2000).
Taylor (2000)’a gore yetersiz su kaybi, yumurta akinin
artmasina neden olarak, artan ge¢ dénem embriyonik
Olimlere, kabugu kirmig, gobegi kapanmamis ve red
hocks olarak adlandirilan kirmizi bacak problemli civciv
sayisini artirmaktadir.

Yumurta kabuk iletkenligine bagli olarak, yumurtadan
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olan nem kaybi1 farklilik gostermektedir. Azalmis bir
kabuk iletkenliginde, kulugka sirasinda yumurtadan olan
nem kaybi smirhidir. Kabuk iletkenligi diisiik olan
yumurtalarin kulugka sirasinda daha diisiik bir nispi
neme tabi tutulmalar1 gerekmektedir (Collins, 2000).

Yiiksek nem uygulamasinda, yumurtadan su kayip
oraninin diisiik olmasi, ¢ikisi geciktirmekte (Taylor,
2000) ve cikig sirasinda biiyiik yumurtalarda O,’nin
porlardan gegisini onleyerek civcivlerin havasizliktan
bogulmasina neden olmaktadir (Senkoylii, 1995). Nem
seviyesinin ¢ok diisiikk olmas1 durumunda ise, artan nem
kaybina bagli olarak, civcivler kiigiik, ayaklar kisa,
renkler solgun, cikista ya c¢ok kuru olmakta yada
genelde kabugu delememektedirler (Collins, 2000).

Havalandirma

Havalandirma kulugka makinesi igerisine O, temin
etmek ve CO, i makineden elemine etmek, makine igine
giren temiz hava miktarin1 kontrol altina almak ve
makine igerisinde uygun olmayan sicaklik ve gaz
konsantrasyonunu  sirkiilasyonla 6nlenmek amaciyla
yapilmaktadir Kulugka periyodu boyunca 60 gramlik bir
yumurta, 6 litre O, tiiketmekte, 4.5 litre CO,’i dis
ortama vermekte ve 11 litrelik su buhar1 ortaya
¢ikarmaktadir (Taylor, 2000). Gelisim donemi ile ¢ikis
doneminde oksijen ve karbondioksite olan ihtiyac
farkliliklar1  goz
sisteminin, gerekli O, ve

gerekmektedir (Senkdylii, 1995).

alinarak  havalandirma
CO,’1 temin etmesi

Online

Kulugka Problemlerinin Analizi

Kulugka ile ilgili aksakliklarin belirlenmesinde, kulucka
oncesi taze yumurtalarin kirilmasi ve kulugkanm 7-12.
giinleri uygulanan
yontemlerinin (Mouldin, 2000) yaninda, kulugka verim
ozelliklerindeki asil sorunun kaynagini belirlemede
¢ikis sonrast ¢ikist olmayan yumurtlarin kirilarak
yapilmast  (Wilson, 1996) sonuglarin
yorumlanmasinda daha biiyiik 6nem arz etmektedir.

arasinda lamba  kontroli

analizinin

Taze yumurtalarin analizi; dolliiliiglin belirlenmesinde
kolay ve ¢abuk olan bir yol olmasina karsin; bu yontem
stirideki iiremeyle 1ilgili problemlerden ileri gelen
embriyonik kontaminasyon,  yumurta
kabugunun kirilamamasi, dollii ile dolsiiz yumurta
arasindaki farkin belirlenmesindeki giigliikler ve ¢ikis
giiciindeki hatalarla ilgili bilgiler
(Mouldin, 2000).

Olumler,

vermemektedir

Lamba kontrolii, kirik veya catlak olarak tablalara
dizilmis yumurtalarin, dolsiiz ve erken dénemde o6len
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embriyolarin  belirlenmesini  miimkiin ~ kilmaktadir
(Mouldin, 2000).
Cikis  tamamlandiktan  sonra  ¢ikisi  olmayan

yumurtalarin kirilarak analiz edilmesiyle aksakligin asil
kaynagimmi  belirlemek miimkiin olmaktadir (Wilson,
1996).

Yumurtalarin  depolama siiresi ve sicakliklarmin
normalin altinda yada {iistiinde olmasi, fumigasyona
bagli hatalar, nakil sirasinda yumurtalarda sicaklik
sokunun yasanmig olmasi, embriyo gelisiminin ilk
haftasindaki yiliksek sicakliklar, damizliklarin ¢ok geng
ve/veya ¢ok yasli olmasi, siiriiniin saglik durumu,
kromozom anormallikleri gibi etkenlere bagli olarak
erken dénem embriyo 6liim orani ortaya ¢gikabilmektedir

(Wilson, 1996)

Orta donem embriyo 6liim orami (7-17 giinler arasi),
makinede uygun olmayan sicaklik, nem, cevirme ve
havalandirma, yumurtalarin kontamine olmasi, damizlik
kiimeslerde beslenme ile ilgili yetersizlikler ve lethal
etkili genlere bagli olarak sekillenmektedir (Wilson,
1996).

Son dénem embriyonik 6liim orani (18-21. giin); ¢ikis
makinelerinde uygun olmayan sicaklik, nem ve
havalandirma, fumigasyon, transfer  sirasinda
yumurtalarin asir1 derecede sogumasi, kontaminasyon,
besinsel yetersizlikler ve embriyonun normal ¢ikis
pozisyonunu alamamast gibi durumlarda
olusabilmektedir (Wilson, 1996).

Sonuc¢

Kulugka problemlerine yol agan faktdrlerin neler oldugu
ve etkilerinin hangi sekilde ortaya ¢iktiginin bilinmesi,
kulugka verimliligi bakimindan meydana gelebilecek
sorunlarin  ¢ozlimiinde atilacak en Onemi adimi

olusturmaktadir.

Cok kiigiik etkili dahi olsa kulucka aksakligina neden
olan her bir faktoriin bireysel etkilerinin toplami biiyiik
kayiplara Aksakligi  olusturan
etmenlerin yok edilip, kulugkacilikla ilgili gerekli
islemlerin  yapilmasinda  gosterilecek  hassasiyetle
saglanacak %1°lik bir artis bile, orta biiyiikliikteki
iretim kapasitesine sahip bir isletmeye belli bir degerin
iizerinde daha fazla civeiv kazandiracaktr.

neden olmaktadir.
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