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Ozet: Misir silaji, modern hayvancilik isletmelerinde gelismekte olan hayvanlarin, besi
danalarinin, kurudaki ve laktasyondaki ineklerin yemlenmesinde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Misir silaji yemleme stratejisi hayvanlarin yasma ve verim diizeyine bagh
olarak degisim gostermektedir. Misir silaji, s6z konusu hayvanlarin besin madde gereksinimlerini
yeterli diizeyde karsilamak igin protein, mineral ve bazen de enerji bakimindan takviye
edilmelidir. Yiiksek dane igeriginden dolay1 besi sigirlarina verilen musir silajmm yemleme
stratejisi diger kaba yemlerden ayricalik gostermektedir. Besi sigir1 rasyonlarmin dengelenmesi
diistiniildiigiinde, 6nemli olan musir silaji kalite faktorleri; enerji icerigi, selliiloz igerigi, nisasta
icerigi ve sindirim derecesidir. Besi sigir1 rasyon maliyetinin dnemli bir kismimi enerji ve
proteinin  saglanmast olusturmaktadir. Bu nedenle, musir silaji, besi sigir1  yemleme
programlarinda yeterli diizeyde enerji saglanmasi i¢in en mantikli alternatif yem hammaddesidir.
Mistr silaji iceren rasyonlar genellikle 1000-1200 g giinliik canli agirlik artis1 saglayacak sekilde
yeterli enerji ile formiile edilmektedirler. Boylece, tipik bir besi sigirt rasyonu % 70-75 misir
silaji, % 15-20 kuru ot veya saman ve % 5-10 protein yada enerji kaynagi katkisi igermektedir.

Anahtar sozciikler: Misir silaji, kaba yem, besi sigir1
A Cheap Forage Source for the Fattening of Beef Cattle: Corn Silage

Abstract: Corn silage is intensively used feeding all cattle on the modern farm; growing animals,
beef cattle, dry cows and lactating cows. Corn silage feeding strategies vary depending on animal
age and level of production. It must be supplemented with protein, mineral and sometimes energy
to meet the animal’s nutrient requirements. Because of its high grain content, feeding strategy for
corn silage fed to beef cattle differs from most other forage. Important factors effecting corn
silage quality are energy, fiber and starch contents and digestibility when balancing beef cattle
rations. Energy and protein provision represents the majority of the cost of beef rations.
Therefore, corn silage may be a logical feed ingredient alternative in providing adequate energy in
beef cattle feeding programs. Rations containing corn silage are often formulated with sufficient
energy to allow 1000 g to 1200 g of daily gain. So, typical ration for beef cattle contain 70-75 %
corn silage, 15-20 % hay or straw and 5 - 10 % protein or energy supplement.
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Giris

Dengeli beslenme, yeterli diizey ve kalitede hayvansal protein tiiketimine baglidir. Bu
baglamda, en Onemli hayvansal protein kaynaklarindan bir tanesi de sigir etidir.
Diinyada iiretilen siitiin % 90’1, etinde % 31.6’s1 sigirdan karsilanmaktadir (Kumlu,
1999). Ulkemizde de siit iiretiminin % 90’1, kirmiz1 et iiretiminin de % 68’ sigirdan

gelmektedir. Sigirm mevceut besi kapasitesi yillik 3.5 milyon basdir (Yilmaz, 2001).
Ulkemizde sigir sayisinin fazla olmasina karsin ortalama karkas agirligi 170 kg’dir. Bu
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karkas agirligi, Avrupa Birligi iilkelerinde iiretilen ortalama 270 kg’lik karkasin olduk¢a
altindadir (Akman ve ark., 2000). Hayvan basina karkas verimini artirmada ve besleme
maliyetinin asag1 ¢ekilmesinde iyi kaliteli kaba yemlerin son derece dénemli oldugu
bilinen bir gercektir (Kaya ve Bilgen, 1995; Algicek ve ark., 1999; Gokee, 2000). Her
ne kadar kaba yem kaynaklarindan olan yem bitkileri ekilis alanlart son yillarda
artmigsa da heniiz istenilen diizeye ulasamamustir (Algicek ve Ozdogan, 1997; Koca,
1999). Ulkemiz hayvan varlig1 dikkate alindiginda, halen kaba yem agiginin 28 milyon
ton dolayinda oldugu hesaplanmaktadir (Karakus, 2000). Kaba yem agigini kapatmada
kullanilabilecek yem bitkilerinden silaj yapilmasi hayvan besleme agisindan ¢ok dnemli
yararlar saglamaktadir (Kilig, 1986; Alcicek ve ark., 1999). Silaj yapimi, 1983 yilinda
Tarim Bakanliginin Tarimsal Yayim ve Uygulamali Arastirma Projesi ve gesitli
tiniversitelerin aragtirmalart ile artmaya baglamistir (Akin, 1997). Misir ekim alan1 1995
yilinda 515 bin hektar iken son yillarda 625 bin hektara yiikselmistir (Anonim, 2002a).
Silaj iiretimi de yillik 500 bin tondan 2 milyon tonun iizerine ¢ikmistir (Koca, 1999).
Yem bitkileri tohumu pazarlayan firmalarin pazar paymnin % 41’lere ¢ikmasi ve bircok
yeni musir ¢esidinin gelistirilmesi ekiminin yaygilagsmasinda etkili olmustur (Anonim,
2002b).

Bu derlemede, ucuz bir kaba yem kaynagi olan musir silajinin 6nemi, sigir besiciliginde
kullanilmasi ve yararlari tartisilmistir.

Misir Silaji Ile Sigir Besisi
Masir silajinin besin madde igerigi

Onemli bir sicak iklim tahili olan musir, iiretim bakimindan diinyada bugdaydan sonra
ikinci, Tiirkiye’de ise bugday ve arpadan sonra iigiincii sirada yer olmaktadir (Dellal ve
ark., 2001). Misir, tanesi ile insan beslenmesinde ve tarima dayali endiistride 6nemli bir
yere sahipken, son 30 yil igerisinde iiretiminin bilyiik bir boliimi silajlik olarak hayvan
beslemesinde kullanilan ve diinyada en onemli islenebilir alanda iiretilen kaba yem
haline gelmistir (Allen ve Kilkeny, 1986; Cete ve Sarican, 1998; Anonim, 2002a). Misir
silaji, diinyada iiretilen en ekonomik ve en yaygin kaba yem olup, Amerika Birlesik
Devletleri, Hollanda, Almanya ve Fransa gibi iilkelerde proteince zenginlestirilerek sigir
besiciliginde ¢ok yogun olarak kullanilmaktadir (Kilig,1986; Kilig, 1996; Gokge, 200;
Algigek ve Karaayvaz, 2003). Misir ekiminin yayginlagsmasinda, gesitlerin daha soguk
iklimlere uyum saglamasi, etkili yabanci ot kontrolii ve randimanli hasat aletlerinin
gelistirilmesi, birim alandan ¢ok fazla yesil aksam iiretilmesi, ikinci iiriin olarak
yetistirilmesi, hasattan uzun siire sonra kalitesini koruyabilmesi, yiliksek diizeyde
tiikketilebilmesi, diger kaba yemlere gore yiiksek diizeyde enerji icermesi, ¢ayirdan daha
az giibreye gereksinim duymasi, daha kaliteli ve ucuz silaj tiretilmesi, fermantasyon igin
herhangi bir katki maddesine ihtiyag duyulmamasi, ekim ndbetine girmesi ve misir
silajiyla beslenen hayvanlardan elde edilen giibrenin nem iceriginin yiiksek olmasi gibi
istiinliikleri bulunmaktadir (Phipps ve Wilkinson, 1985; Kilig, 1986; Cete ve Sarican,
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1998). Silajlik misirin vejetasyon dénemi ve kogan oranmna gore kurumadde, ham
protein ve enerji icerikleri Cizelge 1’de verilmistir (DLG, 1997a).

Cizelge 1. Farkli vejetasyon donemlerinde silajlik misirin besin madde igerigi, dogal
halde

Vejetasyon Donemi Kurumadde, g/kg Ham Protein, g/lkg ~ Metabolik Enerji, kcal/kg
Siit olumu

Kogan Oran1 % 25 200 19 500

Kogan Oram % 25-35 210 20 550

Kogan Orani % 35> 230 22 600

Hamur olumu

Kogan Oran1 % 35 250 22 600

Kogan Orani % 35-45 270 24 680

Kogan Oram % 45> 290 25 750

Besi sigwrlarinin besin madde gereksinimleri

Basarilt bir sigir besisi i¢in, besiye alinacak hayvanlarin besi basi canli agirliklari tespit
edilerek hedeflenen giinliilk canli agirhk artisina gore gereksinim duyduklari ham
protein ve enerjinin uygun rasyonlarla saglanmasi biiyiik onem tagimaktadir. Besi
sigirlarinda, canli agirlik ve gilinlik canli agirlik artigina gore ham protein (HP) ve
metabolik enerji (ME) gereksinimleri Cizelge 2’de verilmistir (DLG, 1997b).

Cizelge 2. Besi sigirlarinin ham protein ve metabolik enerji gereksinimleri

Canlt Giinliik Canli Agirlik Artist
Agirlik, 800 g 1000 g 1200 g 1400 g
kg ME HP ME HP ME HP ME HP

kcal/kg g/glin kcal/kg g/glin kcal/kg g/glin kcal/kg g/glin

150-200 9400 520 10600 590 - - - -
200-250 10980 590 12200 650 13600 730 - -
250-300 12500 650 13900 720 15500 800 17300 900
300-350 14200 710 15800 790 17700 880 19800 980
350-400 15900 760 17700 850 20000 960 22600 1080
400-450 17600 810 19800 920 22500 1040 - -
450-500 19300 860 22000 980 25300 1130 - -
500-550 21200 900 24400 1040 - - - -

Cizelge 2’den de anlagilacagi gibi, yemin enerji ve protein oranina bagli olarak giinliik
canli agirlik artis1 800 g ile 1400 g arasinda degismektedir. Buna gore, 150-200 kg canli
agirliktaki besi sigirlarinin baglangicta giinde 800-100 g canli agirlik artis1 saglamalari
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mimkiindiir. Besinin ilerleyen donemlerinde ise, artan canli agirliga bagli olarak 1200
g/glin ve 14000 g/giin diizeylerinde canli agirlik artisina ulasmak miimkiindiir.Besi
sonlarina dogru ise, canli agirlik artis1 giinde 1200 g’a ve daha sonra giinde 1000 g
kadar diismektedir. Buna gore, sigir besisinde en yiiksek canli agirlik artis1 hayvanlarin
150 kg ile 500 kg canlt agirliklarinda olduklari donemde gergeklesmektedir.

Masir silaji ve kurumadde tiiketimi

Besi sigirlarinda, pratik rasyonlarin olusturulmast igin giinlik yem tiiketim
kapasitelerinin ve kullanilacak yemlerin besin madde igeriklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Yem tiiketimini hayvanin canli agirli§1 ve rasyonun enerji diizeyi 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Besi sigirlarinin canli agirliga gore giinliik ortalama kurumadde
tiikketimleri Cizelge 3’de verilmistir (DLG, 1997b).

Cizelge 3. Besi sigirlarinin giinliik ortalama kurumadde tiiketimleri

Canli Agirlik, kg Ortalama Kurumadde Tiiketimi, kg/giin
150 3.5
200 4.7
250 5.7
300 6.6
350 7.0
400 7.6
450 8.1
500 8.6
550 9.0
600 9.4
650 9.6

Misir silaji tiiketimi sigirin yasi, silajin kurumadde igerigi ve rasyondaki yogun yem
diizeyine bagli olarak her 100 kilogram canli agirlik igin 1.5-2.5 kg arasinda
degismektedir. Silaj kurumaddesinin % 30 ve iizerinde olmasi tiiketim agisindan daha
iyi sonu¢ vermektedir. Kurumaddenin % 20’nin altina inmesi durumunda musir silajina
en az 2-3 kg ezilmis arpanin katilmasi 6nerilmektedir. Misir silaji tiikketiminin rasyon
kurumaddesinin % 80 veya daha fazlasinin silajdan kaynaklanmasi durumunda, farkl
canli agirliklar i¢in kurumadde ve dogal halde tiiketilen miktarlar1 Cizelge 4’te
verilmistir (Phipps ve Wilkinson, 1985). Cizelgeden goriilecegi gibi, 500 kg canli
agirhigindaki bir sigir giinde % 30 kurumadde igeren musir silajindan 28 kg diizeyine
kadar tiiketebilmektedir.
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Cizelge 4. Besi sigirlarinda canli agirliga gore silaj tiketimi

Canli Agirhik Glinliik silaj tiiketimi
(kg) Kurumadde, (kg) Dogal halde (% 30 KM), kg
100 1.5 5
200 4 13
300 6 20
400 7 23
500 8.5 28

Masir silajina dayali yemleme onerileri

Misir silajiyla yapilan sigir besisinde, giinlik agirlik artiglart tahil besisinden biraz
diisiik, kesim yas1 ve agirligi daha yiiksektir. Ayrica, tahil besisinin yerini alabilecegi,
hayvanlarin et verim yeteneginden daha ¢ok yararlanilabildigi ve iilke ekonomisine
daha ¢ok katkida bulunabilecegi pek ¢ok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Akin,
1997; Algigek ve ark., 1999; Gokge, 2000). Misir silaji proteinin az olmasina karsin
enerjice zengindir. Bu haliyle, siitcii ik buzagilarin biitiin iiretim sistemlerinde temel
yem olarak ve tosun besisinde kullanilabilir. Buzagilar, protein, vitamin ve mineral
madde ilaveleri ile birlikte 3 aylik yastan kesim yasina kadar musir silaji ile
beslenebilmektedir. Buzagilarin beslenmesinde, dane igerigi yliksek olan musir silo
yeminin 4. haftadan itibaren kullanilabilecegini vurgulayan arastiricilarda
bulunmaktadir. Erken siitten kesme programi uygulanan siit irki buzagilara {i¢ aylik yas
civarinda musir silaji kademeli olarak artirilarak verilebilmektedir. En basit yemleme
sitemlerinden birisinde, dmrii boyunca serbest musir silaji tiiketen hayvanlara % 35 ham
protein iceren yemden giinde 1.5 kg verilmesi Onerilmektedir (Phipps ve Wilkinson,
1985; Allen ve Kilkeny, 1986). Misir silaj1 besisi, tiim yogun yem besisinde oldugu gibi
acik serbest sistemde de (feedlot) iyi sonuglar verebilmektedir. Sigirlarin devamli i¢inde
barindirildigi ve yemleme periyodu boyunca musir silajiin verildigi serbest sistem,
musir silajint paraya ¢evirmenin en iyi yolu olarak gosterilmektedir. Bu sistem, kapali
barmaklarda da kullanilabilir. En 6nemli husus, solunum yolu hastaliklarini azaltmak
icin iyi bir havalandirmanin yapilmasidir. Serbest ahirlarda hayvan basma diisecek
yemlik uzunlugu yemin siirekli hayvanin 6niinde bulunup bulunmamasina goére 0.3 - 0.6
m arasinda degismektedir. Misir silajinin mineral maddelerce desteklenmesi amaciyla,
besi baglangicinda hayvan bagina giinde 50 g, besi sonuna dogru ise giinde 120 g makro
ve mikro elementlerden olusan mineral madde karigiminin verilmesi yarar
saglamaktadir (Algigek ve Karaayvaz, 2003). Misir silaji, yiiksek nisasta icermesi
nedeniyle maya ve mantarlarin liremesi i¢in uygun ortam yaratmaktadir. Bu nedenle,
pratikte kisin silonun her hafta bir metre, yazin ise iki metre civarinda tiiketilmesi
bozulmanin 6nlenmesi igin gereklidir.
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Bilindigi gibi, musir silaj1 yiiksek enerjili ve diisiik proteinli bir yemdir. Bu nedenle,
musir silajina ¢esitli protein kaynaklart veya protein tabiatinda olmayan azotlu
maddelerle (NPN) katki yapilmasi yarar saglamaktadir. Misir silaji rasyonlarinda,
sindirilebilir ham proteine (SHP) olan ihtiya¢ iiclincii aydan altinct aya kadarki yasta 95
g/kg, altinci aydan dokuzuncu aya kadar 85 g/kg ve kesime kadar 70 g/kg’a
gerilemektedir (Phipps ve Wilkinson, 1985). Hayvanlarin yasma ve canli agirligina
bagl olarak uygun miktarda protein tiiketebilmesi i¢in 1.5 kg/giin diizeyinde proteince
zengin yem verilmesini yararli olmaktadir. Misir silajinin protein icerigi, besi
sigirlarinda giinliilk 1000 g canli agirlik artisin1 saglayabilecek diizeyden daha azdir.
Besi sigirlarinda degisik yas ve canli agirliklari i¢in uygun goriilen protein seviyeleri
Cizelge 5’de gosterilmistir (Phipps ve Wilkinson, 1985; Allen ve Kilkeny, 1986).

Cizelge 5. Misir silajma dayali sigir besisinde rasyonlarda tavsiye edilen protein
diizeyleri

Yas Canli agirlik, Rasyonda Ham Protein Rasyonda Sindirilebilir Ham Protein
(ay) (kg) (g/kg KM) (g/kg KM)

3-6 100-180 160 95

6-9 180-270 140 85

9-15 270-460 120 70

Misir silaji ile yapilacak yemleme planinda rasyonlari olusturabilecek yemlerin
kurumadde, ham protein ve metabolik enerji (ME) igerikleri Cizelge 6’da verilmistir
(DLG, 1997a).

Cizelge 6. Yemleme planinda kullanilan yemlerin besin madde igerikleri, tabii halde

Yemler Kurumadde Ham Protein ME
(g/kg) (g/kg) (keal/kg)
Misir Silaji 300 25 700
Arpa 880 110 2900
Pamuk Tohumu Kiispesi 880 320 2900
Si1g1r Besi Yemi 880 220 2600

Ornek olmasi bakimindan iilkemiz kosullarinda kolay bulunan arpa, pamuk tohumu
kiispesi (PTK) ve sigir besi yemi ile 52-55 haftalik bir besisinde yemleme plani Cizelge
7 ve 8 de toplam yem gereksinimleri ile birlikte verilmistir (DLG, 1997b; Algicek ve
Karaayvaz, 2003).
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Cizelge 7. Misir silaji (% 30 kurumadde) ve dane yem ile sigir besisinde yemleme plant

CA, Besi siiresi, CAA, Verilecek Yem, kg/gilin

kg Hafta g/giin Mistr silaji Arpa PTK
175-250 1-10 1100 9 1.1 1.3
250-350 11-22 1150 13.5 1.2 1.3
350-450 23-33 1300 18 1.3 1.3
450-550 3445 1200 19.5 1.6 1.1
550-600 46 — 55 1100 21 2.1 1.0
Toplam 55 1170 6230 560 463

CA: Canli agirlik; CAA: Canli agirlik artisi; PTK: Pamuk tohumu kiispesi

Cizelge 8. Misir silaji (% 30 kurumadde) ve besi yemi ile sigir besisinde yemleme plani

CA, Besi siiresi CAA Verilecek Yem, kg/giin

kg Hafta g/glin Masir silajt Besi yemi
150-250 1-13 1100 8.5 2.3
250-350 14-25 1200 14 2.5
350-450 26 —37 1150 18 2.6
450-550 38-52 1000 20 3.0
Toplam 52 1110 5505 940

CA: Canli agirhik; CAA: Canhi agirlik artis

Sonuc ve Oneriler

Sigir besiciliginde, karlilik bir ¢ok faktor tarafindan belirlenmektedir. Toplam giderler
icindeki orani %70-80’lere kadar ¢ikabilen yem giderleri, en nemli et iiretim gideridir.
Beside, yem maliyetinin ucuzlatilmasi karlilig1 artirmada en 6nemli bir aractir. Kaliteli
kaba yemlere sahip isletmelerde giinliik canli agirlik artis1 ¢ok ucuza gerceklesmektedir.
Misir, suca zengin kaba yemler i¢inde fermantasyonunun en kolay olmasi, ekonomikligi
ve ikinci {rlin igin elverisli olmasi nedeniyle Ege, Akdeniz ve kismen Marmara
bolgesinde silaj i¢in en uygun ve tercih edilen bir bitkidir. Yem degeri bakimindan bir
dekardan elde edilen 8-9 ton musir silaji, yaklasik 2.5 ton arpaya esdegerdir. Bu haliyle,
musr silaji, higbir ilave yem vermeden giinlilk 600-700 g agirlik artig1 saglayabilir. Besi
sonu agirhigi, yogun yeme dayali entansif beside hayvanlarin erken yaglanmasi
nedeniyle silaja dayali yapilan besiden daha diisiik diizeyde kalmaktadir. Bu acgidan
bakildiginda musir silajma dayali beside hayvanlarin et verimi yeteneginden daha iyi
yararlanilmaktadir. Sigir besiciliginin silaja dayali yapilmasi, hem yetistirici hem de
iilke ekonomisi agisindan yarar saglayacaktir.
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