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Ozet: Yem kalitesi tizerinde yemin fiziksel ve kimyasal yapisi yaninda hijyenik yapisi da biiyiik
onem tagimaktadir. Hasat ve depolama ile karma yem {iiretiminin degisik asamalar (silo, pelet
sogutucular1 ve tastyicilar) mikrobiyal bulagma agisindan 6nemli kaynaklari olustururlar. Bu
noktalarda alinacak onlemler toksin kontroliiniin temelidir. Ancak gerekli énlemlerin alinmadig:
ve toksin olusumunun engellenmedigi durumlarda yemde bulunan toksin veya toksinlerin
etkilerini engelleyen bazi katki maddelerinden yararlanmak miimkiindiir.

Anahtar sozciikler: Karma yem, mikrobiyal bulagma, toksin, katki maddesi.
Toxins in Feeds and Control Ways

Abstract: Besides physical and chemical structure of feed, microbiological structure is extremely
important on feed quality. Harvest, storage and various points (silo, pellet cooler and conveyer) of
feed mixed manufacturing form source in term of microbial contamination. The precautions taken
at these points are basis of toxin control. However, When it isn’t taken necessary precautions and
toxin formation isn’t prevented, the use of some feed additives prevent the effects of toxin or
toxins in feed is possible.

Key words: Feed mixed, microbial contamination, toxin, feed additive.

Giris

Hayvanlardan en yiiksek miktar ve nitelikte {irlin aliminda kullanilan yemin besin
madde icerigi yaninda mikrobiyolojik ve miko toksikolojik yapisi biiyllk &nem
tagimaktadir. Yemin hijyenik kalitesinin 6nemi sadece hayvanlar igin degil aym
zamanda hayvanlardan elde edilen iiriinleri tiiketen insanlar icin de gecerlidir. Ozellikle
son yillarda saglik acisindan kaliteli {iriinlerin satin almmmasina yonelik tiiketicinin

bilinglenmesi gida giivenligi (food security) konusunu daha da 6nemli hale getirmekte
ve gida endiistrisini daha kaliteli gida tiretimine zorlamaktadir.

Karma yem firetiminde kullanilan bitkisel kokenli yemlerin hasatindan depolanmasina
kadar ki ile karma yem firetim sirasindaki degisik asamalar (silolar, tasiyicilar ve
sogutucular gibi..) mikrobiyal bulagsma agisindan kaynak olustururlar. Gerek
mikroorganizma ve gerekse bunlarin toksinleri ile bulasik yemlerin tiiketilmesi
sonucunda yem endiistrisi, hayvan yetistiricileri ve gida ireticileri agisindan onemli
problemlerle karsilasilmakta ve ekonomik anlamda kayiplar ciddi boyutlara
ulasabilmektedir (Ergiil, 2000, Sanli, 2001).

Yemlerde Mikroorganizma ve Toksin Olusum Noktalari

Yemlerin hasatlarindan, iiretimlerine ve hatta hayvanin oniine gelinceye kadar tim
asamalarda degisik mikroorganizmalarla bulagmalari niteliklerinin 6nemli diizeyde
azalmasina neden olur. Nitekim bitkisel kokenli yemlerin mikroorganizma icerigi
iizerinde iklim, bitki tiirii, giibreleme, hasat, kurutma, isleme ve hazirlama gibi etkenler
yaninda depolama da onemli bir etkiye sahiptir (Ergiil, 1997). Gidalarda oldugu gibi
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yemlerin de ancak belli bir zaman igerisinde kullanilmasi s6z konusudur. Bu durum
sadece isletmede {iretilen tek yemler icin degil degisik yem hammaddeleri ve katki
maddelerini igeren karma yemler igin de gegerlidir. Karma yem fabrikalarinda {iretilen
yemler, hammaddelerin aksine, ya hi¢ depolanmamakta veya ¢ok kisa siire i¢in
depolanip daha sonra elden ¢ikartilmaktadir. Oysa hayvancilik isletmelerinde yemin
depolanmasi olduk¢a uzun bir siireyi kapsamaktadir. Ancak ne olursa olsun karma yem
iretiminde de gerek hammaddelerin ve gerekse karma yemlerin belli bir siire de olsa
depolanma zorunluluklar1 vardir. Diisiik maliyetli karma yem iiretebilmek amaciyla
ucuz donemde satin alinan hammaddeler istenildigi sekilde depolanmadig taktirde yem
olarak kullanilmalart miimkiin olmamakta ve yem maliyeti biiyiik 6l¢lide artmaktadir

Depolama sirasinda mikroorganizmalarin neden oldugu bozulma genel olarak asagidaki
etkenlerden kaynaklanabilmektedir :

-Depolanan yem hammaddelerin veya karma yemlerin nem igeriginin % 13-14’iin
iizerinde olmasi,

-Yemlerin depolandigi ortam nemi ve sicakligmin mikroorganizmalarin gelisimine
uygun olmasi. Nitekim giivenli bir depolamada ortam neminin % 75’in {izerine
ctkmamasi gerekmektedir.

-Hasat sirasinda kullanilan ekipmanlara bagli olarak yem hammaddelerinde zedelenme
ve eziklerin olusmasi ve buralarda mikroorganizmalarin ¢ok hizli bir sekilde
cogalabilmeleri,

-Depo veya ambar zararlilar1 olarak bilinen kus, fare, bocek, giive ve kurtcuklarin yem
icerisinde kalan lesleriyle yine bunlarin idrar ve giibreleri patojen mikroorganizmalarin
gelisimi i¢in uygun ortam olusturmalari,

-Cok yiiksek sicakliklarda ve silo i¢inin havalandirilmamasina bagli olarak silo igi
sicakligin artmasi ile birlikte agi8a ¢ikan su buharmin silo kapaklarinda yogunlasarak
mikroorganizmalarin gelisimine olanak saglamasi,

-Silo i¢ duvarlarinda bulunan girinti ve ¢ikintilarin yem birikimine neden olarak fungal
ve bakteriyel ¢ogalim i¢in uygun ortam olusturmalart.

-Silo i¢inin temizlenmemesi ve Ozellikle bir oOnceki yemin silodan tamamen
uzaklastirilmamasi.

Yemlerin taginmasi sirasinda kullanilan kamyon ve gemilerde de mikroorganizma
gelisimi i¢in uygun ortam olusabilmektedir.

Karma yem iiretim asamalarinda da mikrobiyal bulasma miimkiindiir. Nitekim fabrika
icerisinde kullanilan tasiyicilar 6nemli bir kaynak durumundadir. Dikey tip
karigtiricilarda elevatoriin dis kisimlarinda bulunan 6lii alanlara biriken yemler bulagma
icin 6nemli bir kaynak olusturabilirler (Garland, 1995).

Pelet yem {iretimi sirasinda uygulanan uygun sicaklik, su buhari ve basingla
mikroorganizma sayisinda Onemli diizeyde azalma saglansa da peletlerin ortam
sicakligina yakin sicakliga getirilmesi i¢in gerekli olan sogutma islemi sirasinda yeniden
bulagma s6z konusu olabilmektedir. Sogutucularda soguk hava yem igerisinden
gegerken 1sinir ve nem alir. Bu sekildeki havanin soguk metal yiizeye temasi sonucunda
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da yogunlagma meydana gelir. S6z konusu bu yogunlagsma pelet yemlerin taginmasi ve
depolanmasi sirasinda da meydana gelebilmektedir (Basmacioglu ve ark., 2000).

Yemlerde Bulunan Toksinler ve Hayvanlar Uzerindeki Etkileri

Toksin kelimesi ‘zehir’ anlamina gelmekle birlikte mikroorganizmalarin kendi
yasamlarint siirdiirmek igin trettikleri metabolik iriinler seklinde de tanimlamak
mimkiindiir. Yemler icerisinde olusan en zararli etkenler bakteri ve mantarlar
tarafindan salgilanan toksinlerdir. Son yillarda da yemlerin mikrobiyolojik yapilarinin
belirtilmesinde icermis olduklart mikroorganizma tiirii ve yogunlugu kadar toksin igerip
icermedigi ve diizeyinin saptanmasi konusu iizerinde 6nemle durulmaktadir.

Yemlerde bulunan bakterilerin bazilar1 toksinlerini yem igerisinde salgilarken bazilari
da yemler hayvanlar tarafindan alindiktan sonra hayvan viicudunda salgilarlar (Ergiil,
1994). Nitekim Clostridium botulinum, Staphyloccus aureus ve Bacillus cereus
toksinlerini yemde salgilarken, Salmonella, E. Coli ve Clostridium perfringes hayvan
viicudunda toksinlerini salgilayan bakterilerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toksinlerini yemde ve hayvan viicudunda salgilayan bakteriler

Toksinlerini yemde salgilayan bakteriler =~ Toksinlerini  hayvan  viicudunda  salgilayan

bakteriler
Tiir Substrat Tiir Substrat
C. botulinum Siit ikame yemi, balik Salmonella Tiim yemler
unu, pancar talast
S. aureus Siit ve siit tirtinleri E. coli Tiim yemler
B. cereus Nemli ve proteince C. perfringes Nemli ve proteince
zengin yemler zengin yemler

Yemlerde bulunan toksinler daha ¢ok farkli bakteri ve mantar tiirleri tarafindan
salgilanmakta ve hayvanlar iizerinde degisik etkiler yaratmaktadirlar (Cizelge 2).

Cizelge 2.Genel olarak bakteri ve mantar toksinleri ile bunlarin hayvanlar iizerindeki

etkileri
Mikroorganizma tiirii Toksin tiirii Hayvanlar iizerindeki etkileri
Salmonella, E. Coli, Enterotoksinler Akut gastroenterist
Clostridium, Bacillus
Kiif mantari Mikotoksinler Karaciger, bobrek, bagisiklik sistemi ve sinir
sistemi tahribati, kanser ve hormonal
dengesizlikler gibi..

Pratikte en sik rastlanan toksinler kiif mantarlar1 tarafindan salgilananlardir. FAO
verilerine gore tiim diinyada {iretilen tarimsal iriinlerin % 25’1 mikotoksinlerle
bulasabilmekte (Peraica ve ark., 2002) ve bulasmada karma yemlerin bulasma
derecesinin daha yiiksek (% 40) oldugu kaydedilmektedir (Sanli, 2001).

Mantarlarin  mikroorganizma olarak hayvanlar {izerindeki etkisine ‘Mikozis’,
toksinlerinin olusturdugu etkiye de ‘Mikotokzikozis’ denilmektedir. Mikotokzikozis
akut, kronik ve latent karakterli olabilmektedir. Akut karekterde hayvan yemle yiiksek
dozlarda toksini kisa siirede viicuduna alir ve alinan mikotoksinin tiiriine bagh olarak
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karaciger, bobrek ve dalakta hiperplazi, hemoraji, ishal, istah kaybi, kusma, 6dem ve
koma gibi belirtiler ortaya g¢ikar. Genel olarak hastalik dliimle sonuglanir. Kronik ve
latent olanlara daha sik rastlanir ve uzun siireli olarak diigiik dozlarda toksin igerikli
yemle beslenen hayvanlarda yemden iyi yararlanamama, canli agirlikta azalma, yumurta
veriminde diisgme ve enfeksiyonlara karsi dayanikliligin azalmasi seklinde ekonomik
acidan oldukca 6nem tasiyan bir takim olumsuzluklarla karsilasilir (Aydin, 1989). Genel
olarak hayvanlarda ortaya ¢ikan kronik mikotokzikozis;

Protein sentezinin engellenmesi ve

esensiyel aminoasit yapisinda bozulma Biiyiimede gerileme

—>

Albumin diizeyinde azalma » Canli agirhikta azalma

Yagda eriyen vitamin ve besin Yemden yararlanmanin azalmasi ve

. o ’ mineralizasyon bozukluklari

maddelerinin emiliminde azalma

Globulin diizeyinde azalma p Hayvanlarin enfeksiyonlara karst
dayanikliliklarmin azalmasi
seklindedir.

Glintimiizde her gecen giin sayis1 artmakla birlikte varligt bilinen 300.000’den fazla
mantar tlirinden 350 kadarinin toksinojen nitelikli oldugu ve bunlardan sadece 20-25
tanesinin insan ve hayvanlar i¢in toksik etkisi oldugu ortaya konmustur. S6z konusu bu
mikotoksinlerin 6nemli bir kismi Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria ve
Claviceps tiirleri tarafindan salgilanmaktadir. Bununla birlikte toksinojen nitelikli ayn1
mantar tiiriiniin farkli suslar1 birden fazla mikotoksini salgilayabilmektedir.

Yemde Bulunan Toksinlerin Zehir Etkisinin Giderilmesi (Detoksikasyon)

Yemlerin hasatindan depolanmasi ve hatta hayvanin Oniine gelinceye kadar tiim
asamalarda alinacak bir takim onlemlerle hijyenik agidan kaliteli yem iiretimine 6zen
gosterilmesi mikotoksin kontroliiniin temel ilkesidir. Uzun bir siiredir yem endiistrisinde
yemlerde hijyenik temizlik saglayan organik asit ve tuzlari gibi maddeler
kullanilmaktadir.

Ancak mikrobiyal bulagsma agisindan gerekli Onlemlerin alinamadigi ve toksin
olusumunun engellenemedigi durumlarda toksinlerin yemden uzaklastirilmasi veya
toksinlerin zehir etkisinin giderilmesi ekonomik anlamda biiyiik 6nem tasimaktadir. Son
yillarda bu agidan degisik yontemlere bagvurulmus ancak bunlar icerisinde en etkili ve
ekonomik yontemler daha yaygin uygulama alan1 bulmustur. Ozellikle son bir kag yildir
toksinli yemlere organik veya inorganik katki maddeleri ilave edilerek bu agidan en
etkili sonuglarin alindig1 goriilmiistiir (Nassif, 1991;Kubena ve ark., 1993; Harris,
1998;0guz ve Kurtoglu, 2000; Raju ve ark., 2000;Trevor ve ark., 2001).

Yemlerin detoksikasyonunda uygulanan yontemleri 4 grup altinda toplamak
miimkiindiir (Sanli, 2001).

1. Fiziksel yontemler: Temizleme, yikama, eleme, toksinle bulagik tohumlarin veya
danelerin  ayrilmasi, 1s1  veya 1sinlama gibi ydntemlerle toksin yemden
uzaklagtirilabilmektedir.

Hayvansal Uretim Say1: 44(1), 2003



Yemlerde Bulunan Toksinler ve Kontrol Yollart 13
Cizelge 3. Belli basgli 6nemli mikotoksinler ve etkileri
Mantar tiri  Mikotoksin Etkili oldugu Etkileri Etkili oldugu
yemler tiirler
Aspergillus  Aflatoksin Misir ve diger Karaciger tahribati, Tiim tiirler
(B1,B,,G1,G) tahillar, Pamuk bagisiklik sisteminde
tohumu kiispesi, tahribat, kanserojenik
sorgum, yerfistigi  etki, kanama
Aspergillus  Okratoksin Misir ve diger Bobrek tahribati Domuz ve
ve tahillar, Piring kanatlh
Penicillium
Aspergillus  Siklopiazonik asit ~ Yerfistigi, Misir Bobrek tahribati, Domuz ve
ve ve diger tahillar Kabuk kalitesinde kanatlh
Penicillium azalma
Fusarium Deoksinivalenol Misir ve diger Sindirim ve dolasim  Domuz, sigir
(DON, vomitoksin) tahillar sistemi bozukluklari, ve kanath
istahta azalma,
kusma, sinirsel
tahribat
Fusarium T-2 Misir ve diger Azalan yumurta Kanath
tahillar verimi, kabuk
kalitesinde koétiilesme
Fusarium Zearalenon Misir ve diger Ureme sisteminde Domuz ve
tahillar, cayirotu,  tahribat koyunlarda
saman
Fusarium Fumonisin Misir, tahil Sinir sisteminde At, domuz ve
tahribat kanatl
Claviceps Ergot Sorgum Biiyiimede gerileme  Tiim tiirler
Alternaria Tenuazoik asit Tahllar = - Tiim tiirler
Penicillium  Patulin Bugday Deri lezyonlari, Sigir
sinirsel sendromlar
Penicillium  Rubratoksin Misir Hepatik sendrom, S1g1r ve domuz
kanama
Penicillium  Sitrinin Mistr, arpa ve Bobrek ve karaciger ~ Kanatli, koyun

karma yemler

tahribati, 6dem

ve atlarda

Basit olarak elle kiiflii danelerin ayrilmasi yemde bulunan aflatoksin ve fumonisin
oraninin % 70-90 oraninda azalmasina neden olmustur. Yemin toksinlerden
temizlenmesinde % 90°lik metil alkol, hekzan, aseton, asetonitril gibi organik ¢oziiciiler
ile kalsiyum kloriir, sodyum bikarbonat ve sodyum kloriir gibi sulu ¢ozeltiler
kullanilabilmektedir. Ancak sulu ¢dzelti kullaniminin daha ekonomik olmasi ve yemin
besin madde iceriginde azalmaya neden olmamasi avantaj olarak degerlendirilmektedir.
Yeme uygulanan isisal islemle de toksinleri etkisiz duruma getirmek miimkiindiir.
Ancak 1smin tek basma bu acidan yeterli olmadigi 1sisal islemin basing ve nemle birlikte
uygulandiginda ¢ok daha etkili sonuglar alindig: bildirilmektedir. Nitekim otoklavlama
islemi aflatoksinlerin etkisiz hale getirilmesinde en etkili 1sisal islemdir. Genel olarak
yemlere 1s1 uygulamasinin detoksikasyon agisindan etkili olabilmesinde;

* Yemde bulunan mikotoksin tiird,

* Isitma siiresi ve siddeti,

* Isinin uygulandigr yem hammaddesinin nem ve sicakligi dnem tagimaktadir.
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Mikotoksinlerin ¢ogunlugu 1sisal isleme karsi dayaniklidir. Su igermeyen aflatoksin,
trikotesenler, zearalenon, kloratoksin, patulin ve penisilik asit gibi mikotoksinler 1siya
kars1 oldukga dayanikli toksinlerdir. Aflatoksinlerin 300 oC’ye kadar dayanikli oldugu
bildirilmektedir. Oysa bugday, piring gibi tahillarda bulunan ergot alkoloidleri ile
sitrinin 1s1 ile kolaylikla etkisiz hale getirilebilmektedir. Yiiksek sicaklik derecelerinde
mikotoksinlerin etkisiz hale getirilmesinde yemin fiziksel kalitesinde bozulma, besin
madde iceriginde azalma ve yiliksek bir enerji kullanimindan dolayr bu yontem her
zaman uygulama alani bulamamustir (Sanli, 2001).

Yemin ultroviyole 1sinlar1 ve iyonize radyasyona maruz birakilarak aflatoksin gibi bazi
mikotoksinlerin etkisinin giderilmesi bir diger etkili fiziksel yontemdir. Isinlama iglemi
ile mikotoksinlerin etkisiz hale getirilmesinde en yaygin olarak gamma 1sinlarindan
yararlanilmaktadir. Iyonize radyasyonla isinlama yatirmin yiiksek, yemin fiziksel
kalitesinde bozulmaya neden olmasi, zehirli pargalanma tiriinlerin olugmas: ve homojen
bir 1sinlamanin saglanamamasindan dolay1 uygulama alan1 bulamamustir.

2. Kimyasal yontemler: Yemde bulunan toksinlerin kimyasal yolla detoksifiye
edilmesinde kalsiyum hidroksit, sodyum bisiilfit, monometilenamin, klorin gazi,
amonyak, hidrojen peroksit, amonyum hidroksit, hidroklorik asit ve formaldehit gibi
bazi oksitleyici ve hidrolitik ajanlar kullanilmaktadir. Bu yontemle her ne kadar etkili
sonuglar alinabilse de uygulama gi¢liigi ve kalintt problemi gibi bir takim
olumsuzluklarla karsilagilabilmektedir. Ozellikle yem ve gidalarda kullamlan kimyasal
maddelerin kalintilarinin hayvan ve insan sagligi agisindan tehlike olusturabilmesi bu
yontemin uygulanmasinda géz Oniine alinmasi gereken 6nemli bir noktadir. Nitekim
diinyadaki uygulamalar sonucunda aflatoksin gibi bazi toksinlerin detoksikasyonunda
amonyak kullaniminin en pratik ve en etkili metot oldugu da belirtilse de giivenilirligi
ve ekonomik yonii tam olarak acikliga kavusturulamamuistir.

Yine kimyasal yontemler kapsaminda son yillarda yemde bulunan mikotoksinleri
adsorbe edebilen spesifik bazi maddelerin kullanimi giindeme gelmistir. S6z konusu bu
maddeler toksinleri baglayici 6zellikleri sayesinde bilesiklerin olusmasina neden olarak
toksinlerin barsaklardan emilmeden digariya atilmasini saglarlar (Huwig ve ark., 2001;
Oguz ve ark., 2001).

Genel olarak kullanilan inert adsorban maddelerle etkili olduklart mikotoksinleri
Cizelge 4’de vermek miimkiindiir.

Cizelge 4: Bazi inert adsorban maddeler ile bunlarin etkili olduklar1 mikotoksinler

Bilesik Etkili oldugu mikotoksin
Hydrated sodium calcium aluminosilicate (HSCAS) Aflatoksin B,

Zeolitler Aflatoksin B, ve Zeralenon
Bentonitler Aflatoksin B, ve T-2 toksin
Spesifik killer (kaolin,sepiolite ve montmorillonite) Aflatoksin B,

Aktif karbonlar Okratoksin ve Aflatoksin B,
Kolestiralamin Okratoksin ve Zeralenon
Polivinil poli prolidon polimerleri (PVPP) Aflatoksin B,

3. Biyolojik Yontemler: Fiziksel ve kimyasal yontemlerin uygulama zorlugu, pahali
bir yatirim1 gerektirmesi ve yemdeki olusturduklar1 organoleptik ve fiziksel bozukluklar
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arastirmacilar1 biyolojik triinlerin kullanilmasina itmistir. Bu baglamda baz1 bakteri
tiirleri (Lactobasiller) ile Saccharomyces cerevisiae tiirii mayalar bu amagla denemis ve
olumlu sonuglar alinmistir (Dawson ve ark., 2001). S6z konusu maya tiiri dogrudan
yeme ilave edilebilecegi gibi maya hiicre duvarindan elde edilen glucomannan veya
esterlesmis sekli mannanoligosakkaritler de kullanilmaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkl1 bakteri tiirleri ile maya hiicre duvarindan elde edilen biyolojik iirtiniin
toksin baglama kapasiteleri

Mikotoksin Baglama kapasitesi (%)
Lactobacillus rhamnosus tiirii (G.G.) Aflatoksin B, 80
Propionibacterium Aflatoksin B, 80
Bifidobacterium bifidum HY tiirii Aflatoksin B,, G, ve G, 74, 80 ve 80
Saccharomyces cerevisiae hiicre Zeralenon 52
duvarindan elde edilen glucomannan Aflatoksin 95

Fumonisin 45

Deoxynivalenol 10

4. Enzim, Vitamin ve Amino Asit: Mikotoksinlerin detoksikasyonunda en yeni
tekniklerden biride toksinli yemlere enzim ilavesidir. Enzimler mikotoksin molekiilleri
icindeki atomik gruplar pargalayarak toksik etkisi olmayan bilesiklere doniistiiriirler.
Nitekim kimyasal yapilarinda epoksi grubu veya laktan halkasi bulunan zearaleno, T-2
toksini, deoksinivalenol, nirolenol ve diasetoksikirpenol epoksidaz ve laktonaz
enzimleri ile kolaylikla etkisiz hale getirilmektedir (Mohiuddin, 2000).

Son bir kag¢ yildir mikotoksin kontroliinde yemin vitamin ve aminosit i¢erikleri lizerinde
yogun olarak durulmaya baglanmistir. Vitamin C’nin sadece antioksidant &zelligi ve
bagigiklik sistemi {izerinde etkili olmadigr ayni zamanda mikotoksin kontroliinde de
etkili oldugu belirtilmistir (Tudor, 2001).

Aflatoksin B1’in toksik etkisi AFB1-8.9 epoksid ve daha sonrada AFB1 dihydrodiol’e
doniisiimii ile baglantilidir. Olusan epoksid niikleik asitin baglanmasini ve dihydrodiol
dretimini gerceklestirir. Dihydrodiol’de  lisini baglayarak protein aktivitesinde
azalmaya neden olur. Vitamin C AFBI1 epoksidasyonunu bloke etmede 6nemli bir
potansiyeldir (Sanli, 2001).

Son yillarda mikotoksin kontroliinde ortaya atilan diger bir goriiste mikotoksin ile
bulasik yemlere fazla miktarlarda methionin ilavesinin yapilmas: gerekliligidir.
Mikotoksinler barsaklar tarafindan absorbe edilirler, kana karigirlar ve karacigerde
detoksifiye olurlar. Biyolojik olarak karacigerde aflatoksinin detoksifiye edilmesi
glutathiona baglidir. Glutathion kismen methionin ve sistinden olusur ve boylece
methionin diizeyindeki azalma sonucunda biiyiime ve hayvanin performans: olumsuz
yonde etkilenmektedir. Dolayisiyla NRC’nin 6nerdigi degerin yaklasik % 30-40°1
iizerinde methionin ilavesinin karacigerdeki glutathin deposunu gii¢lendirerek
mikotoksinlerin  toksik etkisinin azaltilmasinda etkili oldugu bildirilmektedir
(Mohiuddin, 2000).
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16 Basmacioglu ve Ergiil

Sonug¢

Yem kalitesi {izerinde yemin fiziksel ve kimyasal yapist yaninda hijyenik kalitesi de
bliyiik 6nem tasimaktadir. Yemin mikrobiyolojik yapist sadece hayvan ve insan
sagligin1 olumsuz yonde etkilememekte ayni1 zamanda ekonomik anlamda trilyonlarca
degerinde yem kayiplarina neden olabilmektedir. Dolayisiyla yemlerde bulunan
mikroorganizmalar ile bunlarin metabolik iiriinleri olan toksinlerin saptanmasi, hayvan
ve insanlar iizerindeki etkilerinin ortaya konmasi ve hatta bunlarin kontrol yollari
konusunun 6nemi yadsinamaz. Gida giivenliginin daha da 6nem kazanacagi yakin bir
gelecekte bu konu daha da 6nem kazanacaktir.

Bitkisel kokenli yemlerin hasatindan karma yem iiretim asamalarina kadar tiim
asamalarda mikrobiyal bulasma ve dolayisiyla toksin olusumu s6z konusu olup tiim bu
noktalarda alinacak onlemler toksin kontroliiniin temelini olusturmaktadir. Bu arada
yemleri daha uzun siireli olarak depolamak ve hijyenik temizlik saglamak amacriyla
bazi konservan maddeler yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak gerekli dnlemlerin
almmadig ve toksin olusumunun engellenemedigi durumlarda da yemde bulunan toksin
veya toksinlerin etkisini azaltan bir takim katki maddelerinin kullanilmasi da ekonomik
acidan biiyiik nem tasimaktadir.
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