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Etlik Pili¢c Yemlerine Saccharomyces cerevisiae Katkisinin
Kronik Dozlardaki T-2 Toksininin Olumsuz Etkilerini
Gidermedeki Rolii ve Besi Performansina Etkileri’
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Ozet: Bu calisma, karma yemlere Saccharomyces cerevisiae katkismn etlik piliglerde, T-2
toksininin farkli besi déonemlerindeki kronik dozlarmnin olumsuz etkisini gidermedeki rolii, besi
performans: ve histopatolojik Ozellikleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
yuriitilmistiir.

Bu amagla ¢alismada giinliikk 88 adet Ross 308 ki erkek etlik civcivler, biri kontrol yedisi
deneme grubu olmak tizere 8 gruba ayrilmistir. Kontrol grubu normal katkisiz yemle beslenirken,
deneme grubu yemlerine, 3 gr/kg yem Saccharomyces cerevisiae besinin 1.giiniinden itibaren
katilirken, T-2 toksininin farkli iki diizeyi (2 mg/kg yem ve 4 mg/kg yem) besinin 1. ve 21.
giinlerinde ilave edilmistir.

Aragtirma sonunda etlik pili¢ yemlerine Saccharomyces cerevisiae katkismin besi performansi
degerleri tizerine etkisinin; kontrol grubuna goére 6nemli 6lgiide olumlu oldugu (P<0.05), T-2
toksininin besi performansi lizerine olan olumsuz etkilerini azalttigi (P<0.05) saptanmustir. Ayrica
T-2 toksininin hayvanlarin bazi dokularinda meydana getirdigi patolojik degisimlerin yemlere
Saccharomyces cerevisiae ilavesi ile azaltilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Saccharomyces cerevisiae, T-2 toksin, etlik pili¢, besi performansi, patoloji

The Effect of Saccharomyces cerevisiae Addition into Broiler Feed on The
Elemination of Chronic Dosages of T-2 Toxin and Fattening Performance

Abstract: This study was conducted to determine the effects of Saccharomyces cerevisiae 2 in
broiler feed on the elemeniation of chronic dosages of T-2 toxin and feed performance and
histological properties.

For this purpose, 88 Ross 308 type male broilers were divided into 8 groups one of them was a
control group. The control group was fed with plain feed and other groups were fed with feed
enriched with Saccharomyces cerevisiae (3 g/kg feed) on day 1 and T-2 toxins were added at
levels of 2 and 4 mg/kg feed on day 1 and 21.

The results showed that the addition of Saccharomyces cerevisiae into broiler feed had
siginificant effect on feed performance (P<0.05) and significantly reduced the adverse effect of T-
2 toxin ( P<0.05). Furthermore, the addition of Saccharomyces cerevisiae reduced the effect of
pathological differences of T-2 toxin on animal tissues.
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Giris

Mikotoksinler, belli kiiflerin metabolizma firtinleri olup tiiketilmeleri durumunda insan
ve birgok hayvan tiirli icin toksik etki gosteren metabolitlerdir. Mikotoksinlerle
kirlenmis gida veya yemlerin insan veya hayvanlarda olusturdugu zehirlenme olgulari
mikotoksikozis olarak tanimlanmaktadir. Kiiflenme olgusu biitiin diinyada o6zellikle
sicak ve nemli iklime sahip bolgelerde ¢ok sik karsilasilan dogal bir kirlenme bi¢imidir.
Mikroorganizma islevine dayali degisimlerde bir ¢ok etken dnemli rol oynamakta olup
bunlar; ortam sicakligi, nemi, oksijeni, pH's1 ve besin madde miktaridir (Dogan, 1987).
Mantarlarm iireyip ¢ogalabilmeleri igin, depolanacak maddedeki nem igeriginin %14
veya daha yukarisinda, oransal nemin %75'den fazla ve g¢evre sicakliginin 20 °C nin
iistiinde olmasi yeterlidir (Hamilton ve Pektas, 1982, Ceran, 1987). Diinya iizerinde
yaygin olarak bulundugu ve toksinlerinin ¢esitli zararlara neden oldugu bildirilen kiif
tiirleri iginde Ozellikle Aspergillus, Fusarium ve Penicillium kiiflerinin metabolitleri
zehirlidir. T-2 toksini Trikotesen (TCT) olarak anilan Fusariumlar’in Trichothecium
grubundaki mantarlarin olusturdugu non-macrocyclic, trikotesen A ¢esidine dahil edilen
bir metabolittir (Leeson ve ark. 1998). Trikotesenler, hiicre diizeyinde DNA ve RNA
replikasyonlarini bozarak protein sentezinin engellenmesine neden olmaktadir. T-2
toksini ve diacetoxyscirpenol (DAS), bilinen en yiiksek karsinojenik potansiyele sahip
olan elemanlaridir. T-2 toksininin kanatli hayvanlar i¢in zehirliligi oldukga yiiksektir.
Ozellikle yem hammaddelerinin ve karma yemlerin T-2 toksin bulasikligma dikkat
edilmesi gerekir. Etlik piligler, T-2 toksini ile bulasik yemleri tiikettiklerinde yem
tiketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani ve Olim orant gibi besi
performanst degerleri olumsuz etkilenmekte, ¢esitli histopatolojik olusumlarla birlikte
bazi dokularda kanamalara sebep olmaktadir (Huff ve ark. 1988, Kubena ve ark.1990,
Raju ve Devegoveda 1996).

Yapilan ¢esitli arastirmalarda, T-2 toksini ile zehirlenme sonucu ortaya ¢ikan klinik
bulgularin tiirlere gore degismekle beraber genellikle; istahsizlik, yumurta veriminde
ani azalma, yumurta kabuk olusumunda aksakliklar (Jacopsen ve ark.1993), kalp,
karaciger, dalak, bobrek ve taglik gibi organlarda agirlik artis1 (Edrington ve ark. 1997),
bazi hayvanlarin agizlarinda nekrotik lezyonlar ve iilserasyonlarin gelisimi ile birlikte
gastroenteritis (Drochner,W 1991), protein kullanimini azalttig1 ve bagigiklik sistemini
zayiflatarak kandaki antikor seviyelerini yiikselttigi (Kierek ve ark.1995) saptanmustir.
T-2 toksini zehirlenmelerinde klinik patolojik bulgular olarak; serumda alkalin fosfataz,
LDH, SPGT ve iirik asit diizeylerinde degismeler gozlenmistir (Speers ve ark. 1973a,b )

Kubena ve ark.(1990) etlik pili¢lere 28 giin siireyle 8 ppm T-2 toksini verdiklerinde,
canli agirlik kazanglarinda %18’lik azalma oldugunu, bursa fabricius’ta asir1 biiyiime ve
kanamalar meydana geldigini ve buna bagl oliimlerin basladigimni bildirmektedirler.
Kierek ve ark.( 1995) 5-500 ppb. arasindaki T-2 toksini diizeylerinin tavuklarda protein
kullanimimi azalttigini, bagisiklik sistemini zayiflattigini ve toksin alimindan kisa bir
siire sonra yaptiklari histopatolojik analizlerde kandaki antikor seviyelerinin toksin
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alimina bagli olarak giderek artis gosterdigini saptamiglardir.

Yemlerde kiif gelisimini azaltmak igin ¢esitli yem katki maddeleri gelistirilmistir. Bu
maddelerden en Onemlileri ekmek mayas1 (Saccharomyces cerevisiae), genellikle
molekiil agirliklart diisiik organik asitler (propiyonik asit, asetik asit, sorbik asit,
benzoik asit ve laktik asit) ve tuzlar1 ayrica polivinilpolipirolidon (PVPP) gibi
polimerler, diatom topragi ve aliiminyum silikat bilesikleridir. Mikotoksikozis sirasinda
adsorban kullanimu ile ilgili yapilan arastirmalarda, aktif odun komiirii (Edrington ve
ark. 1997), HSCAS (hydrated sodium calcium aluminosilicate) (Kubena ve ark. 1990)
ve Glucomannan (E-GM) (Raju ve Devegoveda 1996) gibi maddeler kullanilmig ve bu
maddelerin toksinlere karsi adsorban rol oynadiklari bildirilmigtir. Bu maddelerin
etkileri molekiil yapilarimin adsorbsiyon kapasitesine, safliklarina ve baglanacak
mikotoksinlerin karakterine gore degisir. Ozellikle kanath karma yemlerine
mikotoksinlerle savagimda C vitamini ve E vitamini katkisinin bunlarin antioksidan
ozelliklerinden dolay1 (Hoehler ve Marquardt 1996), benzer sekilde kanatli hayvanlar
icin esansiyel olan lizin ve metiyonin aminoasidleri ve dnemli iz elementlerden olan
selenyumun antikarsinojenik etkilerinden dolay1 kullanilmaktadir (Celik, 2000).

Bu ¢alisma, etlik pili¢lerde besi donemi boyunca T-2 toksininin neden olacagt kronik
toksikozisin, yemlere mikrobiyolojik adsorban olarak eklenen Saccharomyces
cerevisiae ile ne derece azaltilabilecegi ve besi siiresince besi performansina etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Metot
Hayvan Materyali

Arastirmada, hayvan materyali olarak Koy-Tiir Entegre Tavukguluk Sanayi ve Ticaret
A.S. ‘den alinan 88 adet giinliikk Ross 308 erkek civcivler kullanilmustir.

Yem Materyali

Arastirmanin yem materyalini, 1-24 glinler aras1 (3120 kcal’kg ME, %22,5 HP) ve 25-
42. giinler aras1 (3250 kcal’kg ME, %21 HP) olmak iizere iki farkli besin madde
yogunlugunda graniil ve pelet formdaki etlik pili¢ yemleri olugturmustur.

Kimyasal Maddeler

Caligmada, kimyasal katki maddeleri olarak T-2 toksini (Sigma T-4787) ve kuru maya
(Saccharomyces cerevisiae) kullanilmustir.

Metot

Arastirma, tam kontrollii etlik pili¢ deneme {initesinde yiiriitilmiistiir. Deneme odasinin
sicaklig1 termostath radyatorlerle saglanmigtir. Deneme baglangicinda deneme odasinin
sicakligt ilk hafta 33°C’de tutulmus, ikinci haftadan itibaren her hafta 3°C diisiiriilerek,
4. haftadan itibaren 22°C ’ye ayarlanarak deneme sonuna kadar sabit tutulmustur. Nispi
nem ise %60-65 olarak ayarlanmistir. Havalandirma 0.7 Kw/h kapasiteli aspiratorle
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saglanmis ve 24 saat aydinlatma uygulanmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme planina gore her biri 11 tekerriirlii 8 grup ile
ylriitiilmiis ve civcivler tamamen tesadiifi dagilim gosterecek sekilde bireysel kafeslere
yerlestirilmistir. Aragtirmanin deneme deseni Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Deneme deseni

Kontrol Grubu

Deneme Gruplari

1- Saccharomyces cerevisiae 3 g/kg yem

2-T-2 toksini 2 mg/kg yem

3-T-2 toksini 4 mg/kg yem

4-T-2 toksini 2 mg/kg yem + Saccharomyces cerevisiae 3 g/kg yem

5-T-2 toksini 4 mg/kg yem + Saccharomyces cerevisiae 3 g/kg yem

6-T-2 toksini 2 mg/kg yem (21. giin) + Saccharomyces cerevisiae 3 g/kg yem
7-T-2 toksini 4 mg/kg yem (21.giin) + Saccharomyces cerevisiae 3 g/kg yem

Aragtirmada kullanilan iki farkli karma yem 6zel bir sirketin yem fabrikasindan hazir
olarak almmigtir. Karma yemlerin firma tarafindan bildirilen bilesimi Cizelge 2’de
karma yemlerin analizle belirlenen ham besin madde degerleri ise Cizelge 3’te
gosterilmigtir. Deneme siiresince hayvanlarmn siirekli temiz su igmeleri saglanmis ve
bireysel yemlemeye tabi tutularak ad [libitum beslenmiglerdir. 6 hafta devam eden
aragtirmada haftalik yem tiiketimleri ve haftalik canli agirlik kazanglar1 bireysel olarak
belirlenmis ve bu degerlerden yararlanarak yemden yararlanma oranlari saptanmistir.

Cizelge 2. Kontrol ve Deneme Gruplarina Verilen Rasyonlarin Besin Maddeleri Igerigi

. . Civciv yemi Pili¢ yemi
Besin maddest, % (1-24. giinler) (25-42. giinler)
Kuru Madde 87.78 87.99
Ham Protein 22.50 21.00
Ham Kiil 5.72 5.66
Ham Seliiloz 3.44 3.38
Ham Yag 6.25 8.64
Kalsiyum 0.90 0.90
Fosfor 0.74 0.74
Potasyum 0.90 0.85
Sodyum 0.16 0.17
Lisin 1.35 1.30
Metiyonin 0.63 0.55
Metiyonin+ Sistin 1.02 0.92
Kolin 0.22 1.35
NaCl 0.36 0.36
Cevrilebilir Enerji (kcal/kg) 3250 3120

Deneme sonunda her gruptan tesadiifi olarak 3 hayvan segilmis ve bu hayvanlardan

Hayvansal Uretim Say1: 43(2), 2002



Etlik Pili¢ Karma Yemlerine Sacc.cerevisiae ve T-2 Toksin Katkisi 5

alman doku ornekleri % 10’luk tamponlu formol igerisine alinarak daha sonra Tip
Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali’nda histopatolojik incelemeleri yapilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilerin istatiksel degerlendirilmesinde SPSS 6.0 (Spss
inc.1993) paket programi, ortalamalarin karsilastiriimasinda Duncan ¢oklu karsilastirma
yontemi kullanilmistir. Kullanilan yemlerin kimyasal analizinde ise Weende ve Lepper
(Nehring, 1960) yontemlerinden yararlanilmistir.

Cizelge 3. Rasyonlarm analizle belirlenen ham besin madde degerleri

Karma yemler

Besin madde igerigi (%) Etlik civeiv yemi Etlik pili¢ yemi

(1-24.giinler) (25-42.gtinler)
Kuru madde 87.60 88.02
Han Kiil 5.66 5.70
Ham Yag 6.71 8.66
Ham Protein 22.28 21.24
Ham Seliiloz 3.48 341

Bulgular

Aragtirma sonunda gruplara ait ortalama canli agirlik kazanglari, yem tiiketimleri,
yemden yararlanma oranlar1 ve karaciger agirliklar1 ¢izelge 4’te verilmistir. Deneme
sonunda elde edilen verilerden canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasindaki istatistiksel farklilik 6nemli (P<0.05)
bulunmus, besinin ilk giiniinden itibaren Saccharomyces cerevisiae katkisinin, T-2
toksininin besi performansi degerleri iizerine olan olumsuz etkilerini dnemli diizeyde
(P<0.05) azalttig1 saptanmustir.

Cizelge 4. Canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karaciger

agirhiklart

Gruplar Canli Agirlik Yem Yemden Karaciger

Kazanci (g) Tiiketimi(g) Yararlanma Orani Agirligi(g)
Kontrol 2629,6+54,06 4901,8+64,95° 1,799+0,01% 40,5143,77°
1 2731,7+17,34° 4731,3+55,27" 1,731£0,02° 41,18+4,73°
2 2532,5+31,02%° 4498,2+55,27° 1,777+0,01% 45,49+6,80°
3 2451,5+34,67° 4461,8+43,68 1,820+0,01° 46,81+4,73°
4 2652,9+42,02% 4789,1+48,50° 1,808+0,01% 43,63+4,18%
5 2693,4+62,35% 4971,8+42,45° 1,845+0,01% 45,08+4,07°
6 2565,4+74,38%® 4607,5+40,27% 1,867+0,01¢ 45,43+4,16°
7 2585,5+69,21% 4788,2450,75" 1,851+0,01° 46,10+4,22°

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen grup ortalamalari arasinda farklilik yoktur (P>0.05)

Deneme sonunda karaciger agirliklari, kontrol ve Saccharomyces cerevisiae katkili yem
verilen gruplarda benzer bulunurken 2 ve 4 mg T-2 toksini katkili yem verilen gruplarda
kontrol grubundan 6nemli diizeyde (P<0.05) yiiksek bulunmustur. Deneme bitiminde
yapilan otopsilerde, 2 mg/kg ve 4 mg/kg T-2 toksini uygulanan deneme hayvanlarin
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hepsinde basta karaciger, kursak ve bobrek gibi organlar olmak {izere degisik diizeyde
biiyiimeler ve noktasal kanamalar gibi morfolojik bulgular goézlenirken, ilave
Saccharomyces cerevisiae verilen T-2 toksin grubu hayvanlarinda benzer bulgulara
rastlanmamustir.

Tartisma ve Sonug

Aragtirmada etlik pilic karma yemlerine Saccharomyces cerevisiae katkismin T-2 2
toksininin bazi dokular {izerindeki zararli etkilerini degisik diizeylerde azalttig1 ve besi
performansi degerlerini olumlu yonde etkiledigi saptanmustir.

Arastirma sonu itibariyle canli agirlik kazanct kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla
2629.6 g,2731.7 g, 2532.5 g, 2451.5 g, 2652.9 g, 2693.4 g, 2565.4 g ve 2585.5 g olarak
bulunmustur (P<0.05). Bu sonuglar, Saccharomyces cerevisiae katkili karma yem alan
grubun; kontrol grubuna goére % 3.73 oraninda daha fazla canli agirlik kazanci
sagladigi, Saccharomyces cerevisiae +2 mg/kg yem T-2 toksin ilaveli yem verilen
grupta ise kontrol grubuna benzer canli agirlik degerleri sagladigi saptanmustir.
Saccharomyces cerevisiae ilavesiz 2 ve 4 mg/kg yem T-2 toksini verilen gruplar kontrol
grubu ile karsilastirildiginda sirasiyla % 3.83 ve % 7.26 oraninda daha diisiik canli
agirlik kazanci sagladiklart ve bu sonuglarin istatiksel diizeyde 6nemli (P<0.05) oldugu
bulunmustur. Nitekim yemlere uygun oranda Saccharomyces cerevisiae ilavesi, T-2
toksininin yem tiiketimi {izerindeki olumsuz etkilerini azaltarak yem tiiketimini ve canli
agirhik kazancini artirmstir.

Canli agirlik kazanct bakimindan elde ettigimiz bu sonuglar Hunder ve ark. (1994),
Edrington ve ark. (1997) ‘nm etlik pilic karma yemlerine farkli adsorban madde
katkisinin mikotoksinlerin zararli etkisini azalttigi ve canl agirlik kazancini artirdig
seklindeki bildirigleri ile paralellik gdstermesine ragmen, Kubena ve ark. (1998) ve
Bailey ve ark. (1998) ‘nin karma yemlere adsorban madde katkisinin mikotoksinlerin
zararli etkisini azaltmadigi seklindeki bildirisleri ile paralellik gostermemektedir.

Deneme sonu itibariyle yem tiiketimleri bakimindan, Saccharomyces cerevisiae ilavesiz
2 ve 4 mg/kg T-2 toksini verilen deneme gruplar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda
sirastyla; % 8.2 ve % 8.9 oraninda daha diisiik yem tiikettigi (P<0.05), Saccharomyces
cerevisiae + 2mg /kg T-2 toksini verilen grupta % 2.3 daha disik (P<0.05),
Saccharomyces cerevisiae + 4mg/kg T-2 toksini verilen grupta ise % 1.4 daha fazla
(P>0.05) yem tiikettigi bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara gore Saccharomyces
cerevisiae’nin yemlere uygun miktarlarda katilmasi, bagirsak mikroflorasini
toksikozis’ten korudugu ve yemin yarayishgini artirdigi goriilmekte, yem tiiketimini
artirmakta, canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma orani yiikselmektedir. Yem
tilketimine ait bu degerler Hoehler ve Maquardt (1996) ‘in bildirisleri ile uyum
igerisindedir. Bu aragtirmacilar karma yemlere adsorban madde katkisinin bagirsaklarda
toksinleri baglayarak emilimlerini azalttigii  ve yem tiiketimini artirdigini
bildirmiglerdir.
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Aragtirma sonu itibariyle kontrol ve deneme gruplarinda yemden yararlanma oranlar1
sirastyla 1.799, 1.731, 1.777, 1.820, 1.808, 1.845, 1.845 ve 1.851 olarak bulunmustur
(P<0.05). Bu sonuglar, Saccharomyces cerevisiae grubunun kontrol grubuna gore yemi
% 3.35 oraninda daha iyi degerlendirdigini, Saccharomyces cerevisiae katkisinin T-2
toksininin zararl etkisini azaltarak yemden yararlanmay1 ytkselttigi goriilmektedir.
Elde ettigimiz bu sonuglar Kubena ve ark., (1990) ‘nin karma yemlere adsorban ilave
edilmesiyle T-2 toksininin yemden yararlanma {izerine olan olumsuz etkisinin
azaltilabilecegi seklindeki bildirisleri benzerlik gostermektedir.Deneme sonu itibariyle
karaciger agirliklart bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu ile Saccharomyces cerevisiae grubuna ait degerler
sirastyla 40.5 g ve 41.1 g olarak benzer bulunurken 2 mg ve 4 mg T-2 toksini verilen
gruplara ait degerler kontrol grubu ile karsilastirildiginda % 10.9 ve % 12.1 oraninda
daha yiiksek, Saccharomyces cerevisiae + T-2 toksini verilen gruplarda ise bu fark %
4.1 ve % 5.5 daha yiiksek saptanmistir. Bu sonuglar Hoehler ve ark. (1996) ile Celik ve
ark. (2001)’nin etlik piliclerde, mikotoksinlerin meydana getirdigi toksikozis
vakalarinda karma yemlere adsorban ilavesinin organ biiyiikliikleri {izerine etki yaptigi
seklindeki bildirislerle uyum icinde olmasmna ragmen, Edrington ve ark. (1997) ve
Kubena ve ark. (1998)’nin yemlere adsorban madde katkisinin, mikotoksinlerin neden
oldugu karaciger agirlik artig1 tizerine bir etkisinin olmadigi seklindeki bildirigleriyle
benzerlik gostermemektedir.

Sonug olarak, etlik pili¢ karma yemlerine % 0.3’lik Saccharomyces cerevisiae
ilavesinin 42 giinliilk bir besi dénemi sonunda besi performanst degerlerini olumlu
yonde etkiledigi ve T-2 toksininin sebep oldugu zehirlenmelere karsi tam bir koruyucu
etki saglamamakla beraber zehirlenmeden kaynaklanan verim kaybinin azaltilabilecegi
sonucuna varilmistir.
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