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Siyah Alaca Ineklerde Yag, Protein, Toplam ve Yagsiz Kati
Madde Verimleri Uzerine Etkin Faktorler ve Bu Verimlere
Ait Kalitim Derecesi Tahminleri

Ozel Sekerden

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Antakya

Ozet: Bu arastirma, Siyah Alaca ineklerde siitiin yag, protein, toplam kati madde (TKM) ve
yagsiz kati madde (YKM) verimleri iizerine etkin faktorlerin arastirilmast ve bu verimlere ait
kalitim derecelerinin tahmin edilmesi igin yapilmustir.

Arastirma materyali, Reyhanl Tarim Isletmesinde yetistirilen 348 Siyah Alaca inegin 1997-2000
periyoduna ait veriler ile olugturulmugtur. Deneme hayvanlarinin laktasyonlar1 boyunca aylik siit
verim kontrol giinlerinde giinliik siit verimleri tespit edilmigtir. Ayrica her deneme hayvanindan
laktasyonlarinin 30+15, 90415, 150£15 ve 210+£15. giinlerinde sabah sagim siitlerinden alinan
orneklerde yag, protein ve TKM oranlari belirlenmigtir. Bu dort donem ortalamasi kullanilarak
her inek i¢in laktasyon TKM, YKM protein ve yag verimleri hesaplanmustir.

Ozellikler {izerine buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirasmnin etkisi
incelenmistir. Etkileri istatistik olarak onemli bulunan cevre faktorleri icin ilgili 6zelliklere
gerekli standardizasyon uygulanmistir. Standardize edilmis veriler kullanilarak yag, protein YKM
ve TKM verimlerine ait kalitim dereceleri hesaplanmustir.

Once buzagilama mevsimi ve buzagilama yili, ikinci olarak da buzagilama yili ve laktasyon sirasi
dikkate alinarak variyans analizleri tekrarlanmustir. Tekrar, ayr1 ayr1 variyans analizi gruplari
sonuglarina gore dzelliklere standardizasyon uygulanmistir. incelenen dzelliklere ait laktrasyon
siralarina ve buzagilama mevsimlerine gore ortalamalar hesaplanmustir.

Yag, protein YKM ve TKM verimlerine ait kaliim dereceleri sirasiyla 0.244+0.148,
0.072+0.100, 0.136+0.124, 0.136+0.124 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar sozciikler: Siyah Alaca, siit komponentleri, laktasyon sayisi, buzagilama mevsimi

Factors Affecting Fat and Milk Solids Non Fat Yields of Black Pied Cows and
Estimation of Heritabilities of the Yields

Abstract: This research was carried out to investigate the environmental factors affecting
lactation yields of milk, fat, total dry matter (TDM), total solids non fat (SNF) in Black Pied
COWS.

The material of the research was formed by data belong to 348 Black Pied cows raised at
Reyhanli State Farm. In the monthly control days, daily milk yields were determined. In milk
samples taken from each trial animal in the morning milkings at 30«15, 90+15, 150+15 and
210£15 days of their lactation, fat, TDM and SNF percentages were determined. By using
averages of the data for each cow lactation yields of fat, protein, total solids and solids non fat
rate were calculated.

Effects of calving season, calving year and lactation order on investigated characteristics were
analysed Necessary standardization was applied on the characteristics for the effects found
significant statistically. By using the standardized data heritabilities of yields of fat, protein, SNF
and TDM were estimated.
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The averages of investigated characteristics according to lactation orders, calving seasons and
control orders were calculated.

Variance analysis were repeated as considering firstly calving season and calving year, secondly
calving year and lactation order. Standardization was applied on the characteristics again two
times seperately according to results of both of variance analysis groups. Means of fat, protein,
TDM and SNF yields were determined according to lactation orders and calving seasons.

Heritabilities for fat and protein yields, SNF and TDM as 0.244+0.148, 0.072+0.100,
0.136+0.124, 0.136+0.124 were estimated respectively.
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Giris

Buzagilama mevsiminin; yag verimi (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988; Norman ve ark.
1992; Sekerden 1999), protein verimi (Sharaby 1988; Taha ve Puhan 1993), toplam ve
yagsiz kuru madde verimleri (TKM ve YKM) (Yadav ve ark 1991; Ibeawuchi ve Umoh
1990; Sekerden 1999) ve siit verimi (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988; Ibeawuchi ve
Umoh 1990; Norman ve ark 1992) fizerinde Onemli etkiye sahip oldugunu

bildirilmektedirler. Norman ve ark. (1992), kis mevsiminde buzagilayanlarda yag
veriminin en yliksek oldugunu da kaydetmektedirler.

Laktasyon sirasinin, bazi genotiplerde TKM verimini 6nemli diizeylerde etkilerken,
bazilarinda etkilemedigi bildirilmektedir (Darshan ve Narayanan (1991).

Siit verimi ile yag ve protein verimleri arasinda 6nemli diizeylerde pozitif iligski vardir
(Kozlova, 1974; Weerkamp ve Goddart 1998).

Siit, yag, protein ve TKM verimlerinin kalitim dereceleri rolatif olarak diisiik olup, 0.25
dolayinda oldugu sdylenebilir. Besleme gibi g¢esitli g¢evresel etkiler siit bilesen
verimlerini, siit bilesimini oldugundan ¢ok daha fazla etkiler (Waldner ve ark., 2001).
Van Tassel ve ark. (1999), yag ve protein verimlerine ait kalitim derecelerinin 0.18’den,
0.51’e kadar dagistigini bildirmektedirler. Cesitli arastiricilar tarafindan Holstein’lerde
belirlenen yag, protein ve YKM verimlerine ait kaliim dereceleri Cizelge 1’de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Holstein Friesian’lerda yag, protein ve ykm verimlerinin kalitim dereceleri

Arastirict Yag verimi Protein verimi YKM verimi
Cue ve ark 1987 0.38 0.25

De Jager ve Kennedy 1987 0.31 0.20

Chauhan ve Haves 1991 0.31 0.25

Welper ve Freeman 1992 0.29 0.27

Suzuki ve Van Vleck 1994 0.30 0.26 0.27
Swalve 1995 0.19 0.20

Bu aragtirma ile, Reyhanl Tarim Isletmesi (TIM) Siyah Alaca sigirlarinda siitiin yag,
protein, TKM ve YKM verimleri {izerine etkin faktorlerin arastirilmasi ve bu verimlere
ait kalitim derecelerinin tahmin edilmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Aragtirmanin materyalini  1997-2000 periyodunda Reyhanli Tarim Isletmesinde
buzagilayan 1-5. laktasyon siralarinda olan toplam 348 Siyah Alaca inegin aylik siit
kontrol giinlerindeki giinliik siit verimleri ile laktasyonlarinin 30+15, 90+15, 150+15 ve
210+15. giinlerinde sabah sagimlarinda alinan 6rneklerde belirlenen yag, protein, TKM,
YKM oranlarina ait veriler olusturmustur. 1., 2., 3., 4. ve 5. laktasyon siralarinda olan
inek sayilari sirasi ile 100, 98, 69, 50 ve 31°dir.

01.01.1997 tarihinden bagliyarak isletmede buzagiliyan 1-5. laktasyon siralarindaki
ineklerden, isletmenin aylik siit verim kontrol gliniinde laktasyonlarmin ilk 15-30 giin
periyodunda olanlar denemeye dahil edilmistir. Denemeye hayvan ithali i¢in her aymn
29'unda isletmeye gidilerek, ertesi giin laktasyonunun ilk 15-30 giin periyodunda olacak
inekler tespit edilmistir. Isletmede siit verim kontrolleri her aymn 1’ inde yapilmaktadir.
Her deneme hayvaninin laktasyonunun 1., 3., 5. ve 7. aylarinda (laktasyonunun 30+15,
90+15, 150+15, 210415 giinlerinde) sabah sagimu siitlerinden alinan 6rneklerde yag,
protein, TKM oranlar1 belirlenmistir.

Siit orneklerinde protein ve TKM oranlarinin belirlenmesinde sirasi ile Kjeldahl ve
Gravimetrik metotlart; yag orani i¢in ise Gerber Metodu (Kurt, 1984) kullanilmistir.
Deneme hayvanlarindan en az 5 kontrol giinii siit verimi bilinenlerin 305 giinliik siit
verimi, siit verim kontrol sonuglari kullanilarak Hollanda Metodu (Sekerden ve
Ozkiitiik 1990) ile hesaplanmustir. Protein verimi, yag verimi, YKM oran1, YKM verimi
asagidaki sekilde hesaplanmustir:

Protein verimi= % protein x 305-giin siit verimi
Yag verimi=%yag x 305-giin siit verimi,

YKM orani=%TKM -%yag

YKM verimi= %yagsiz KM x 305-giin siit verimi

Veriler buzagilama mevsimi i¢in soyle siniflandirilmistir: Aralik, Ocak, Subat = 1.
Mevsim; Mart, Nisan, Mayis = 2. mevsim; Haziran, Temmuz, Agustos = 3. mevsim;
Eyliil, Ekim, Kasim = 4. mevsim. Birinci, 2., 3. ve 4. buzagilama mevsimlerinde sirasi
ile 99, 89, 75 ve 85 inek bulunmaktadir.

Yag, protein, YKM ve TKM verimleri iizerine buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve
laktasyon sirasinin etkisi Yi=p + BM;+BY; +LSi +ej .modeli ile En Kiigiik Kareler
Yontemi (Harvey, 1986) kullanilarak arastirilmistir.

Modelde Yjjq incelenen ozelligi (6rnegin yagverimi), p genel ortalamayi, BM;: i.
buzagilama mevsiminin etkisini (i=1, 2, 3, 4), BY; j.buzagilama yilinin etkisini (j =
1997, 1998, 1999, 2000), LSy k.laktasyon sirasinin etkisini (k=1, 2, 3, 4, 5)
gostermektedir.
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Varyans analizlerinde bulunan etki paylar1 kullanilarak, yapilan basit 6zel bir bilgisayar
programi ile dnemli bulunan etki paylar igin ilgili 6zelliklere gerekli standardizasyon
uygulanmugtir. Standardize edilmis veriler kullanilarak, baba-bir iivey kardes benzerligi
Yontemi (Sekerden, 2001) ile incelenen verimlere ait kalitim dereceleri hesaplanmuistir.
Hesaplamada en az 3 kizina ait veriye sahip 26 baba degerlendirmeye alinmistir.
Boylece her verimin kalitim derecesinin hesaplanmasinda 339’ar veri kullanilmistir.

Daha sonra bir defa laktasyon sirasi disindaki, bir defa da buzagilama mevsimi
disindaki ¢evre faktorleri dikkate alinarak her 6zellik i¢in variyans analizleri iki defa
daha yinelenmistir. Her bir analiz grubunda ayr1 ayr1 olmak iizere belirlenen etki paylari
kullanilarak yukarida sozii edilen bilgisayar programi ile 6nemli bulunan etkiler igin
ilgili ozelliklere standardizasyon uygulanmstir. Laktasyon sirast disindaki cevre
faktorleri icin standardize edilmis olan degerlerden laktasyon siralarina gore,
buzagilama mevsimi disindaki ¢evre faktorleri i¢in standardize edilmis olan degerlerden
buzagilama mevsimlerine gore yag, protein, YKM ve TKM verimlerine ait ortalamalar
hesaplanmuistir. Buzagilama mevsimi ve buzagilama yili i¢in standardize edilmis
degerler kullanilarak her o6zellik i¢in laktasyon siralar1 arast grup mukayesesi
(Diizgiines, 1963) yapilarak laktasyon gruplar1i arasi gercek Onemli farklar
hesaplanmistir. Buzagilama yili ve laktasyon sirasi i¢in standardize edilmis veriler
kullanilarak yine her 6zellik, buzagilama mevsimleri arast grup mukayesesine tabi
tutulup, buzagilama mevsimleri arasi ger¢ek 6nemli farklar hesaplanmistir. Variyans
analizlerinin yapilmasinda HARVEY, ortalamalarin hesaplanmasinda ise MINITAB
paket programlari kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2’de muhtelif verimlere ait variyans analizleri gosterilmistir. Cizelge 2’nin
incelenmesinden, laktasyon sirasinin, incelenen tiim ozelliklerde 6nemli diizeylerde
(P<0.05) varyasyon yarattig1, buzagilama mevsiminin yag (P<0.01), protein ve TKM
(P<0.05) verimleri {izerinde istatistik olarak onemli etkiye sahip oldugu, buzagilama
yilinin ise, sadece YKM verimini (P<0.01) 6nemli diizeyde etkiledigi anlasiimaktadir.
Verilen literatiir bilgileri de buzagilama mevsiminin (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988;
Norman ve ark. 1992; Sekerden 1999; Sharaby 1988; Taha ve Puhan 1993; Yadav ve
ark 1991; Ibeawuchi ve Umoh 1990; Sekerden 1999) ve laktasyon sirasinin (Darshan ve
Narayanan, 1991) mubhtelif siit komponentleri iizerine onemli diizeylerde -etkili
oldugunu destekler niteliktedir.

Cizelge 2. Ozelliklere iizerine etkisi incelenen faktérlerin F degerleri ve énemlilikleri

Variyasyon kaynagi Yag verimi Protein ver. YKM ver. TKM ver.
Buzagilama mevsimi 5.158 ** 3.149 * 2.598 3.699 *
Buzagilama yili 2.490 1.293 4.288 ** 2.212
Laktasyon sirast 2.902 * 3.442 * 2.702 * 2.846 *

* P<0.05 ** P<0.01
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Cevre faktorlerinden istatistik olarak Onemli diizeylerde etkilendigi belirlenen
ozelliklere (Cizelge 2) metot bdoliimiinde aciklandigi sekilde standardizasyon
uygulanmigtir. Standardize edilmis ortalamalar Cizelge 3’de laktasyon siralarina,
Cizelge 4’de ise, buzagilama mevsimlerine gére gdsterilmistir. Incelenen dzellikler igin
hesaplanan laktasyon siralart ve buzagilama mevsimleri arasi gercek onemli farklar
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 3. Laktasyon siralarina gore ortalamalar ve standart hatalar(kg)”

Laktasyon  Yag Protein YKM TKM

sirasi verimi verimi verimi verimi

1 178.3+£39.42¢ 192.2+40.71b 445.8+105.0 619.2+132.80b
2 200.5+42.97b 211.3+£40.22ab  486.7+£96.3 683.5+133.20ac
3 194.5+£52.42bc  209.1£50.18ab  447.1£119.4 672.5+141.30bc
4 193.3£52.63bc  209.9+47.14ab  480.3+£121.6 670.8+153.30bc
5 205.8+53.71ab  218.8+45.94a 472.0+£105.0 677.5+£147.50bc

*Ayni siitun igindeki farkli harfler farkli gruplari gostermektedir

Cizelge 4. Buzagilama mevsimlerine gore ortalamalar ve standart hatalar(kg)x

Buzagilama Yag Protein YKM TKM
mevsimi verimi verimi verimi verimi
1 207.7445.94 ac  217.0+42.78 ac = 488.1+£98.57ac  713.2£139.3 ad
2 197.6+43.54 cd  212.0+40.37 d 457.1£98.20cd  671.2+136.7 de
3 179.5£45.71 be  196.0+41.12bd  444.6£99.40 bd  623.8+£135.6 bef
1 192.8£50.48 cde  207.5+£50.77 ¢ 457.3£118.30 cd 650.9+158.7 cef

*Ayni siitun igindeki farkli harfler farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 5. Laktasyon siralar1 ve buzagilama mevsimleri aras1 gercek dnemli farklar (kg)

Ozellik Laktasyon siralar1 arasi Buzagilama mevsimleri arasi
Yag verimi 21.93 18.10
Protein verimi 20.75 17.13
YKM verimi Onemsiz 40.47
TKM verimi 63.55 55.70

Cizelge 3, 4 ve 5’in birlikte incelenmesinden asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir:

-Yag verimi agisindan 1., 2. ve 5. laktasyon siralari; protein verimi agisindan 1. ile 2. ve
1. ile 5. laktasyon siralari, TKM verimi agisindan ise 1. ve 2. laktasyon siralar1 6nemli
derecede birbirlerinden farklidirlar. Bu farklilik siit ve yag verimleri arasindaki pozitif
ilgi (Kozlova 1974; Weerkamp ve Goddard 1998) nedeniyle 1.laktasyon sirasindan 2.
ye dogru siit veriminin artmasi, 3. ve 4. laktasyon siralarinda yaklasik ayni diizeyde
kalip, 5. laktasyon sirasinda azalmasi ile agiklanabilir. Darshan ve Narayanan (1991) da
laktasyon sirasinin bazi genotiplerde TKM verimini 6nemli diizeyde etkileyebilecegini
bildirmektedirler.
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-Yag, protein ve YKM verimleri agisindan 1. ve 3. buzagilama mevsimleri, TKM
verimi agisindan ise 1., 3. ve 4. buzagilama mevsimleri birbirlerinden 6nemli derecede
farklidir. Bu durum da yine 3. mevsimde (Haziran-Agustos) ozellikle yiiksek hava
sicakligl nedeniyle siit verimindeki, dolayisiyla da muhtelif verimlerdeki diisme ile
aciklanabilir. Nitekim verilen literatiir bilgileri de buzagilama mevsiminin yag (Suk ve
ark. 1984; Sharaby 1988; Norman ve ark. 1992; Sekerden 1999), protein (Sharaby
1988; Taha ve Puhan 1993) ve TKM (Yadav ve ark. 1991; Ibeawuchi ve Umoh 1990;
Sekerden  1999)  verimlerinde Onemli diizeylerde varyasyon yarattigini
desteklemektedir. Sonug¢ olarak, laktasyon sirasmnin ve buzagilama mevsiminin
incelenen verimler iizerinde dnemli etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Yag, protein, YKM ve TKM verimlerine ait kalium dereceleri sirasiyla 0.244+0.148,
0.072+0.100, 0.136+0.124 ve 0.136+0.124 olarak tahmin edilmistir. Bu sonugclar,
ozellikle yag verimine ait h?, literatiir bilgilerine benzemekte, protein ve YKM verimleri
icin olanlar ise biraz diisiikk goriinmektedir (Cue ve ark. 1987; De Jager ve Kennedy,
1987; Chauhan ve Haves, 1991; Welper ve Freeman, 1992; Suzuki ve Van Vleck, 1994;
Swalve, 1995).
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