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Ozet: Bu calismada, degiskenler arasindaki iliskinin degerlendirilmesinde kullamlan korelasyon,
kismi regresyon ve path katsayilart analizleri incelenmis ve bu yontemler kullanim alanlar1 ve
avantajli oldugu durumlar bakimindan karsilagtirilmustir.

Caligmanin uygulama materyalini Ankara Seker Ciftligi'nde 1970-1987 yillar1 arasinda
yetistirilmis olan Siyah Alaca ve Isvicre Esmeri irki sigirlarin siit verim kayitlar1 olusturmustur.

Korelasyon analizi sadece degiskenler arasindaki iliskinin 6nem diizeyini belirlerken, Path analizi
bu iligkileri dogrudan ve dolayl etkileri ile birlikte inceleme firsat1 vermektedir. Kismi regresyon
katsayilari ise sonucu etkileyen bagimsiz degiskenlerin dogrudan etki miktarlarini agiklamaktadir.

Isvicre Esmeri ve Siyah Alaca sigirlarimin analiz sonuglari benzer bulunmustur. Sadece
degiskenler arasindaki iliskinin diizeyinin belirlenmesi isteniyorsa korelasyon, bu degiskenlerin
dogrudan etkileri de Ogrenilmek isteniyorsa regresyon yada path analizleri ile
degerlendirilmelidir. Modele alinacak bagimsiz  degiskenlerin  belirlenmesinde  path
katsayilarindan faydalanilabilir.

Anahtar sozciikler: Korelasyon, path katsayisi, kismi regresyon katsayisi.

A Study on Comparison of the Correlation, Path, and Partial Regression
Coefficients

Abstract: In this study, correlation, partial regression and path coefficients used to describe the
relationships between or among the variables were investigated. These methods were compared to
each other whit their scope of using and advantage.

Milk yield records of the Brown Swiss and Holstein cows raised in Ankara Sugar Experimental
Farm were used in this study.

While correlation determine the significance levels of the relationships between variables, partial
regression coefficients describe the direct effects of the independent variables and Path analysis
used as a method to express the relationship of the cause and effect among the variables with
direct and indirect effects of its components.

The results obtained Brown Swiss and Holstein cows were similar. If any one want to know only
significance level of variables can use correlation analysis, to know direct effect of independent
variables can use partial regression analysis and to know cause and effect among the variables
with direct and indirect effects can use path analysis for evaluating effects of variables.

Key words: Correlation, path coefficient, partial regression coefficient.

Giris

Dogadaki olaylarin akisi incelendiginde karmagik bir sebep-sonu¢ yapisinda oldugu
goriilmektedir. Bu karmasik yapinin; yani siirekli birbirleri ile etkilesim halinde bulunan
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olaylarin isleyisini ¢6zebilmek i¢in hemen hemen biitiin bilim alanlarinda pek ¢ok
calisma yapilmis olup bu g¢aligmalar giiniimiizde de devam etmektedir (Curtis, et all.
1985; Garcia del Moral, et all. 1985; 1991; Heise, 1975; Hondelmann ve Strauss, 1990;
Okut ve Akga, 1995).

Degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin &lgiisii korelasyon katsayisidir. Iki degisken
arasindaki korelasyon katsayisi, bu iki degiskenin birlikte degisim derecesidir. Yani, iki
degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi yiiksek ise bu iki degiskenin
birbirine bagli oldugunu ve birlikte degistigini sdyleyebiliriz (Diizglines ve Akman,
1985, Diizgiines, ve ark. 1987). Ancak, iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon
katsayis1 baska bir degisken ya da degiskenler tarafindan etkileniyorsa, yani iki
degisken arasindaki sebep-sonug iliskisi ii¢lincii bir degiskenin etkisine bagli ise
korelasyon katsayisi bu iliskiyi agiklamada yeterli degildir. Ayrica, sistemde bunlar ile
iligkili oldugu disiiniilen bagka degiskenlerin de etkisi olabilir. Degiskenler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayisinda diger degiskenler ile olan iliskiden kaynaklanan
kisimlarm bulunmas: istendiginde populasyon genetik¢isi Sewal Wright (1921, 1934)
tarafindan gelistirilen “Path Analizi” kullanilmalidir. Path analizi genetikle ilgili
calismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Karlin et all, 1983).

Path analizi belirtilen 6zellikleri nedeni ile gesitli bilim dallarina uygulanabilen giiglii ve
kullanisl istatistik metotlarindan birisidir. Bugiin path analizinin en ¢ok uygulandigi
bilim dali populasyon genetigi olmakla birlikte, sosyolojik problemlerin ¢dziimiinde de
yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Keskin, 1998).

Degiskenler arasindaki fonksiyonel iliskilerin hepsinin agiklanabilmesi oldukca zor ve
zaman alicidir. Bu sebeple genellikle dogrusal (lineer) iliskiler {izerinde durulacaktir.
[liskilerin dogrusal olmadig1 durumlarda, yapilacak analizlerin oldukga karmasik olmasi
ve yorumlamalarin zorlagmasi nedeniyle transformasyonla iligki dogrusal hale
getirilmeye calisilir (Wright, 1960, 1983). Dogrusal iliskilerin etraflica incelenmesine
imkan veren giiclii istatistik metotlarinin varlifi, sebep-sonug iliskilerinde sadece
dogrusal iligkiler ile ugragmanin bir nedeni olarak da goriilebilir (D'allaire, et all. 1989).

Ers et all. (1981), Holstein sigirlarinda iireme ve verimle ilgili hastaliklar arasindaki
iliskileri path analizi ile aragtirmiglardir. Ele alinan degiskenlerin dogrudan ve dolayl
etkilerini korelasyon katsayilart ile birlikte tartigmiglardir.

Path analizinin diger bir 6zelligi de, degiskenler arasi iligkileri, amaca uygun semalar ile
kalitatif olarak ortaya koyabilmesidir. Bu 6zellik amaglanan iliskiler sistemini tanimada
kolaylik sagladigi gibi, sonuglarin yorumlanmasindaki mantiksal akisi da gozle goriiliir
hale getirmektedir (Martin and Meek, 1986).

Bu calismada path, korelasyon ve kismi regresyon katsayilarmin uygulamali olarak
karsilastirilmasi ve kullanim alanlarimin yayginlastirilmasi amaglanmigtir.
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Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini Ankara Seker Ciftligi'nde 1970-1987 yillar1 arasinda
yetistirilmis olan Siyah Alaca ve Isvicre Esmeri ki sigirlarin siit verim kayitlari
olugturmaktadir. Bu yillar arasinda her iki 1k i¢in tutulan kayitlarindan faydalanilarak
laktasyon siit verimi (Y), laktasyon siiresi (X,), 305 giinliik siit verimi (X;), yas (X3),
servis periyodu (X4) ve giinliik ortalama siit verimi (Xs) ozelliklerine ait veriler
degerlendirmeye alinmustir. Incelenen degiskenlerde agirlik birimleri kg ve siireler ise
giin olarak degerlendirilmistir. Calismada Siyah Alaca irkindan 278, Isvigre Esmeri
irkindan 604 adet hayvana ait kayit kullanilmistir.

Caligmada oOncelikle her irkta saptanan oOzellikler arasindaki korelasyon katsayilari
hesaplanmistir. Sonra laktasyon siit verimi (LSV) bagimli, diger degiskenler bagimsiz
olmak tizere regresyon analizi ile degiskenler standardize edilmistir. Siit verimi ile diger
degiskenler aras1 dogrudan ve dolayl etkiler path analizi ile hesaplanmustir.

Path, Korelasyon ve Kismi Regresyon Katsayilarinin Karsilastirilmast

Iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin derecesi korelasyon katsayisi belirtir. Bu
degiskenlerden biri sebep, digeri sonug olabilecegi gibi, ikisi de bagka bir sebebin veya
sebeplerin sonuglari olabilir. Ornegin, ikiz kardeslerin boylar1 ile agirliklar1 arasinda bir
korelasyon varsa, bunlardan birine ait agirligin digerinin agirliginin etkisi ile degildir.
Ikisinin de ayni1 sebep degiskenleri tarafindan etkilenmesindendir. Bu nedenle
korelasyon katsayisi, her zaman sebep ve sonug arasindaki iligkiyi belirlemede yeterli
degildir. Bu iliskinin path analizi ile belirlenmesi daha uygundur. (Li, 1975; Okut ve
Orhan, 1993).

Iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisinin igerisinde, degiskenlerin tek
basina etkisi ve diger degiskenler ile olan birlikte etkileri (dolayli etkiler)
bulundugundan, arastirict degiskenlerin ayr1 ayr1 ve birlikte etkilerini bulmak
istediginde, path analizi teknigini kullanir (Singh et al., 1988).

Eger iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi sifir olarak bulunmugsa, bu
iki degiskenin ortak sebep icermedigi konusunda yorum yapmak dogru degildir. Bu
yap1, yiksek derecede pozitif veya negatif korelasyon igeren durumlardan
kaynaklanabilir. Negatif etkili korelasyonlar, pozitif etkili korelasyonlar kadar olup,
birbirini dengelemektedir. Bu gibi sistemlerde korelasyon katsayisina bakarak, sistemin
ortak sebep icerip icermedigi hakkinda yorum yapmak yaniltici olacaktir. Bu nedenle,
path analizi teknigini kullanmak arastiriciya yorumlamada daha yardimci olacaktir.

Sebep degiskenleri arasindaki yiiksek korelasyonu ifade eden multikolinearite
(multicolinearity) probleminin olup olmadigi da path analiz teknigi ile
belirlenebilmektedir (Asher , 1976).
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Belirleme katsayisi, degiskenlerin dogrudan ve dolayli etki paylarma path analizi
teknigi ile ayrilabildiginden; sonug¢ degiskenindeki varyasyonu agiklamada daha faydali
olmaktadir.

Path analizi her bir sebep degiskeninin etki miktarini agikladigindan modele girebilecek
sebep degiskenlerinin se¢iminde 6nemli bir yeri vardir (Sokal and Rohlf, 1995).

Korelasyon katsayist +1 ile —1 arasinda degisirken, path katsayilari bu smirlarin digina
cikabilmektedir. Diger bir ifade ile path katsayilarinin negatif etkili olanlar1 ve pozitif
etkili olanlar1 birbirlerini dengelemekte ve korelasyon katsayilarini bu sinirlar dahilinde
tutmaktadir.

Ayn1  korelasyona sahip olan degiskenler arasinda, farkli path diyagramlari
cizilebilmekte ve bunlar arasindaki dogrusal iliskiler farkli  sekillerde
yorumlanabilmektedir. Yani path katsayilar1 ve path analizi teknigi, ayn1 degiskenler
icin farkli sebep—sonu¢ diyagramlarini kurup, bunlari farkl sekillerde yorumlama
imkan1 saglamaktadir.

Path analizi teknigi, ayn1 veri setine degisik path diyagramlar1 ¢izerek bunlar
yorumlama imkani verir. Ancak ayn1 veri seti i¢in kurulan farkli path diyagramlarindan
hangisinin yada hangilerinin kullanilabilecegi veya hangi diyagramlarin avantajl
oldugu konusundaki belirsizlikler ve bunun yani sira path analizi sonucunda elde edilen
path katsayilarindan birden biiyilk veya negatif degerli belirleme Kkatsayilarinin
yorumlanmasindaki giigliikler, path analizi tekniginin dezavantajlari olarak goriilebilir.

Standardize edilmis kismi regresyon katsayilart olan path katsayilarindan hareketle
standardize edilmemis kismi regresyon katsayilari bulunabilmektedir.

Eger arastiric1 farkli populasyonlardaki 6zellikleri birbirleri ile karsilastirmak istiyorsa,
(6rnegin siyah irktan olan insanlar1 beyaz irktan olan insanlarla) standardize edilmemis
kismi regresyon Kkatsayilarini kullanmasmin daha isabetli oldugu bildirilmektedir.
Ancak, arastirict ayni populasyon igerisindeki Ozelliklerin oransal (relative)
biiylikliiklerini  karsilagtirmak istiyorsa, standardize edilmis kismi regresyon
katsayilarin1 (path katsayilarini) tercih etmelidir (Asher, 1976, Turner ve Stewens,
1959).

Kuskusuz, regresyon analizinde bagimli degisken olarak kabul edilen degisken,
bagimsiz degisken olarak kabul edilen degiskenler ile tahmin edilmeye g¢alisilirken, bu
tahminlerdeki dogruluk derecesinin yiiksek, yani tahminlemedeki hatanin kiigiik olmasi
istenir. Tahminlemedeki dogruluk derecesinin arttirilmasinda modele girecek bagimsiz
degisken sayisimin rolii biiyiiktiir. Bagimsiz degisken sayist ne kadar c¢ok olursa,
regresyon denklemi o kadar az hata tasir. Ancak bagimsiz degiskenlerin her birisine ait
verilerin, belli bir siire igerisinde dogru olarak elde edilmesi giigliigii, modele girecek
bagimsiz degisken sayisinin azaltilmasini zorunlu kilar. Bu nedenle arastirici, bagimli
degiskenin tahminindeki hatay1r miimkiin oldugu kadar kiigiik tutarak, modele girecek
degiskenlerin sayisini azaltmaya calisir. Bu amagla, bagimsiz degiskenlerin se¢iminde
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bazi istatistik kriterler gelistirilmistir. Bu kriterlerden birisi de path katsayilaridir. Path
katsayilar1 ile bagimli degiskendeki varyasyonun agiklanabilen kismi (R?), unsurlarina
ayrilarak bagimsiz degiskenlerin ayr1 ayri ve birlikte olan etki paylar1 belirlenebildigi
icin, biitiin bagimsiz degiskenleri iceren regresyon denklemi analiz edilerek, hangi
degiskenin ya da degiskenlerin modele girebilecegine karar verilebilir.

Bulgular: ve Tartisma

Siyah Alaca ve Isvigre Esmeri irklarmin laktasyon siit verimi (Y), laktasyon siiresi (X,),
305 giinliikk siit verimi (X,), yas (X3), servis periyodu (X,) ve gilinlik ortalama siit
verimlerine (Xs) ait tanitict istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Siyah Alaca ve Isvigre Esmeri irklarinda ele alman 6zelliklere ait tanitict

istatistikler.
Siyah Alaca Isvicre Esmeri
N X+S. N X+S.
Laktasyon Siit Verimi (kg) 278 6633 X 1340 604 5342 =+ 60.7
Laktasyon Siiresi (giin) 278 317 £ 40 604 305 * 2.3
305 Ginliik Siit Verimi (kg) 278 6208 = 103.0 604 5099 =+ 50.1
Yas (giin) 278 1587 =+ 239 604 1888 =+ 24.6
Servis Periyodu (giin) 278 146 = 55 604 123 £ 3.5
Giinliik Ort. Siit Verimi (kg) 278 21 £ 0.3 604 18 £ 0.2

Siyah Alaca ve Isvicre Esmerlerinde iizerinde durulan degiskenlere ait korelasyon
katsayilar1 ve 6nem diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir. Biitiin korelasyon katsayilarinin
onem diizeyi P<0.01 seviyesinde kontrol edilmistir.

Cizelge 2. Siyah Alaca ve Isvigre Esmeri 1rklari icin ele alinan degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilart

Siyah Alaca Isvicre Esmeri
Y X X, X5 Xy Y X X, X; Xy
X; 0.745%%* 0.641%*
X, 0.910%* 0.547%* 0.924** 0.408**
X5 -0.068 -0.087 -0.062 0.114 0.054 0.108
Xy 0.121 0.078 0.121 0.002 0.118** 0.164** 0.078 0.105
Xs 0.701** 0.137 0.763** -0.066 0.077| 0.672** 0.041 0.775%* 0.144** 0.012

** P<0.01
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Bu sonuglardan her iki rktaki sigirlar igin, laktasyon siiresi uzadik¢a 305 giinliik siit
verimi, benzer sekilde gilinliikk ortalama siit verimi arttik¢a laktasyon siit veriminin
artacagini sOylemek miimkiindiir.

Siyah Alaca ve Isvicre Esmeri rklarma ait laktasyon siit verimi (Y), laktasyon siiresi
(X1), 305 giinliik siit verimi (X2), yas (X3), servis periyodu (X4) ve giinliik ortalama
siit (X5) verimine ait standardize edilmis ¢oklu regresyon denklemleri;

Y1=0.4935X1+0.3743 X2 + 0.0212 X3 + 0.0108 X4 + 0.3482 X5 R*=95.2
Y2=0.3622X1+0.6676 X2 + 0.0011 X3 + 0.0048 X4 +0.1391 X5 R?=943

olarak bulunmustur. Burada katsayilar standardize edildiginden a sabiti sifir olmustur.

Bu denklemde kismi regresyon katsayilart her bir degiskenin sonu¢ degiskeni iizerine

dogrudan etkilerini ifade eder. Standardize edilen regresyon katsayilari ve Onem

diizeyleri her iki ik i¢in Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Siyah Alaca ve Isvicre Esmeri 1rki icin standardize edilmis kismi regresyon
katsayilar1 ve 6nem diizeyleri.

Parametre b, b, bs b, bs
Siyah Katsay1 0.4935 0.3743 0.0212 0.0108 0.3482
Alaca  ¢3p0m Ditzeyi  0.001 0.001 0.114 0.419 0.001

Katsay1 0.3622 0.6676 0.0011 0.0048 0.1391
Isviere nem Diizeyi  0.001 0.001 0.909 0.633 0.001
Esmeri

Bagimli ve bagimsiz degiskenler ile bu degiskenler arasi iligkiler her iki irkta ayni kabul
edildiginden sadece Siyah Alaca wrkina ait path diyagrami Sekil 1°de verilmistir.
Degiskenlerin birbirleri ile olan iligkilerinin daha kolay anlasilabilmesi igin egriler ve
oklar iizerinde path katsayilar1 ve korelasyon katsayilar birlikte verilmistir.

Bu diyagramlar vasitasiyla path ve korelasyon katsayilarindan olusan asagidaki
denklem serisi olusturulur (Li, 1975). Olusturulan bu denklemlerin ¢6ziimii ile
dogrudan ve dolayli etkiler tahmin edilir.

Yoo = B+ 10 + 1B+ 1,0, + 15
Tx,n = B+ P, +I’23P3 +1,0 +r251:;
T, = raB+ B+ P+, B+ F
Tx,n = InB +1,P + 1, + P+ 1P
Txon = raB + 1, P+ P+ P+ B

Ty =h
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L aktasyon sGresi

. SUt verimi

Y « Xe

Hata

Laktasyon stit verimi

Sekil 1. Siyah Alaca irkinda laktasyon siit verimine ait path diyagram

Bu denklemlerin ¢6zlimii ile path katsayilarinin tahmin edilmesinde matrisler
kullanilmaktadir.

(B [T [ [1 % r 5y 5]

F, UBRG YRR U R %

Pl={roem [F|7e 5 1 ny ns| = C=A*B"
F, Fx,v) Ty Ty T 11

el v | T T Ty Ty 1

Denklem sisteminde, sebep degiskenleri ile sonu¢ degiskeni arasindaki
korelasyonlardan olusan siitun vektorii (A), sebep degiskenleri arasindaki korelasyon
matrisinin (B) inversi ile carpilirsa, ilgili sebep degiskenlerine ait dogrudan etki
miktarlart olan path katsayilar1 vektorii (C) bulunur. Dogrudan ve dolayl: etkilerden
olugan matrisi elde etmek icin C matrisi ile B matrisi ile carpilir. Elde edilen n*n
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boyutlu matriste, diyagonaldeki degerler path katsayilaridir. Diyagonalin digindaki
degerler ise sebep degiskenlerinin birbirleri iizerinden olan dolayl etki miktarlar1 olup
Cizelge 4 de verilmistir.

Cizelge 4. Siyah Alaca ve Isvigre Esmeri irklari i¢in dogrudan ve dolayl etkiler

Itk  Degiskenler X, X, X3 Xy X DBK
X 0.4935%* (0.2048 -0.0018 0.0008 0.0477 0.24354
) X, 0.2700  0.3743** -0.0013 0.0013  0.2657 0.14010
iﬁ;ﬁ X3 -0.0427  -0.0234  0.0212 0.0000 -0.0229 0.00045
X4 0.0385 0.0452  0.0001 0.0108 0.0267 0.00012
Xs 0.0677 0.2856  -0.0014 0.0008 0.3482** 0.12124
X 0.3622*%* 0.2724  0.0001  0.0008  0.0057 013119
O
Esmeri 3 ) ) : ) : 0.00001
X4 0.0592 0.0518  0.0001 0.0048 0.0017 0.00002
X5 0.0148 0.5176  0.0002 0.0001 0.1391** 0.01935

** P<0.01; DBK Dogrudan Belirleme Katsayilar1

Bilindigi ilizere belirleme katsayisi korelasyon katsayismin karesidir. Ayni mantikla
hareket edildiginden path katsayilari i¢in Dogrudan Belirleme Katsayilar1 path
katsayilarinin kareleri alinarak elde edilmektedir.

Cizelge 4 te dogrudan belirleme katsayilar1 incelendiginde Siyah Alacalarda laktasyon
siit veriminin en ¢ok (%24.35) laktasyon siiresi ve en diisiik (%0.0001) servis periyodu
tarafindan etkilendigi goriilmektedir. Isvicre Esmeri rkinda ise en ¢ok (%44.57) 305
giinliik siit veriminden ve en diisiik (%0.00001) etki yastan ileri gelmistir.

Cizelge 4 incelendiginde her iki irkta da laktasyon siit verimine laktasyon siiresi, 305
glinliik siit verimi ve giinliik ortalama siit veriminin dogrudan etkileri ¢cok 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Model parametrelerine bakildiginda 305 giinliik siit verimi bir
birim degistiginde laktasyon siit veriminin 0.3743 birim degisecegi, laktasyon siiresinin
bir birim degismesine karsilik 0.4935 birim degisecegi, Isvicre Esmeri 1rkinda ise 305
giinliik siit verimi bir birim degistiginde laktasyon siit veriminin 0.6676 birim
degisecegi, laktasyon siiresinin bir birim degigsmesine karsilik laktasyon siit veriminin

0.3622 birim degisecegi sOylenebilir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore; Siyah Alaca ki igin korelasyon katsayilari
(Cizelge 2) incelendiginde laktasyon siiresi ve laktasyon siit verimi arasidaki
korelasyon katsayisi 0.745 ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur. Path katsayilari ile
birlikte degerlendirildiginde laktasyon siiresinin laktasyon siit verimine dogrudan
etkisinin 0.4935 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Bilindigi iizere korelasyon dogrudan
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ve dolayli etkilerden olugmaktadir. Laktasyon siiresi ile laktasyon siit verimi arasindaki
iliskinin 0.4935’lik kismi dogrudan etki, geri kalani ise dolayli etkilerden ileri
gelmektedir. 305 giinliik siit veriminin laktasyon siit verimine dogrudan etkisi 0.3743
olarak bulunmustur. Korelasyon katsayisina baktigimizda bu iki degisken arasindaki
iliskinin 0.910 oldugunu gérmekteyiz. Demek ki 305 Giinliik siit veriminin laktasyon
siit verimi ile olan korelasyon katsayilari 6nemli bulunmasma paralel olarak ayni
degiskenin dogrudan etkileri de 6nemli bulunmustur (P>0.01).

Isvigre Esmeri irkinda ise laktasyon siiresi ile laktasyon siit verimini arasinda 0.641 olan
korelasyon katsayismin 0.3622 diizeyi dogrudan etki iken kalan kismi diger
degiskenlerin dolayli etkilerinden kaynaklanmistir. Laktasyon siit verimine 305 giinliik
stit veriminin etkisi incelendiginde bu iki degisken arasindaki korelasyon katsayisinin
(0.924) 6nemli (P<0.01) diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu iliskinin 0.6676 diizeyinde,
yani biiyiik cogunlugu dogrudan etkiden kaynaklanmistir. Giinliik ortalama siit
veriminin laktasyon siit verimine dogrudan etkisi her iki irkta da 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Yas ile laktasyon siit verimi arasindaki korelasyon her iki irkta da 6nemli
diizeyde bulunmamustir. Servis periyodu ile laktasyon siit verimi arasindaki korelasyon
Siyah Alacalarda 6nemsiz, Isvicre esmerlerinde ise Onemli diizeyde bulunmustur
(P<0.01).

Cizelge 2 ve Cizelge 4 incelendiginde yas ve servis periyodunun dogrudan etkileri
onemli bulunmamasina karsilik adi gecen degiskenlerin 305 giinliik siit verimi
iizerinden olan dolayl etkileri diger degiskenler {izerinki dolayli etkilerinden daha
biiylik bulunmustur. Benzer sekilde laktasyon stiresi ve giinliik ortalama siit veriminin
de 305 giinliik siit verimi iizerinden olan dolayl etkileri, diger degiskenler iizerinden
olan dolayli etkilerinden daha biiyiik bulunmustur. Bu durumda yas ve servis
periyodunun laktasyon siit verimini dogrudan etkilemesinden ziyade dolayli olarak
etkiledigi ve bu etkinin de 305 giinliik siit verimi iizerinden gerceklestigi sdylenebilir.
Burada 305 giinliik siit veriminin laktasyon siit verimini hem dogrudan, hem de diger
degiskenler ile birlikte laktasyon siit verimini 6nemli (P>0.01) etkiledigi s6ylenebilir.

Ele alinan bes degiskenin laktasyon siit verimini belirleme katsayis1 (%95.2) dnemlidir
(P<0.01). Dolayisiyla laktasyon siit verimindeki varyasyonun % 95.2 lik kismi adi
gecen degiskenler tarafindan agiklanmaktadir. Geri kalan % 4.8 lik kisim ise
aciklanamayan hatanin dogrudan etki payidir. Hataya ait dogrudan etki miktar1 yani
path katsayis1 ise 0.48 in karekdkiine esit olup bu deger 0.2236 dur.

Sonug¢

Bu caligmada wrklar arasinda yontemler bakimindan bir farklilik gériilmemistir. Her iki
irkta degerlendirmeye alinana degiskenler paralellik gdstermistir.

Siit verimi ¢esitli degiskenlerin ortak etkilesimleri ile meydana gelmektedir. Bu
degiskenler arasindaki iliskinin derecesini korelasyon analizi saptamaktadir.
Degiskenlerin her birinin siit verimine dogrudan etkilerini ise standardize edilmis kismi
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regresyon katsayilart agiklamaktadir. Degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli
iliskileri birlikte agiklayabilmek i¢in ise path analizinin kullanilmasi 6nerilmelidir.

Dogadaki incelenen konularin iliski diizeylerine gore istatistik yontemlerin kullanim
yogunlugu da degismektedir. Degiskenler arasindaki iligki diizeyinin belirlenmesinde
korelasyon katsayilar1 daha yogun bir kullanim alani bulmustur. Bunun sebebi
hesaplama ve yorumlama kolaylig: ile agiklanmaktadir. Bu iligkileri fonksiyonel olarak
aciklamada ise regresyon denklemleri kullanilmaktadir. Bu esitlikler vasitasi ile
degiskenlerin sonug iizerindeki etkinligi dikkate alinarak tahminler yapilabilmektedir.
Degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerin belirlenmesinde ise path analizi
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Path analizi tekniginin en biiyiik avantaji, bagimsiz
degisken olarak ele alinan sebep degiskeni ile bagimli degisken olarak ele alinan sonug
degiskeni arasindaki iligkiyi, iliskiyi olusturan unsurlara gore daha ayrintili analiz
edebilmesidir. Boylece sebep-sonug iligki sisteminde degiskenler arasindaki iligkileri
yorumlarken sadece dogrudan olan etkileri degil, dolayli etkileri de goriilebilmektedir.

Aragtirmaci path analizi teknigini kullanacak ise galistigi konuyu ve path analizi
teknigini iyi bilmelidir. Ciinkii sebep—sonug iligki sistemi kurulus mantifina gore
yorumlanir. Aragtirict kurdugu path diyagramina gore elde ettigi path katsayilarini, ayn
degiskenler arasindaki iligkileri incelemek maksadiyla baska path diyagramlari igin
kullanamaz. Her analiz sonucuna gore yeni bir path diyagrami olusturmali ve
yorumlanmalidir.
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