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Yiiksek Sicakhikta Yumurta Tavuklarinin
Su Tiiketimi—Verim Performans1 Arasindaki Iliski

Ziimriit Acikgoz Hakan Bayraktar Ali Altan

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 35100 Bornova-izmir

Ozet: Su, kanatli hayvanlar igin esensiyel besin maddelerinden birisidir. Viicut agirliginin
yaklasik %70’ini, yumurta agirhiginin % 65’ ini su olusturur. Yumurta tavuklarinda yumurta
verimini ve kalitesini dogrudan etkiler. Su tiiketim miktar1 birgok faktdre bagl olarak
degismektedir. Uretici ydniinden bu faktdrlerden yem ve gevre sicakligi gok daha énemlidir.

Anahtar sozciikler: Su, yumurta tavugu, yem, ¢evre sicakligi

The Relationship between Water Intake and Performance of Laying Hens in High
Temperature

Abstract: Water is one of the essential nutrients for poultry. It constitutes approximately 70 % of
body weight and 65 % of egg weight. It directly affects egg production and quality. The amount
of water intake changes depended on a lot of factors. Diet and environmental temperature from
these factors are very important for producers.

Key words: Water, laying hen, diet, environmental temperature.

Giris

Su, evcil hayvanlarin yasamlarin1 devam ettirebilmeleri, istenen diizeyde ve kalitede
irlin verebilmeleri i¢in lizerinde Onemle durulmasi gereken esensiyel bilesiklerden
birisidir. Besin maddelerinin sindirilmesi, sindirilen besin maddelerinin emilmesi,
sindirim ve metabolizma atiklarimin  atilmasi, biyokimyasal reaksiyonlarin
hizlandirilmasi, viicut sicakligimin ayarlanmasi, ozmotik basing ve asit-baz dengesinin

korunmasi, suyun organizma i¢in hayati éneme sahip fonksiyonlarindan bazilaridir
(Aksoy ve ark., 2000).

Kanatlilarda toplam viicut agirliginin %70’ini su olusturmaktadir. Viicut suyunun %
70’1 hiicre i¢inde ve %30’u hiicre disinda bulunmaktadir. Hiicre disindaki suyun %75’
dokular arasinda ve %25’i plazmadadir. Hiicre i¢i, hiicre dis1 ve plazma arasinda
devamli bir su degisimi olmasina karsin viicuttaki toplam su hacmi sabittir.
Organizmanin su dengesi, belirtilen bu dagilim boliimleri icerisindeki ve arasindaki
dinamik dengenin korunmasma baghdir. Normal fizyolojik kosullarda bu dengenin
korunmasi su alimi ve atilimiyla iliskilidir. Organizmanin su ihtiyaci, igilen su (%70),
tilketilen yem (%10) ve yemle alinan organik besin maddelerinin (protein, yag ve
karbonhidrat) oksidasyonu sonucunda olusan metabolik su (%20) ile karsilanmaktadir.
Suyun viicuttan atilimi ise solunum, diski, biiyiime ve verim ile olmaktadir (Leeson et
al., 1976; Karaalp ve Demir,1995). Kanatli hayvanlarin viicut suyu miktar tiir, yas ve
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beslemeye bagli olarak degismektedir. Bu faktorlerin etkisiyle viicutta depolanan yag
miktart arttik¢a su miktar1 azalmaktadir (Leeson et al., 1976).

Kanatli hayvanlarda su tiiketimi genotipe (yas, cinsiyet, verim diizeyi), cevreye
(sicaklik, nem ve diger kiimes i¢i kosullar) yeme (yem tiiketimi, yemin bilesimi ve
formu) ve manejmana (su sicakligi, sulu tipi ve suyun sunulmasi) bagli olarak
degisebilmektedir. Bu makalede, yumurta tavuklarinda su tiiketiminin yem ve ¢evre
sicakligina bagli degisimi ile verim performansi arasi iliskiler irdelenmistir.

Su ve Yem Tiiketimi

Kanatli hayvanlarin su ve yem tiikketimi arasinda yakin iliski vardir (Belyavin,1991).
Savory (1978) serbest yemleme kosullarinda su ve yem tiiketimi arasindaki
korelasyonun 0.73 olarak belirlemistir. Yumurta tavuklarinda su ve yem tiiketim orani
1.5-2 / 1’dir (Akbay, 1985). Yem tiiketimi direk olarak su tiiketimini etkilediginden
once yem daha sonra su tiiketilir (Fowler, -).
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Sekil 1. Yumurta tavuklarinda su ve yem tiikketiminin giin igerisindeki oransal degisimi
(Savory, 1978).

Karma yemin bilesimi su tiiketim miktari1 degistirmektedir. Yiiksek diizeyde yag,
protein ve seliiloz igeren karma yemler su tiiketimini tegvik etmektedir. Karma yemde
sodyum ve potasyum diizeyinin yiikselmesi su tiiketimini dolayisiyla giibredeki su
oranini arttirir. Karma yemde % 20’den fazla soya kullanildiginda goériilen ishal ve 1slak
althk problemleri yemde yiikselen potasyum diizeyinin bir sonucudur. Yine karma
yemde % 30 diizeylerinde tapoica kullanildiginda ise sindirilemeyen nisasta ve toksin
varligi nedeniyle 1slak altik problemiyle karsilasilmaktadir. Sindirim derecesi diisiik
karbonhidratlar1 (3-glukan) iceren arpa ve kotii peletlenmis bugday unu su tiiketimini
arttirmaktadir (Belyavin, 1991).

Yumurta tavuklarin beslenmesinde uygulanan yemleme yontemi de yem ve su
tilketimini etkilemektedir. Sinirli yemleme kosullarinda yem tiiketim miktarindaki
azalmaya baglh olarak tiiketilen su miktar1 azalmaktadir. Roos ve ark. (1981) disi etgi
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damizliklarda giin asir1 siirhh yemleme uyguladifinda su tiiketiminin 6nemli diizeyde
azaldigini belirlemislerdir.

Su Tiiketimi ve Cevre Sicakhigi

Yem ve su tiiketimi arasinda pozitif iliski nedeniyle yem tiiketimini etkileyen etmenler
su tiketimini de dogrudan etkilemektedir. Ancak, yiiksek cevre sicakliginda yem
tilketimi azalirken su tiiketimi artmaktadir. Solunum yoluyla 1s1 kaybi artarken yem
tilketiminin azalmasi, yemle alinan su ve metabolik su miktarini azalttigindan daha fazla
su tiiketilmektedir (Kirkpinar ve ark.,1995).

Cevre sicaklig yiikseldikce su / yem tiiketim orani artar. Oregin; cevre sicaklig 21,
27, 32 ve 38 °C iken tiiketilen su / yem orant sirastyla 2.6 /1,3 /1,41 /1ve 83/ 1’
dir. Su titketimi gevre sicakligi 10-15 °C arasindayken en azdir. Cevre sicakligi 10
°C’nin altina diistiigiinde yem tiiketimi artar. Bu durumda yemin bagirsaklardan gegisini
hizlandirmak i¢in daha fazla suya gereksinim duyulur (Smith ve Oliver,1970). Cevre
sicakligina bagl olarak tiiketilen su miktarindaki degisim 1 nolu Cizelgede
goriilmektedir.

Cizelge 1. Yumurta tavuklarinin farkli sicakliklarda su tiiketimleri (Altan, 1995).

Kiimes Sicaklig1 (°C) Su tiiketimi (ml / tavuk / giin)
-7-5 160-190

5-16 190-220

16-17 220-265

27 -38 265-440

Yiiksek ¢evre sicakliginda igilen suyun sicakligit da oOnemlidir. Normal c¢evre
kosullarinda kanatli hayvanlar i¢in optimum su sicakligi 10 - 15 O ¢ dir. Yiiksek
sicakliklarda soguk su igirilmesi yem tiiketimini arttirabilir ve yumurta liretimindeki
azalmay1 engelleyebilir (Cizelge 2). Ayrica yliksek sicakliklarda soguk su verilmesi
solunum sayisim azaltacagindan yumurta kabugu kalitesi iizerinde de olumlu etki
yapabilir (Leeson ve ark., 1976).

Cizelge 2. Su sicakhigimin yumurta verimi iizerine etkisi, % (32 °C ¢evre sicakliginda),
Leeson ve Summers (1997).

Su Sicakligi
Yas (Hafta)
32°C 27°C

25 64 74

26 74 79

27 77 86

28 76 84

29 88 93

Ortalama 76 83

Yem Tiiketimi(g/tavuk/giin) 83 90
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Su Tiiketimi ve Verim Performansi

Yumurta verimi, tiiketilen su miktarini etkileyen faktorlerden birisidir. Yumurta verimi
artikca su tiiketimi artmaktadir. Ancak, bazi arastiricilara gore su tiiketimindeki artig
yumurta verimiyle degil yumurta {retimiyle iliskilidir. Kahverengi yumurtacilarda
giinliik ortalama su tiiketiminin yumurta tretmedikleri ve irettikleri donemlerde
sirastyla 155 g ve 225 g oldugu belirlenmistir (Howard,1975). Yumurta olusumu
boyunca da su tiiketimi sabit degildir, olusumun fizyolojik asamalarina gore tiiketilen su
miktar1 degismektedir (Mongin ve Sauveur,1974). Tiiketilen su miktar1 yumurtlamadan
12 saat O6nce artmaya baslar ve bu sirada yumurta aki olusur. Su tiikketimindeki bu artig
yumurtlamadan 2 saat 6ncesine kadar devam eder (Howard,1975). Yumurta iiretimi
boyunca su tiiketimi gibi yem tiiketimi de degigsmektedir (Wood-Gush ve Horne, 1970;
Nys ve ark., 1976). Wood-Gush ve Horne (1970) yumurtlamadan 2 saat dnce su ve yem
tilketiminin azaldigini, bu azalmay1 belirlemenin ¢ok kolay oldugunu ve tavugun
rahatsiz edilmeyecek los bir yer arama davranislari gosterdigini bildirmektedirler.
Ancak yumurtlamadan sonraki 2 saat icerisinde su ve yem tiiketimi tekrar artar.
Yumurtlama sirasinda yiikselen aktivite nedeniyle enerji ihtiyaci arttigi igin yem
tilketimi de artmaktadir.
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Sekil 2. Yumurta olusumu ve su tiketimi (M: Yumurta Magnumda, I: Yumurta
Isthmusta, A: Ak Olusumu, K: Kabuk Olusumu), Mongin ve Sauveur (1974).
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Kanatli hayvanlar giiniin aydinlik saatlerinde su tiiketirler (Mongin ve Sauveur, 1974).
Giin igerisinde yeterli miktarda su tiiketilemediginde ilk dnce performans daha sonra
saglik olumsuz etkilenir. Bierer ve ark.(1965) susuz birakilan yumurtlamayan tavuklarin
15 giin, yumurtlayan tavuklarin 8 giin yasabildikleri bildirmektedirler. Bununla beraber,
su ve yem tiiketimi arasindaki yakin iliskinden dolay1 bazi arastiricilar yem tiiketimini
azaltmak i¢in su tiiketimini sinirlamislardir. Bu uygulamayla, canli agirhik kontrol
edilerek, biiyiitme doneminde eseysel olgunluk yasmin geciktirilmesi yada yumurtlama
doneminde asir1 canli agirlik artis1 ve yag birikiminin engellenmesi amaglanmaktadir.
Ancak uygulanan smirli sulama yumurta verimini ve Kkalitesini olumsuz
etkilememelidir. Bu yiizden, su simirlamasma baslama yasi ve smirlamanin siiresi
basariy1 etkileyen 6nemli etmenlerdir. Summers and Leeson (1976), pik doneminde 48
saatlik su sinirlamasimin yumurta veriminde %4’ liik azalmaya ve kabuk kalitesinde
bozulmaya neden oldugunu bildirmektedir. Benzer sekilde, Spiller et al. (1976) giindiiz
2 kez 1 saat veya 3 kez 15 dk su tiiketen yumurta tavuklarinda yumurta veriminin
azaldigini ancak yumurta agirligi, yem tiiketimi ve 6liim oraninda 6énemli bir degisiklik
olmadigini belirtmektedirler. Yine ayni arastiricilar, giinde 5 kez 15 dk veya saat basi 15
dk su tiiketildiginde yumurta veriminin yiikselme egilimi gosterdigini hatta yumurta
agirh@min arttigini saptamislardir. Benzer sekilde bir¢ok arastirict yumurta tavuklarina
uyguladiklar farkli sinirli sulama programlarinin performansi olumsuz etkilemedigini
bildirmektedirler (Goan, 1977; Muir ve Gerry, 1976; Muir ve Gerry, 1978; Grover ve
Anderson, 1980; Altan ve ark., 1995).

Sinirli sulamaya baslama yasinin verim iizerine etkileri konusunda farkli bildirisler
bulunmaktadir. Yumurtlama déneminin ortalarinda uygulanan kisith sulama yumurta
veriminin azalmasina ve tavuklarinin tily dokiimiine girmesine neden olurken,
yumurtaya baslamadan 6nce uygulanan smirlamaya tavuklar uyum saglayabilmektedir
(Spiller ve ark., 1976). Ancak, Hill ve Richards (1975) pik déneminden 6nce (21. hafta)
ve sonra (79. hafta) uygulanan simnirli sulamanin yumurta verimi, yemden yararlanma ve
6lim orani iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigimi ve yash hayvanlarda yemden
yararlanmanin iyilestigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Muir ve Gerry (1978), 10. ve
22. haftalardan itibaren uygulanan farkli su sinirlama programlarinin tavuklarinin
yumurta {iretimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve 6liim oranini
6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmiglerdir.

Yumurta tavuklarina uygulanan su sinirlamasinin bir diger yarari, giibrenin nem
icerigini azaltmasidir. Muir ve Gerry (1976) giinde 4 kez 15 dk su tiiketmesine izin
verilen tavuklarin giibresindeki nem orani % 78.20’den % 75.59’a diistiigiinii
bildirmektedirler.

Sonug¢

Su hayati 6neme sahip bir bilesiktir. Uretici agisindan yem ve cevre sicakligi su
tilketimini miktarini etkileyen temel faktorlerdir. Yemin besin madde kompozisyonunun
degismesi veya gevre sicakliginin artmasi su tiiketimini 6nemli diizeyde etkilemektedir.
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Bu nedenle yem-su ve ¢evre sicakligi-su tiiketimi arasindaki etkilesim iyi bilinmelidir.
Yeterli miktarda su tiiketilmediginde 6nce verim ve iiriin kalitesinde azalma, daha sonra
Oliimler goriiliir. Bu faktorlerin etkisiyle daha fazla su tiiketildiginde ise sulu giibre
problemiyle kargilagilir. Giibrenin su igeriginin artmasit koku ve sinek gibi bir ¢ok
sorunu da berberinde getirmektedir. Ozellikle yaz sicaklarinda sulu giibrenin neden
oldugu olumsuzluklar1 azaltmak i¢in soguk su kullanimi veya sinirli sulamama gibi
uygulamalara bagvurulabilir.
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