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Ozet: Altliktan buharlasarak yiiksek diizeylere ulasan kiimes i¢i amonyak diizeyi hem etlik
pili¢lere hem de c¢aliganlara zarar vermektedir. Bu ¢aligmanin amaci, etlik pili¢lerde oksijence
zenginlestirilmis kalsiyum karbonat kullanimmin kiimes i¢i amonyak konsantrasyonu ve
performansa etkisini arastirmaktir. Denemede, kalsiyum karbonat suya, altliga ve hem suya hem
de althiga ilave edilmis ve 1080 adet Arbor-Arces genotipi giinlik civciv kullanilmistir.
Denemede, 42. giin itibariyle, gerek yem tiiketimi gerekse yemden yararlanma bakimindan
gruplar arasinda bir fark ¢ikmazken (P>0.05), canli agirlik bakimindan en diisiik deger altliga
kalsiyum karbonat ilavesi grubunda saptanmistir (P<0.05). Hem suya hem de altliga kalsiyum
karbonat ilavesi kiimes i¢i amonyak diizeyini kontrol grubuna gore dnemli diizeyde diistirmiistiir
(P<0.05).

Anahtar sozciikler: Kalsiyum karbonat, broiler, amonyak, performans.

Effect of the calcium carbonate adding to the water and litter on atmospheric
ammonia level and performance of broiler

Abstract: High levels of ammonia in the poultry houses due to volatilization from poultry litter
are harmful not only to hens, but also to workers, as well. The aim of this study was to investigate
the effect of the calcium carbonate on ammonia levels of poultry house and broiler performance.
Calcium carbonate was added to the water, litter and in both. The study included 1080 chickens
of one-day-old Arbor-Arces genotype. There was no statistical difference in all group regading
feed consumption and feed conversion (P>0.05), but body weight was significantly lower in the
litter group (P<0.05) at the 42 days. Ammonia level in poultry house in calcium carbonate added
water and litter group was significantly lower than control group (P<0.05).
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Giris

Bilindigi gibi, etlik pili¢ {iretiminde hayvan sagligi ve performansi lizerine ¢evre
faktorlerinin biiylik bir etkisi bulunmaktadir. Normal kiimes kosullarinda tavuklar
tarafindan atilan irik asitten mikrobiyal aktivite sonucu olusan amonyak belirli bir
diizeyin iizerine ¢iktiginda olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir (William ve ark., 1991;
Reece ve ark., 1980). Nitekim, yiiriitiilen ¢alismalarda, kiimes i¢i amonyak
konsantrasyonunun 25 ppm' den 100 ppm' e ¢ikmast durumunda canli agirlik artiginin
ve yemden yararlanmanin 6nemli diizeyde diistiigii ortaya konmugtur (Charles ve
Payne, 1966; Carlile, 1984; William ve ark., 1991; Moore ve ark., 1996). Diger bir
calismada, 0. ile 28. giinler arasinda 50 ppm'e kadar amonyak konsantrasyonunun etlik

91



92 Bozkurt ve ark.

piliclerde yemden yararlanmay1 azalttigi saptanmistir (Caveny ve Quarles, 1978). Bu
nedenle, Reece ver ark. (1980) tarafindan etlik pilic kiimeslerinde amonyak
konsantrasyonunun 25 ppm'i gegmemesi Onerilmektedir. Bunun yanisira, 20 ppm
amonyagin ise civcivlerde Newcastle asisi sonrasi enfeksiyon oranmi artirdigi
bildirilmistir (Moum ve ark., 1969). Kiimes i¢i amonyak konsantrasyonunun 100 ppm
ile 200 ppm arasinda olmasi durumunda yiiksek derecede Oliimlerin oldugu
bildirilmektedir (Reece ve ark., 1981). Kanatli kiimeslerinde amonyak olusumunun
azaltilmasinda pek ¢ok yontem kullanilmaktadir (Valentine, 1964; Huff ve ark., 1984;
Malone, 1987). Bunlardan en 6nemlileri altliga ilave edilen monobasik kalsiyum fosfat,
fosforik asit, propiyonik asit ve demir siilfat gibi bilesiklerdir (Reece ve ark., 1979;
Parkhurst ve ark.,1974). S6zkonusu bilesikler altliktaki pH degerini diisiirmek suretiyle
enzimatik ve mikrobiyal aktiviteyi azaltmakta ve amonyagin suda ¢dziinebilirligini
artirmaktadir (William ve ark., 1991).

Bu caligmanin amaci, suya, althiga ve hem suya hem de althga oksijence
zenginlestirilmis kalsiyum karbonat ilavesinin kiimes i¢i amonyak konsantrasyonu ve
etlik pili¢ performansina etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Deneme Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii tavukculuk tesislerinde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin hayvan materyalini Enstitiiye ait damizlik siiriilerden elde edilen Arbor-
Arces genotipli giinliik 1080 adet civciv olusturmustur. Denemede suya, altliga ve hem
suya hem de althga ilave edilen kalsiyum karbonat 6zel bir yontemle oksijenle
zenginlestirilmis bir tirindiir. Bu iriiniin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme materyalinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bulundugu Form: Toz
Renk ve Koku: Beyaz ve kokusuz
Ates Alabilirlik: Ates almaz
Patlama Tehlikesi: Patlayici degildir
pH-Degeri: 8.5-10.5 (100g/1/20°C)
Erime Noktasi: 1340 °C (102 bar)
Nisbi Yogunluk: 2.6-2.8 (20°C)
Eriyebilirlik: a: Su 0.014 g/1 (20°C)

b: Yag 0.018 g/1 (75°C)
Dagilim Katsayzisi, n-oktanol/H,O <1
Is1 Ayrigimi: 825 °C’ nin iistiinde
Letal Doz (LDsg ) Oral, Rat: 5000 mg/kg'dan fazla

Denemede kullanilan karma yemler, ticari bir yem fabrikasindan saglanmis ve deneme
gruplarma 0-3 haftalar arasi etlik civciv yemi, 3-6 haftalar arasi etlik pilic yemi
verilmistir. Karma yemlerin analizle bulunan ham besin madde ve enerji igerikleri
Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Karma yemlerin ham besin madde ve enerji icerikleri

Besin Madde ig:erigi Etlik Civciv Yemi Etlik Pili¢ Yemi
Ham protein, % 22.14 20.86
Ham yag, % 5.59 7.36
Nisasta, % 32.61 35.33
Seker, % 3.98 2.90
Ca, % 1.12 0.96
P, % 0.53 0.42
Metabolik Enerji, Kcal/kg 2894 3067
Yontem

Deneme, {i¢ tekerriirlii dort gruptan olusmus ve her grupta 270 civciv kullanilmigtir.
Kiimeslerin perdeli ve havalandirmanin fenerden yapildig: ¢alismada yerlesim sikligi 12
civciv/m?® olarak diizenlenmistir. Arastirmada, kontrol grubuna karsin, suya, althga ve
hem suya hem de althga kalsiyum karbonat uygulamasi yapilmistir. Suya kalsiyum
karbonat muamelesinde 7., 14., 21., 28., ve 35. giinlerde sirasiyla 100, 150, 200, 250 ve
300 gr/1000 1t su, althga muamelede 7., 14., 21., 28., ve 35. gilinlerde 500 m? alana 120
gr/40 1t su, hem suya hem de athiga kalsiyum karbonat muamelelerinde 7., 14., 21., 28.
ve 35. giinlerde suya ve altliga uygulanan iglemlerin her ikisi birden yapilmistir. Altliga
kalsiyum karbonat muamelesinde karisim talas iizerine sirt pilvarizatorii  ile
puskiirtiilerek uygulanmistir. Deneme basi canli agirligi alinan civcivlerde canli agirlik
artislar1 4. ve 6. hafta sonu olmak iizere iki defa bireysel olarak tartilarak izlenmis ve
yemden yararlanmanin hesaplanmasinda civcivlerin deneme basi canli agirliklar
diistilmiistiir. Bolme igindeki amonyak konsantrasyonlar1 5. ve 6. hafta sonunda Dréger
Gas Detector Pompast (Model 21/31) kullanilarak ol¢lilmiistiir. Deneme yemlerinin
ham besin madde igerikleri Weende analiz yontemine gore (Bulgurlu ve Ergiil, 1978),
Metabolik Enerji iceriklerinin hesaplanmast ise TS 9610 no.lu standarda gore
yapilmustir (Anonim, 1991). Arastirmada ilk 7 giin siirekli aydinlatma, daha sonra ise
23 saat aydinlik 1 saat karanlik ortam saglanmis, yemleme ve sulama ise ad-libitum
olarak yapilmistir. Arastirma verilerinin istatistiksel analizinde SAS (1987) paket
programindan yararlanilmigtir.

Arastirma Bulgularn
Canli Agirlik

Suya, altliga, hem suya hem de althiga kalsiyum karbonat ilave edilmis gruplarda
haftalara gore ortalama canli agirliklar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3’den goriilecegi gibi, 4. hafta sonu canli agirlik bakimindan en yiiksek degeri
1094.6 g ile suya kalsiyum karbonat muamelesi verirken, bunu sirasiyla kontrol, su ve
althga muamele grubu izlemistir. Buna gore, kontrol grubu ile suya kalsiyum karbonat
ilavesi arasinda istatistiki bir fark ¢ikmazken (P>0.05) altliga ve hem suya hem de
althga kalsiyum karbonat ilave edilmis deneme gruplarinda canli agirhik istatistiki
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bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Diger yandan, 6. hafta sonunda canli agirlik
bakimidan en iyi sonucu 1992.6 g ile hem suya hem de althga kalsiyum karbonat
verirken bunu sirasiyla kontrol, suya ve altliga kalsiyum karbonat grubu izlemistir.
Althiga kalsiyum karbonat ilavesi sonucu bulunan canli agirlik artisi diger muamele
gruplarma gore istatistiki bakimdan 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 3. Deneme gruplarinin haftalara gore canli agirliklari (g)

Hafta Deneme Gruplari
Kontrol Su Althk Su+Althk
4. 1079.6 £ 6.64% 1094.6 £ 6.74% 1047.6 + 6.84° 1059.5 + 6.57°
6. 1960.6 = 4.07* 1952.2 £ 14.297 1876.0 + 14.48° 1992.6 +£3.92%

a,b: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orant

Deneme gruplarinin haftalara gore ortalama yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
oranlar1 Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Deneme gruplarinda yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranlari

Yem Tiiketimi (g)

Hafta Kontrol Su Althk Su+Althk
4. 1907 + 74.9° 1874 +32.5° 1825 + 120.9° 1913 + 60.81°
6. 3894 + 4.24% 3835+ 1.56% 3678 + 192.3° 4014 + 50.9%

Yemden Yararlanma (g/g)

Hafta Kontrol Su Althik Su+Althk
4, 1.85 + 0.04%° 1.79+0.01° 1.82 +0.02%° 1.89 + 0.03°
6. 2.03 +0.04° 2.01 +0.04° 2.01 +0.02° 2.06 + 0.0

a,b: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Ortalama yem tiiketimi bakimindan 4. hafta sonu en diisiik yem tiiketimi 1825 g ile
althga kalsiyum karbonat uygulamasi grubu verirken bunu sirastyla suya, kontrol ve su
ve althga kalsiyum karbonat uygulamas: izlemistir. Benzer sekilde 6. hafta yem
titketimleri 4. hafta yem tiiketim siralamasina uymaktadir. Hem suya hem de altliga
kalsiyum karbonat ilavesi grubunda gozlenen fazla yem tiiketimi althga kalsiyum
karbonat ilavesi grubu yem tiiketiminden 6nemli derecede farkli ¢ikmistir (P<0.05).
Buna kargin 4. hafta itibariyle yemden yararlanma oranlar ele alindiginda, suya
kalsiyum karbonat ilavesi grubunda yemden yararlanma kontrol ve althiga gore farkli
¢ikmazken (P>0.05), su ve althik grubuna gore Onemli derecede farkli ¢ikmustir
(P<0.05). Yemden yararlanma bakimindan 6. hafta itibariyle gruplar arasinda istatistiki
bir fark saptanamamigtir (P>0.05).

Kiimes I¢i Amonyak Konsantrasyonu

Deneme gruplarinda 5. ve 6. haftalarda bdlmelerde olgililen kiimes i¢i amonyak
konsantrasyonlari Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge 5. Kiimes i¢i ortalama amonyak konsantrasyonlar1 (ppm), n=3

Deneme Gruplari
Hafta Kontrol Su Althik Su+Althk
5. 26.16 £ 1.04° 19.83 £3.33° 20.00 + 0.0° 18.50 + 3.50°
6. 40.00 £ 0.00° 34.50 + 1.50° 37.00 + 1.00° 30.50 + 5.50°

a,b: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere, kontrol grubu 5. hafta sonu 26.16 ppm
ile en yliksek amonyak konsantrasyonunu gdstermis ve bunu sirasiyla 20.00 ppm ile
althga, 19.83 ppm ile suya kalsiyum karbonat ve 18.5 ppm ile de he suya hem de
althga kalsiyum karbonat muamele grubu izlemistir. Buna gére, kontrol grubuna kiyasla
kalsiyum karbonat ilave edilmis tlim gruplarda amonyak konsantrasyonu istatistiki
olarak onemli diizeyde diismistiir (P<0.05). Yine 6. hafta itibariyle 40.0 ppm ile en
yiiksek amonyak konsantrasyonu kontrol grubunda saptanmis ve bunu sirastyla 37.0
ppm ile althga, 34.5 ppm ile suya, 30.5 ppm ile de su ve althga kalsiyum karbonat
muamele grubu izlemistir. Hem suya hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi kiimes i¢i
amonyak konsantrasyonunu dnemli diizeyde diisiirmiis (P<0.05), ancak suya ve altliga
kalsiyum karbonat ilavesi kontrol grubuna benzer bir etki gdstermistir (P>0.05).

Yasama Giicii

Deneme gruplarinin ortalama yasama giigleri Cizelge 6'da verilmistir. Yasama giicii
bakimindan 4. hafta itibariyle gruplar arasinda dnemli farklar bulunmamasina ragmen 6.
hafta sonunda en yiiksek yasama giicii hem suya hem de altliga kalsiyum karbonat
uygulamasi vermis bunu sirastyla kontrol, altliga ve suya kalsiyum karbonat uygulamasi
izlemistir.

Cizelge 6. Deneme gruplarinin ortalama yasama giigleri (%)

Hafta Deneme Gruplari
Kontrol Su Althk Su+Althk
4. 100 99.7 100 100
6. 99.7 99.0 99.7 100

Tartisma ve Sonug¢

Suya, altliga ve hem suya hem de altliga oksijence zenginlestirilmis kalsiyum karbonat
ilavesinin etlik pilic performansmna ve kiimes i¢i amonyak diizeyine etkilerinin
arastirildig1 bu caligmada, etlik piliglerde 4. hafta itibariyle canli agirlik bakimindan en
yiiksek deger suya kalsiyum karbonat ilavesi grubunda gozlenmistir (P<0.05). Altliga
ve hem suya hem de althiga kalsiyum karbonat ilavesi gruplarinda elde edilen canli
agirliklar ise gerek suya kalsiyum karbonat ilavesi gerekse kontrol grubundan istatistiki
olarak onemli derecede diisiik ¢ikmustir (P<0.05). Ancak bu durum denemenin 6.
haftasinda farkli bir seyir gostermis ve suya, su ve altliga kalsiyum karbonat ve kontrol
gruplarinda canli agirlik bakimindan bir fark gézlenmezken altliga kalsiyum karbonat
ilavesi grubunda istatistiki bakimdan 6nemli derecede daha diisiik canli agirlik artigt
meydana gelmistir (P<0.05). Denemenin timii dikkate alindiginda, althiga kalsiyum
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karbonat ilave edilmis deneme grubunda diger gruplara kiyasla en diisiik canli agirlik
artigl gdzlenmistir.

Suya, hem suya hem de althga kalsiyum karbonat ilavesi 4. hafta itibariyle tim
gruplarda yem tiiketimini istatistiki bakimdan etkilemezken, 6. hafta yem tiiketimleri
gruplar arasinda farklilik gostermistir. Nitekim, en diisiik yem tiiketimi althiga kalsiyum
karbonat ilave edilmis deneme grubunda gdzlenmis, bu diizeydeki yem tiiketimi suya
kalsiyum karbonat ilavesi ve kontrol grubu ile istatistiki farklilik gdstermemistir
(P>0.05). Yine aymi sekilde hem suya ve hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi
kontrol ve suya kalsiyum karbonat ilavesi gruplar ile farklilik gostermemistir. Buna
gore, deneme sonu itibariyle yem tiiketimlerinin kontrol grubu ile karsilastirildiginda
farkli bulunmamasi gerek suya ve altliga gerekse hem su hem de altliga kalsiyum
karbonat ilavesinin olumsuz bir etkide bulunmadigini ortaya koymaktadir. Buna paralel
olarak yemden yararlanma oranlar1 dikkate alindiginda, 4. haftada kontrol grubuna gére
suya, altliga ve hem su hem de althiga kalsiyum karbonat ilavesi yemden yararlanmay1
olumsuz yonde etkilememistir. Diger yandan, deneme sonu itibariyle yemden
yararlanma tiim gruplarda literatiir verileriyle uyumlu olarak farkli ¢ikmamigtir
(William ve ark., 1991-; Moore ve ark., 1996). Buna ilaveten yasama giicleri
bakimindan da gerek 4. hafta gerekse 6. hafta itibariyle gruplar arasinda 6nemli bir fark
ortaya ¢ikmamistir.

Kiimes i¢i amonyak konsantrasyonu incelendiginde, 5. ve 6. haftada gruplar arasinda
istatistiki bakimdan 6nemli farklar bulunmustur (P<0.05). Gerek 5. hafta gerekse 6.
hafta itibariyle en yiikksek amonyak konsantrasyonlari kalsiyum karbonat uygulanmayan
kontrol grubunda gozlenmistir. Etlik piliglerin amonyaga tolerans sinir1 25 ppm olarak
verildigi distiniiliirse (Reece ve ark., 1980; Carlile, 1984), 6. hafta sonu itibariyle
kontrol grubu amonyak seviyesi tolarans sinirint yaklagik 1.6 kat agmigtir. Kiimes i¢i
amonyak seviyesinin sorun olmaya basladig1 5. haftadan sonra suya, althiga ve hem
suya hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi gruplarinda tiim deneme boyunca kontrol
grubunun altinda amonyak seviyelerine rastlanmig, ancak muamele ¢esitleri arasinda
herhangi bir fark saptanamamuistir. Benzeri bulgular 6. hafta amonyak seviyelerinde de
gozlenmis ve istatistiki bakimdan en diisiik amonyak seviyesi hem suya hem de altliga
kalsiyum karbonat uygulamasinda saptanmistir. Buna gore, suya, althia, su ve althga
kalsiyum karbonat ilaveli gruplardaki amonyak konsantrasyonlar: literatiirde verilen
normal degerlerle uyum icerisinde olmasma karsin kontrol grubu amonyak
konsantrasyonu normal degerlerden daha yiiksek bulunmustur (William ve ark, 1991;
Moore ve ark., 1996).

Sonug olarak, althga kalsiyum karbonat ilavesi canli agirligi kontrol grubuna gore
olumsuz etkilemis ancak suya ve hem suya hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi
arasinda fark saptanamamustir. Diger yandan, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani
tiim kalsiyum karbonat muamelesi gruplarinda kontrol grubundan farkli bulunmamustir.
Kiimes i¢i amonyak konsantrasyonlari tiim kalsiyum karbonat muamelesi gruplarinda
kontrol grubundan daha diisiik bulunmustur. Tiim muamele gruplarinda amonyak

Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999



Su ve Althga Kalsiyum Karbonat {lavesinin Etkileri 97

konsantrasyonunun diisme egiliminde olmasi, oksijence zenginlestirilmis kalsiyum
karbonat kullanimmin birim alanda fazla sayida hayvanin barmdirildigi kapali
kiimeslerde daha etkili olacagini sdylemek miimkiindiir.
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