Etlik Veteriner Bakteriyoloji ve Seroloji Enstitiisii Biyokimya - Gida
kontrolu Laboratuvari

Memleketimiz Koyun ve Sigirlarinin Kan PlGsmas
ve Serumunda Kalsyum ve Sodyum Kloriir

(Bir ot zehirlenmesi vak’asi miinasebetiyle)

Vehbi MUDERRISOGLU

(Asistan O. Giiney, M. Tug, I. Tiirk, O, Tekeli'nin teknik asistansi ile)

Koyunlarin bir nev’i zehirli ot (Tribulus Terrestris) yemesi ile
husule gelen ot zehirlenmelerinde kanin elektrolit muvazenesi bo-
zulmaktadir (10), Koyunlarda boyle bir ot zehirlenmesi vak’asina,
Urfa ilimizin Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftligi Midurlagiinden
gonderilen bir yazi ile haberdar edildik. Adi gecen yazida, ciftlik saha-
sindaki nadas ve ekili tarlalarda (Kizileik Otu) ad:i verilen bir nev’i
otu yiyen koyun ve kuzularda yiiz, sirt, karin altinda siskinlikler ve
yaralar tegsekkiil ettigi, bilhassa kuzularda &ldiiriicli tesirleri oldugu
bildirilmekte idi. Keza bu ot’a temas eden insanlarda, ellerin yiize
stiriilmesi halinde, yilizde sigkinlik ve yaralar husule geldigi ve otu
yiyen sagmal koyunlarda siit - pihtilagmas:i oldugu ve zehirlenme
vak’alarina en ¢ok Mayis - Haziran devresinde (Cicek ag¢ma zama-
nindan 6nce) raslandigi belirtilmekte idi.

Laboratuvarimiza gonderilen bu bitki numunesinin kok, govde
ve yaprak kisimlarindan enfiizyon, dekoksiyon ve maserasyonlar ve
alkoldeki ekstraktlar, deney kobaylarina deri alt1 ve intira perito-
nea] yolla 2 -4 cc. arasinda gittikce artan miktarlarda enjeksiyonlar
yapildi. Bu deneylere sekiz giin devam edildi. Bir kisim deney kobay-
larima, bitkinin cicek ve yaprak kisimlarinimn sudaki dekoksiyonundan
agiz yolu ile yine sekiz giin miiddetle 2 -4 cc. verildi, Her iki grup
kobaylarda o6liim ve toksikoz belirtileri goriilmedi.

Ayni otun mubhtelif kisimlarina ait dekoksiyon ve enfiizyonla-
rindan bu defa deney farelerine (Isvicre albino, Ankara tiirii) 0.1 cc.
deri alt1 ve periton -i¢ci enjekte edildi. Bu fareler 2-5 dakikada 61-
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diiler. Bitkinin alkoldeki ekstrakti, fareleri 30 -40 dakikada o6ldiirdii.
Bitkinin sudaki dekoksiyonu 0.3 cc. deri alt1 enjekte edildigi zaman
deney fareleri ertesi sabah 6lii bulundu. 8-10 giin buz dolabinda
muhafaza edilmig olan, bitki enfiizyon, dekoksiyon ve maserasyon-
larmin 0.3 cc. deri alt1 enjeksiyonu, deney farelerini oldiirmedi.

Bitki numunesinin koék, govde ve yaprak kisimlarindan hazir-
lanan enfiizyon, dekoksiyon ve marerasyonlarda, siipheli alkoloid
ve glikozidler aragtirildi. Mevcut imkanlarimiz nisbetinde yapilan
bu aragtirmalarda bilinen alkoloid ve glikozidler tesbit edilemedi.

Halk arasinda (Kizileik Otu) olarak bilinen bu bitkinin botanik
ozelliklerinin agiklanmas1 i¢in Fen Fakiiltesi Botanik Enstitiisiine
numune gonderildi. Botanik Enstitlisiinden aldigimiz cevabi yazidan
ogrenildigine gore bu bitki, GUTTIFERAE (Kantarongiller) fa-
milyasindan HYPERICUM CRISPUM L. dir. Bu bitki Akdeniz cev-
resi memleketlerinde yetismekte olup, memleketimizde de raslan-
maktadir. Bitkinin terkibinde amorf, kirmizi fototoksit maddeler
mevcuttur. Bu husustaki yardim ve alakalarindan dolay1r A. U. Fen
Fakiiltesi Botanik Enstitiisii Direkt6érii sayin hocam Prof. Dr. Hik-
met Birand’a burada tesekkiirii bir bor¢ bilirim.

Ayrica, bitkinin sudaki dekoksiyonundan 0.3 cc. enjekte edilmis
ve ertesi giin 6lii bulunmus olan farelerden birisinden alinan otop-
si materyali, A. U. Veteriner Fakiiltesi Patolojik Anatomi Kiirsiisiine
gonderildi. Aldigimiz rapora gore, gonderdigimiz materyalde (Kalp,
karaciger, dalak, bobrek) asagidaki bulgular tesbit edilmigtir : 1 — De-
generatio Parenchmatosa hepatitis, 2 — Nephrose, 3 — Dalakta Pul-
pa alba’da Hyperplasie (bazi hiicrelerde Caryorrhexis bulunmak-
tadir). Dalakta ayrica fazla sayida Megacaryocyt'lerde gorilmekte.

Keza bu konuda yardim ve aldkalarindan dolayir Sayin hocam
prof. Dr. Mahir Pamukcu’ya tegekkiirii bor¢ bilirim.

Netice olarak: Kiziletk otu (HYPERICUM CRISPUM L. ),
laboratuarimiza yollanan niimunede oldugu gibi, kurumus halde
iken, ancak deney farelerini &ldlirecek derecede toksiktir. Bitki
ancak taze halde iken (bilhassa ¢icek agcma mevsiminden 6nce) daha
kuvvetli toksissiteyi haiz olabilir. Bitkide Fototoksit maddelerin
mevcudiyeti tesbit edilmis bulunduguna goére, bu gibi zehirlenme
vak’alarinda hayvanlarin derhal giines isigindan uzaklagtirilmasi
(agillara veya kapali yerlere alinmasi) faydali ve onleyici bir ted-
bir olur.

Bu gibi ot zehirlenmeleri vak’alarinda ve enzootik ikter gibi
metabilik hastaliklarda, kanin elektrolit muvazenesi &sikir olarak
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degismektedir. Hastaligin patogenisinde Adrenal kortikotrop hor-
mon (A. C. T. H.) fonksiyonunun bozuldugu anlasilmistir (11). Bu
hususta daha bir ¢ok bilgiye, hususiyle normal koyunlarda plas-
mada Sodyum ve Potasyum miktarimin bilinmesine liizum var-
dir, Bu hususta mevcut litteratiir biligileri heniiz yeter derecede de-
gildir ve bilhassa Simal Afrika sartlarina gore, koyunlarda Sodyum
ve Potasyum miktarina aittir (1). Baz1 miiellifler (11) normal me-
rinos koyunlarinin kan plasmasinda sodyum ve Patosyum miktar-
larmi agagidaki gibi tesbit etmislerdir :

Normal goriniimde merinos koyunlarinda :

Plasmada Sodyum 138 - 150 m, eq/Lit (317. 4-345 mg/100 cc.)
Plasmada Potasyum 4. 1-5,5 m. eg/Lit (15. 99 - 21. 45

mg/100 cc.) Bu miktarlar, insan kan plasmasindaki buigulara cok

benzemektedir.

Plasmada Sodyum ve Potasyum miktar: iizerinde cinsiyet, mev-
sim, tuzlu gida verilmemesi (yoncay: kesmek), 96 saatlik aclik gibi
faktorlerin miiessir olmadigi tesbit edilmistir (11). Adreno Korti-
kotrop hormon enjeksiyonu, sodyum ve potasyum retansiyonu ya-
par, fakat bu hal su retansiyonu ile miiterafik olmadigindan, plas-
ma miktarini arttirmaz (11).

Yukarida belirtildigi tizere, muhtelif ot zehirlenmesi vak’alarina
ve enzootik ikter gibi cesitli metabolik hastaliklara, memleketimiz
koyun ve sigirlarinda cok raslandigindan, bu gibi hallerde teghis,
tedavi ve korunma tedbirlerinde faydali olacag: diisiincesiyle, mem-
leketimiz gartlarina gore, normal goriiniimde koyun ve sigirlarin
kan, plasma ve serumunda, klasyum ve Sodyum XKloriir miktar-
larmin bilinmesini lizumlu ve faydali bulduk. Kasyum miktar1 ta-
yini icin Kramer ve Tissdall Modifiye metodundan faydalandik
(3, 9). Bu maksatla, normal goriiniimde 28 adet kivircik koyun (Et-
lik Veteriner Bakteriyoloji ve Seroloji Enstitiisii tecriibe hayvan-
lar1) ve 43 adet yerli sigir serumunda (Et ve Balik Kurumu kesim
salonuna sevkedilen, muhtelif mengeli sigirlardan elde olunan) ca-
lismalar yaptik.

Sodyum Klorlir miktarmin tdyini igin, Silver Nitrat Metod’u
(3) ve Volhard’in Bray modifikasyonu (9) metodlarindan faydalan-
dik. Plasma elde etmek igin, 10 cc. kan igcin 0.1-0.2 cc. notral
potasyum Oxalat’in % 10 soliisyununu kullandik. Bu konudaki ca-
lismalarimiz i¢in 50 adet kivircik koyun ve 38 Holstein sigir plas-
masl ve serumundan faydalandik.
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Malum oldugu tizere ciddi yaniklar, kusma ile miiterafik barsak
tikanmalari, kanama, devamli kusma, diare, pnomoni, siiratle eksii-
dat tesekkiilii hallerinde, bobregin hiperaktif oldugu hallerde (Dia-
betes insipitus) ve bazan nefritlerde, Adisson hastalifinda (insan-
da) sodyum kloriir miktar1 azalir (3). Kanda kloriir miktarinin art-
masinin klinik bir igareti yoktur. Anemide kanin Kloriir miktari-
nin artmasi, eritrositlerde kloriir miktarinin azalmasina sebep olur
(3). Bu itibarla kloriir globiiler ve kloriir plasmatik tayinlerinin ay-
r1, ayr1 onemi vardir. Total kanda mevcut kloriir miktarinin 1/31
eritrositler icinde ve 2/3 ii plasmada bulunur (8). Viicut sivilarinda
kloriir miktari, protein miktar: ile ters orantilidir (Donnan muvaze-
nesi). Genel olarak eritrositlerdeki kloriir miktari, plasmadakinin
yarisit kadardir. (Bu hal, eritrositlerin plasmaya nazaran daha fazla
protein ve az su ihtiva etmesinden ileri gelir.) Bunun i¢in kandaki
kloriir miktari, eritrosit sayist ile ters orantili olarak degisir. Kar-
bonik asid, kandan disariya ¢iktigi zaman, kloriir hiicreden plasmaya
gecer. Asidozda, amfizem ve asfekside oldugu gibi asid, dokulardan
kana gecerse, kloriirlerin geciside aksi istikamette olur, (plasmadan
hiicrelere dogru) (3). Klorurler hiicre divarindan kolayca gecebi-
lirler. Siringa edilen radyoaktiv kloriir, birkac dakika icinde kara-
ciger, bobrek ve kas gibi organlara gider beyin hiicrelerine gire-
mez (10).

Kanin elektrolit muvazenesinin bozuldugu hallerde oldugu gi-
bi, asagidaki patolojik hallerde kanda kalsyum miktarinin bilin-
mesi Onemlidir.

Tetaniye isaret olan akut hipokalsemi, danalarin siit humma-
sinda, disi kopeklerin eklampsi’si ve diger hayvanlarin benzeri sart-
larda dogumlari esnasinda, meme bezlerinin faaliyete basladig1 za-
manlarda goriiliir (4). Bunlardan baska gen¢ hayvanlarda D Vita-
mini yetersizligi hallerinde, ragitizmde, kemiklerin siiartle biuyu-
diigli ve boyun siiratle uzadigr hallerde, gastro -intestinal ve pa-
raziter hastaliklarda (beslenmede kalsyum fosfor muvazenesizligi),
yasli insan ve hayvanlarda osteomalasi (aglik, kalsyum yahut fos-
for yetersizligi, miizmin barsak ve bdbrek hastaliklari, D vitamini
ve glines 1sinlari yetersizligi baslica sebeplerdir.) Renal osteodist-
rofi (kopeklerde miizmin nefritle beraber olan bir nev’i osteomalasi-
dir) hallerinde, kanin normal kasyum seviyesi (Tablo:1) asag:
miktarlara diiser. Siit hummas1 yahut dogumla ilgili hipokalsemik
tetani, kolostrum’un ilk ifrazi ile beraber ani olarak beliren akut
durumda kalsyum ihtiyacindan ileri gelir. Beygirlerde sebebi bilin-
meyen bazi topalliklarin, kalsyum fosfor metabolizmasi bozuklu-
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gundan ileri geldigi, klinik ve radyolojik olarak meydana cikaril-
mistir. Bu gibi hallerde laboratuar usulleri ile serumda kalsyum ta-
yini ile beraber, total serum proteinlerinin miktar1 da tayin edil-
meli ve bagka tayinler de yapilmalidir (4).

Bircok yesil bitkilerde kalsyum, okzalat tuzu halinde bulundu-
gundan, vucut bunlardaki kalsyumdan faydalanamaz. Bazi bitkiler-
de mevecut fitik asid, kalsyum ve Magneyum ile erimez tuzlar tes-
kil ettiginden, kalsyum rezorbsiyonununa méni olur (8). Meyve-
ierde sitrat ve tartarat tuzlari halinde mevcut olan kalsyum tuzlari
ise, bildkis cok miinhal ve rezorbsiyona miisaittir (7). Organizmada
takriben 1lgr. Kalsyum igin 100 gr. proteine ihtiyac vardir. Kals-
yum miktari, protein miktar: ile dogrudan dogruya, fosfat miktar:
ile umumiyetle ters orantili olarak degigir (3). Viicuttaki kalsyum’-
un % 50 si ultrafiltrabl degildir, ¢linki proteine baglidir. (Buna kol-
loidalkalsyumda denir.) Bu c¢egit kalsyum, plasma proteininin al-
bumin kismina baghdir. Geri kalan % 50 kalsyum’un % 451 iyonize
kalsyum halinde olup, néromiiskiiler eksitabilitede rol oynar. Miite-
baki % 51, iyonize olmiyan kalsyum halindedir. Gidalarla alinan
kalsyum’un 1/31i idrar ve gaita ile atilir.

Eritrositler, hemen hemen hi¢ kalsyum ihtiva etmezler (10).
Ca 45 (izotop kalsyum) ile yapilan deneylerden anlasildigina gore,
kalsyum’un % 29 u, kemiklerin epifiz kisminda, % 7 si diafiz kismin-
da toplanmaktadir. Keza abzorbe olmamis kalsyum’un, idrarla ve
fakat daha ziyade gaita ile atildigi, yine bu tecriibelerden anlagil-
migtir (6). Keza Kalsyum 45 ihtiva eden kalsyum kloriir soliisyonu
ile yapilan absorbsiyon deneylerinde, kalsyum’un 2-4 saat icinde
absorbe edildigi anlasilmigtir. Bu absorbsiyon olayi, ince barsagin
yukar1 ust kisimlarinda vukua gelmektedir (8). Kalsyum iyonlari,
Trombojen ve Lab ferment’in aktivasyonu igin de lizumludur (10).
Gebelik ve laktasyon esnasinda kalsyum ihtiyac: daha ¢ok artmak-
tadir. Siit veren bir inek, siit prodiiksyonuna mani olmaksizin, total
kalsyum miktarinin % 20 sini kaybedebilir (8).
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Mubhtelif literatiirlere gore (1, 4, 5, 6, 9) insan ve hayvanlarda
Sodyum Kloriir ve Kalsyum miktarlar: (mg/100 cc,)

TABLO 1
Sodyum Kloriir | Kalsyum
Eritrosit Kan Plasma | Serum | Plasma Serum
Insan(}) 304.2 || 415.3—509 —  |567.4—615| 8.6—10.4/8-11(9—11)
Insan( %) 321.7 == — [|519—-63L8 — ==
Kopek 356,8—403.6 || 479.7—532 | 579—643 630—550 | 9.4—12.2{9—11
Maymun  327,6—427 485.5—643 | 602—690 _ — —_
At s 440.0—500 —_ 440—500 — 9—15
Mcrkcp (Gukurova harasi) e - e = 9.03—13.6
Domuz — — — 440—500 — 9—15
Sigir — 440—450 — 450—550 — 9—12
Koyun — 460-528 — 460—528 — 9—12
Kegi — = —  |429—528 — |9—12
Kobay —_ — 538—655|585—6 7.4—13.8/8.8—12.14
Tavsan — — — — 14.4 —
Sigan = — = 10.8—14.4/11.6—12.6
Tavuk (Yumurthiyan) — —  [460—485 — 17—39
Tavuk (Yumurtlamayan) — — 470—473 | 9.6—12.6 9—12
Hindi (Yumurtlamayan)' — - 488—490 — :10——12
Giivercin — — — — 10.6 i —_

Normal goériiniimde yerli kwrcik koyunlar’da (50 koyun) kan
plasma ve serumunda Sodyum kloriir miktar:: icin elde ettigimiz
bulgalarin sonuclar: :

TABLO 1II
Plasmada Sodyum Kloriir ) Serumda Sodyum Kloriir
(mg/100 cc.) (mg/100 cc.)
Umumiyetle .......... . (420 — 620) 586 — 706
Aritmetik ortalama ... 487 648
Standard deviasyon ... 487 4 64 648 4 32.7

Normal goriiniimde Holstein (Karakoy - Samsun) sigirlarinda
(38 sigir) kan serumunda Sodyum Klorir miktar icin elde ettigi-

miz bulgulara ait sonuclar :
TABLO III

Kan Serumunda Sodyum Kloriir
(mg/100 cc.)

Umumiyetle .......... : 560 — 750
Aritmetik ortalama ... 647
Standard deviasyon . . 647 + 47.8
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Normal goriinimde yerli kwwrcik koyunlarda (28 koyun) kaa
serumunda Kalsyum miktari i¢in elde ettigimiz bulgulara ait sonuglar:
TABLO IV

Kan serumunda Kalsyum
(mg/100 cc.)

Umumiyetle .......... : 5.56 - 13.20
Aritmetik ortalama ... 11.5
Standard deviasyon ... 115 4+ 29

Normal goriiniimde, muhtelif menseli yerli siguwrlarda (Et ve
Balik Kurumu kesim salonundan alinan 43 sigir kanindan elde olu-
nan) kan serumunda Kalsyum miktar: i¢in elde ettigimiz bulgulara
ait sonuclar :

TABLO V
Kan serumunda Kalsyum
(mg/100 cc.)

Umumiyetle .......... . 53-12.3
Aritmetik ortalama ... 8.0
Standard deviasyon .. 8+ 1.8

Not: Tablo V de ifade olunan bu bulgular, diger miielliflerin
(Tablo I) elde ettikleri bulgulara nazaran disiiktiir. Bunun sebe-
binin, hayvanlarin muhtelif menseli olusu ve mezbahaya gonderi-
len hayvanlarimizin durumu ile ilgili oldugu kanaatindayiz.

SUMMARY

1. In this study we made investigation on the quantitative de-
terminations of serum calcium in normal kwwrcik sheep
(28 sheep) and cows serum (43 cows). The cows were from
differet parts of Turkey and the blood is taken from the
cows at slaughter - house of (Et ve Balik Kurumu).

The method of Kramer - Tisdall was used for the deter-
mination of calcium

2. We made investigation on the quantitative determination of
sodium shloride in blood serum and plasma of normal kivir-
ctk sheep (50 Sheep) and Holstein cows (38 cows from Ka-
rakdy, Samsun stock farm).

The method of Volhard modified by Bray was used or
the determination of sodium chloride,

3. The amounts of calcium in kivircik sheep and Holstein cows
as follows :
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Blood serum calcium
in kivircik sheep
(mg/100 ml)

Blood serum calcium
in holtstein cows
(mg/100 ml)

Extreme range ......... 5.56 - 13.20 5.3-12.30
Mode «...iissmesesssamssss 11.50 8 '
Aritmetic average ..... 115 6.50
Mean value ............ 115 4+ 2.7 8+1.8

4. The amounts of soduim chloride in kivircik sheep’s blood
serum and plasma and Holstein cows’ Blood as follows :

Sodium chloride
in kivircik sheep’s
(mg/100 ml)

Sodium chloride
in Holstein cows’s
(mg/100 ml)

plasma
Extreme range ......... 420 - 620
Mode .....cciiiiennnnnnnns 520
Aritmetic average ..... 487
Mean value ........... 487 + 64

serum serum
586 - 706 560 - 750
640 620
648 647
648 + 32.7 647 - 47.8
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