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MATEMATIK TARIHI ETKINLIKLERININ YEDINCIi SINIF OGRENCIiLERININ
NiCELIiKSEL MUHAKEME BECERIi GELiSIMINE ETKIiSi"

Dénsel DANACT?, Omer SAHIN?

oz

Bu arastirmanin amaci, matematik tarihi etkinliklerinin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin niceliksel muhakeme becerilerinin
gelisimine etkisini belirlemektir. Arastirmada nicel aragtirma desenlerinden biri olan yar1 deneysel aragtirma deseni
kullamlmistir. Calismanin 6rneklemini Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir ortaokulda 6grenim goren 41 yedinci
smuf 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak Erdem’in (2015) gelistirdigi “Matematiksel Muhakeme
Testi” kullanilmustir. Nicel verilerin analizinde Mann Whitney U testi ve Wilcoxon igaretli siralar testi kullanilmigtir. Aragtirma
sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin niceliksel muhakeme son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark olmamasma ragmen deney grubu 6grencilerinin niceliksel muhakeme becerilerinin kontrol grubu 6grencilerine oranla
daha fazla gelistigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik tarihi, niceliksel muhakeme, ortaokul matematigi

THE EFFECT OF HISTORY OF MATHEMATICS ACTIVITIES ON THE
DEVELOPMENT OF QUANTITATIVE REASONING SKILL OF SEVENTH-GRADE
STUDENTS

ABSTRACT

This study aims to determine the effect of history of mathematics on the development of quantitative reasoning skills of 7t
grade students. In the study, quasi--experimental research design, one of the quantitative research design, was used. The sample
of the study consists of 41 71" grade students studying at an elementary school located in the Central Anatolia Region of Turkey.
In Mathematical Reasoning Test (MRT)”, developed by Erdem (2015), was used as “Quantitative Reasoning Test (QRT)”. The
Mann Whitney U test and Wilcoxon signed-rank test were used to analyze quantitative data. After the analysis, it was seen that
the experimental group students' quantitative reasoning skills improved more than the control group students although there
was no statistically significant difference between the quantitative reasoning post-test scores of the experimental and control
group students.

Keywords: History of mathematics, quantitative reasoning, elementary school mathematics
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Matematik tarihi etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin niceliksel muhakeme beceri gelisimine etkisi

1. GIRIS

Giinlimiizde, c¢ocuklarin zihinlerini yasamlarinda belki de hi¢ kullanmayacaklari, {izerinden zaman gegince
unutacaklar1 bilgilerle doldurmak yerine ¢ocuklara, durumlar arasinda iliski kurma, problem ¢6zme, akil yiiriitme,
kendi diisiincelerini ifade etme becerilerinin kazandirilmasi gerekir (Umay, 2003; Yildirim, 2018). Bireylere,
matematigin islemlerden, kurallardan ibaret olmadigi, aksine yasamin bir pargasi oldugu fark ettirilerek her
O0grenme firsatt matematiksel diistinmenin gelisimi i¢in kullanilmalidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu
sebeple muhakemeye, 6grencilerimize matematik dersi 6gretim programinda kazandirilmasi hedeflenen beceriler
arasinda yer verilmektedir.

Muhakeme; s6z konusu olan problem, olay veya durumun tiim ydnleriyle ele alinip mantiga uygun bigimde
sonuglandirilmasidir (Erdem, 2011). Diger bir deyisle muhakeme diisiinmenin ileri agamalarinda meydana gelen
ve farkli diisiinme sekillerini i¢ine alan bir beceridir (Peresini & Webb, 1999; Umay, 2003). Bu diisiincelerin
gelisim siireci ve sonugta olusan {iriin, muhakeme yapabilme becerisinin de bir gostergesidir (Lithner, 2008).
Karmasik yapistyla iist diizey diisiinme gerektiren muhakeme, matematik icin biiylik 6nem arz etmektedir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989). Ilgili literatiirde muhakemenin kullanildig:
alanlarin basmda matematik geldigi, matematik yapmanmn muhakeme yapmaktan gegtigi, matematiksel
diistinmede akla gelen ilk kavramin muhakeme oldugu belirtilmistir (Diindar & Yaman, 2014; Erdem, 2011;
Umay, 2003).

Son zamanlarda matematik egitimi alaninda gergeklestirilen arastirmalar, 6grencilerin matematiksel muhakeme
yapmalarini saglama ve onlar i¢in matematigi anlamli hale getirmenin dnemini vurgulamaktadir (NCTM, 2000).
Zira bugliniin matematiginde yalnizca hesaba dayali beceri degil, farkli problemleri ¢6zebilmek icin matematiksel
akil yiiriitme ve derinlemesine diigiinme gerekmektedir (Van de Walle vd., 2016). Matematiksel muhakeme, sira
dis1 problemlerde mantiksal ve yaratici disiinerek eldeki problemleri ¢ozme becerisidir (Erdem, 2016).
Matematiksel muhakeme yaklagimlarindan problem ¢ozmeyi agiklayan kavram ise niceliksel muhakemedir
(Moore vd., 2009). Niceliksel muhakeme, bir problemi anlamada ve ¢6ziime kavusturmada sayma, parca-biitiin,
oran gibi niceliksel yapilar1 kullanabilme becerisidir. Nicelikler ve niceliksel islemlere dayali yapilan faaliyetler
niceliksel muhakemenin yaninda aritmetiksel ve cebirsel muhakemeyi de olumlu etkiler (Thompson, 1993). Buna
dayali olarak Ogrencilerin muhakeme becerilerini gelistirme adina islemlerin ve problemlerin tarihi yoniine
matematik derslerinde yer verilebilir (Fried, 2001; Genckaya, 2018; Georgiou, 2010; Guillemette, 2017; Ozdemir
& Yildiz, 2015; Percival, 1999). Literatiirde tarihsel etkinliklerin derslerde kullanilmasmin matematiksel
diisiinmeye olumlu katki sagladig1 (Baki, 2018; Diindar & Cakiroglu, 2014; Ozdemir & Yildiz, 2015), problem
¢dzme ve mantiksal akil yiiriitme becerisini gelistirdigi (Idikut, 2007; Tozluyurt, 2008) belirtilmistir. Bu baglamda
caligmanin amaci, matematik tarihi etkinliklerinin kullanilmasmin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin niceliksel
muhakeme becerilerinin gelisimine etkisini belirlemektir.

1.1. Niceliksel muhakeme

Muhakeme; bir olay, problem veya durumu anlamada, iligkileri fark etmede ve sonug¢ ¢ikarmada kullanilan
mantikli diisiinme becerisidir (Altun, 2013; Erdem, 2011; Lithner, 2008; Umay, 2003). Dogustan gelen veya
cevrenin etkisiyle elde edilen bu beceri, bireylerin aldig1 egitimle gelisebileceginden dolay1 birgok aragtirmaya da
konu olmustur (Coban, 2010; Resnick & Ford, 1984; Umay, 2003). Matematiksel muhakemenin, 6grencilerin
problem ¢6zmesinde onemli bir etkisi olmaktadir ve edinilen bu beceri giinlik yasamdaki problemlere de
aktarilabilmektedir (Pollack, 1997). Matematiksel muhakeme yaklagimlari konuya, bakis a¢isina ve diisiinme
tarzina gore siniflara ayrilmistir. Konuya gore cebirsel, orantisal, geometrik ve istatistiksel; bakis agisina gore
¢oziimsel (analitik) ve biitlinsel (holistik); diisiinme tarzina gore pratik ve soyut olarak ¢esitlendirilmistir (Cikla &
Duatepe, 2002). Bu yaklagimlardan aritmetiksel ve cebirsel muhakemeyi birbirine baglayan niceliksel
muhakemedir (Ellis, 2007; Smith & Thompson, 2007; Thompson, 2011). Aritmetiksel muhakeme, degeri bilinen
nicelikler yardimiyla degeri bilinmeyen niceligin degerine ulasma becerisi, cebirsel muhakeme ise nicelikler
arasindaki iligkinin semboller yardimiyla ifade edilmesidir (Smith & Thompson, 2007). Burada ifade edilen nicelik
kavrami, 6l¢iilme imkanina sahip bir nesnenin bu 6zelliginin zihinde islenmesidir (Thompson, 1988). Nicel
islemler, sayilara gerek olmadan yapilan zihinsel faaliyetlerdir. Aritmetik islemlerse bu zihinsel faaliyetlerin
islemsel adidir ve niceligin degeri olusturulur. Bundan dolay1 nicel iglemlerle aritmetik islemler arasinda iliski
olmasina ragmen bunlar birbirinden farklidir (Thompson, 1994). Niceliksel muhakeme; bireyin nicelikler ve
nicelikler aras1 baglantilari, nicel islemlerle zihninde tasarlayip ¢ikarim yapmasini saglayan diigiinmedir (Moore
vd., 2009). Smith ve Thompson (2007) nicel muhakemenin tecriibelere dayali oldugunu ve karmasik problemleri
¢ozmede matematiksel gdsterimlerden faydalanilmasi i¢in bu gdsterimlerin anlamlarini kazanmay1 sagladigini
ifade etmistir. Nicel muhakeme becerisi problem ¢dzmenin biitiin basamaklarini etkilediginden (Tanisli & Dur,
2018) dolay1 kompleks ve zorluk seviyesi yiiksek olan problemlerin ¢ézliimiinde kilit roldedir (Ellis, 2007;
Thompson, 1993). Simdi cebirsel, aritmetik ve niceliksel muhakeme arasindaki farki 6rnekler iizerinde agiklayalim
(Smith & Thompson, 2007).
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Problem 1: Bir arag iki sehir arasini 4 saatte gitmektedir. Bu arag¢ hizini saatte 20 km artirirsa 3 saatte gitmektedir?
Buna gore bu aracin ilk hizi nedir?

Cebirsel Muhakeme: Cebirsel muhakeme yaparken bilinmeyenlerin belirlenmesi ve problemde yer alan
durumlarin bilinmeyenler yardimiyla ifade edilmesi gerekmektedir. Bu problem durumunda bilinmeyen durum
olan ilk hiz V olsun ve problemde yer alan olaylari, her iki durumda da aracin aldig1 yol esit oldugu i¢in bir
denklem yardimiyla ifade edelim. 4.V= 3. (V+20)— 4V=3V+60— V=60 km/sa olarak sonuca ulaslir.

Niceliksel Muhakeme: Niceliksel muhakemede ise nicelikler arasindaki iligskiler yorumlanarak ¢ikarimlarda
bulunulur. Aracin hizi ikinci durumda 20 km/sa artt1 ise 3 saat sonunda ilk duruma gore 60 km fazla yol almis
olacaktir. Arag ilk hiziyla 3 saat gittiginde ikinci sehre varmasi igin 1 saat daha yol almas1 gerekmektedir. Kalan
yol 60 km ise ve bu yol 1 saatte alinabiliyorsa aracin ilk hiz1 60 km/sa olarak bulunur.

Problem 2: Ahmet 39 yasima geldiginde kizinin yasinin 3 katina ulasacaktir. Kizi su an 3 yasinda ise Ahmet kag
yasindadir?

Aritmetiksel Muhakeme: ilk olarak babanin yasi 3’e béliiniir ve kizinin gelecekteki yasi hesaplanir (39:3=13).
Daha sonra kizinin gelecekteki yasindan simdiki yasi ¢ikarilir (13-3=10). Daha sonra babanin gelecekteki yagindan
10 ¢ikarilarak babanin simdiki yas1 bulunur (39-10=29).

Niceliksel Muhakeme: Niceliksel muhakemede ise nicelikler arasindaki iliskiler yorumlanarak ¢ikarimlarda
bulunulur. Birinci adimda nicelikler arasindaki iligkiyi anlamay1 kolaylagtirmak i¢in diyagramlar kullanilabilir.

Babamn gelecekiek
yast 39

—
-

Zaman Cizelgesi
Sekil 1. Problem 1’de yer alan degiskenler arasindaki iligkiler

Ikinci adimda ise nicelikler arasindaki iliskiler siralanir. Ornegin babanin yast ile kizinin yag1 arasindaki fark her
iki durumda da esittir. Ayrica babanin simdiki yas1 ile gelecekteki yas1 arasindaki fark ve kizinin simdiki yasi ile
gelecekteki yasi arasindaki fark da birbirine esittir. Zaten soruda babanin gelecekteki yasi ile kizinin gelecekteki
yast arasindaki iligki ifade edilmistir. Bu iliskiden kizinin gelecekteki yasi hesaplandiktan sonra “Babanin simdiki
yast ile gelecekteki yasi arasinda fark ve kizimin simdiki yasi ile gelecekteki yasi arasindaki fark da birbirine
egittir.” iliskisi yardimiyla tiim nicelikler hesaplanir.

Yapilan arastirmalarda aritmetiksel ve cebirsel stratejilerde niceliksel muhakemenin etkisinin goriildiigii (Kabael
& Akin, 2015), niceliksel muhakemedeki eksikliklerin aritmetiksel ve cebirsel problemleri ¢ozerken giicliik
yasattig1r (Thompson, 1988), niceliksel muhakemenin anlatilan konuyu kavramada kolaylik sagladigi (Celik &
Giizel, 2019), nicel muhakemeyi gelistirecek sekilde degisik durumlar1 ve gosterimleri icine alan etkinlikler
kullanilmasinin nicel muhakemeye olumlu katki sagladigi (Celik & Giizel, 2018; Celik & Giizel, 2019; Dur, 2014;
Johnson, 2015; Moore vd., 2009) sonuglarma ulagilmistir. Ayrica, niceliksel muhakemenin giinliik hayattaki
durumlar1 matematiksel modelle gostermede kolaylik sagladigi (Celik & Giizel, 2019; Weber vd., 2014), nicelikler
arast iliskilere yonelik yapilan 6gretimle birlikte 6grencilerin bilgilerini problemlere aktarabildikleri (Dur, 2014;
Ellis, 2007), giinliik yasam problemlerinin ¢6ziimii igin kurulan nicelikler arasi iliskilerin 6nem tagidigi (Moore &
Carlson, 2012), niceliksel muhakeme yapabilen 6grencilerin bu becerilerini problem ¢6zmede kullandiklar1 (Dur,
2014; Kabael & Ak, 2015) da goriilmiistiir. Ogrenciler aritmetik hesaplamalarla kisitlanmak yerine ¢ok yonlii
diistiniip akil yliriitmelerini gerektirecek sorularla ¢alistirilmalidir. Yapilan ¢aligmalarda da goriildiigii tizere yeteri
kadar vakit, uygun problemler, sinif i¢indeki iletisim, yapilan yonlendirmeler ve icerigi bol bir programla birlikte
niceliksel muhakeme gelisebilir (Smith & Thompson, 2007). Bu baglamda niceliksel muhakeme becerisini
gelistirmek i¢in bu ¢alismada matematik tarihi etkinlikleri kullanilmistir.

1.2. Matematik tarihi

Son zamanlarda matematik tarihiyle matematigi 6gretme faaliyetlerinin ne sekilde biitiinlestirilecegi, matematik
tarihinin 6gretim siirecinde hangi gereksinimi karsilayacagi, matematik tarihiyle zenginlesen derslerin 6grencilere
ne kazandiracagina dair sorular, kisacasi matematik tarihinin 6gretimdeki rolii aragtirmalara konu olmustur (Baki,
2018; Ozcan, 2014). Bu baglamda ilgili literatiirde matematik tarihinin 6gretimde kullamlmasi gerektigi dile
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getirilmistir (Baki, 2018; Basibiiyiik, 2018; Biitiiner, 2011; Clark, 2012; Diindar & Cakiroglu, 2014; Fauvel, 1991;
Fried, 2001; Georgiou, 2010; Liu, 2003; MEB, 2018; NCTM, 2000; Ozdemir & Yildiz, 2015; Tzanakis & Arcavi,
2002). Arastirmacilar matematik tarihinin 6grencilerin matematigin gelisim agamalarin1 gérmelerine (Baki, 2008;
Fauvel, 1991; Liu, 2003; Marshall, 2000; Ozdemir & Yildiz, 2015; Tozluyurt, 2008), 6grencilerin motivasyonunun
artmasima (Awosanya, 2001; Baki & Biitiiner, 2013; Fauvel, 1991; Gulikers & Blom, 2001; Lawrence, 2006; Liu,
2003; Percival, 2004), matematige yonelik olumlu tutum gelistirmelerine (Awosanya, 2001; Baki, 2008; Biitiiner,
2014; Ersoy & Oksiiz, 2016; Karakus, 2009; Lim, 2011; Liu, 2003), akademik basarilarinin artmasia (Bayam,
2012; idikut, 2007; Karaduman, 2010; Lawrence, 2006; Lim, 2011), problem ¢6zme becerileriyle birlikte (Bell,
1992; Diindar & Cakiroglu, 2014; idikut, 2007; Karaduman, 2010; Liu, 2009; Wilson & Chauvot, 2000)
muhakeme becerilerinin gelisimine (Bell, 1992; Diindar & Cakiroglu, 2014; idikut, 2007; Ozdemir vd., 2012)
katk: sagladigini belirtmiglerdir. Ancak yapilan ¢alismalarin bazilarinda ise matematik tarihinin 6grencilerin
akademik basarilarinda (Basibiiyiik, 2018; Biitiiner, 2014; Lit vd., 2001) ve tutumlarinda (Bayam, 2012; idikut,
2007) etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Matematik tarihinin zengin bir igerigi bulunmaktadir (Biitiiner, 2011; Karakus, 2009; Swetz, 2000). Bundan dolay1
bir¢ok aragtirmact matematik tarihinin 6gretim ortaminda farkli amaglarla kullanilabilecegini ifade etmistir (Baki,
2018; Baki & Biitiiner, 2013; Fried, 2001; Jankvist, 2009; Tzanakis & Arcavi, 2002; Yenilmez, 2011; Yildiz &
Baki, 2016). Jankvist (2009) matematik tarihinin ara¢ ve amag olarak iki sekilde kullanimindan bahsetmektedir.
Matematik tarihinin bir konunun Ggretiminde kullanilmasi matematik tarihinin ara¢ olarak kullanimyla,
matematigin ge¢misten bugiine dek insanligmn bir Girlini oldugunu gostermek i¢in kullanimiysa matematik tarihinin
amagc olarak kullanimryla ilgilidir. NCTM (2000) de derslerde matematik tarihinden faydalanilmasi gerektiginin
nedenlerini motivasyonu artrma ve olumlu tutum gelistirme, matematigin gelisiminde yasanilan zorluklar:
gosterme, tarihsel problemlerle matematiksel diisiinmeyi ilerletme gibi 6grenciye saglayacag yararlara dayanarak
aciklamaktadir. Nitekim matematik dersi 6gretim programinda da dgrencilerin matematigin gelisimine dair fikir
sahibi olmasini saglama, matematige ve matematik 6grenmeye yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirme,
matematigi 6grencilerde daha anlamli kilma bakimmdan matematik tarihinin derslerde kullanimi 6nerilmektedir.
Bu dogrultuda dgrencilerin matematige ilgisini gekmek amaciyla konuya ve diizeylerine uygun sekilde matematik
tarihinden ornekler verilebilir (MEB, 2018).

Matematik tarihi etkinliklerinin derslerde kullanilmasmnin 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini destekleme
(Baki, 2018; Liu, 2003; NCTM, 2000), bakis agilarin1 zenginlestirme (Siu, 1993), problemlere farkli ¢éziimler
iretmelerini saglama (Karakus, 2009; Tozluyurt, 2008) gibi bircok agidan faydasi vardir. Ayrica eskiden kullanilan
yontemlerin giiniimiiz matematigindeki yapilar1 daha anlagilir kildig1 belirtilmistir (Awosanya, 2001; Percival,
1999). Fakat bazi ¢alismalarda ise matematik tarihi etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarini gelistirmedigi (Bayam,
2012), akademik basarilarini artirmadigi (Basibiiyiik, 2018) ve motivasyonlarmi artrmadigi (Marshall, 2000)
sonuglarma da ulasilmistir.

Gengkaya (2018) matematik egitiminde matematik tarihinin kullanilmasini farkli bakis agilarindan incelemistir.
Caligmadaki bir katilime1, 6gretim programinda yer alan “muhakeme eder veya hesaplar” kazanimlarina yonelik
hesaplama ve muhakeme yapmay: birlikte gerektiren Gauss yontemini 6rnek olarak vermistir. Bu sekilde kazanima
tarihsel boyut eklenmis ve matematik tarihinin hem kazanmim hem de igerik kisminda yer almasi gerektigi ifade
edilmistir. {lgili literatiiriin taranmas1 sonucunda bu arastirmada yedinci smif 6grencilerinin niceliksel muhakeme
becerilerinin gelismesini saglamak i¢in matematik tarihi etkinliklerinin kullanilmasina karar verilmistir.

1.3. Arastirmanin problemi

Nicel muhakeme ilgili durumu anlayarak, buna uygun niceliklerin olusturulmasi ve problemi anlasilir kilmak igin
verilen niceliklerin iliskilendirilmesi siiresince bireyin zihninde gergeklestirdigi islemleri tanimlar (Weber vd.,
2014). Eski medeniyetler matematik tarihi boyunca dort islemi ve kesirleri ifade etmek i¢in bir¢ok farkli yontemi
kullanmiglardir (Erdem vd., 2011). Tarihteki bu yontemler ve problemler matematiksel diistinmeyi ilerletir (Baki,
2018). Ogrencinin bakis acisini degistirerek problem ¢dzme ve mantiksal akil yiiriitme becerisini gelistirmek
(Bagci, 2015; Coban, 2010; Idikut, 2007; Tézluyurt, 2008) icin matematik tarihinden etkinlikler kullanilabilir. Bu
dogrultuda, derslerde matematik tarihi etkinlikleri kullanilarak bunlarm 6grencilerin niceliksel muhakeme
becerisine nasil bir katkisi olacagi arastirilmistir. Yukarida belirtilen ama¢ dogrultusunda asagida yer alan
probleme cevap aranmustir.

1- Yedinci smif matematik dersinde matematik tarihi etkinlikleri kullanilmasinin grencilerin niceliksel
muhakeme becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?

2. YONTEM

Bu aragtirmada matematik tarihi etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin niceliksel muhakeme becerilerinin
gelisimine etkisini belirlemek amacryla yari deneysel arastirma desenlerinden biri olan “on ftest son test
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esitlenmemis kontrol grubu deseni” kullanilmistir (Creswell, 2012). Bu arastirmada 6n test son test esitlenmemis
kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanilmasinin sebebi, egitim arastirmalarinda deney ve kontrol gruplarmin
rastgele atanmasinin miimkiin olmamasidir.

2.1. Orneklem

Calhismanin 6rneklemini Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir ortaokulda 6grenim gdren ve matematik
basar1 diizeyi genel olarak diisiik olan 41 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin gergeklestirilecegi
okulun belirlenmesinde amagli drnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmigtir.
Kolay ulagilabilir durum 6rneklemesinde, arastirmacinin ¢alisma grubuna kolay erisebilecegi durumlar tercih edilir
(McMillan & Schumacher, 2010). Bu kapsamda bu g¢aligma arastirmacilardan birinin ¢alistigi ortaokulda
gergeklestirilmistir. Arastirmanin gergeklestigi okulda yedinci siniflar iki subeden olugsmaktadir. Bu subelerden
hangisinin deney, hangisinin kontrol grubu olacagnin belirlenmesinde ise segkisiz Ornekleme yontemi
kullanilmistir. Yapilan seckisiz atama sonucu 7-B simift deney grubu olarak, 7-A smifl ise kontrol grubu olarak
atanmistir. Asagida yer alan Tablo 1°de deney ve kontrol grubuna ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1.
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Dagilim
Kiz Erkek
Deney 8 12
Kontrol 11 10

Tablo 1°de goriilecedi iizere deney grubunda 8 kiz, 12 erkek 6grenci; kontrol grubunda ise 11 kiz, 10 erkek 6grenci
bulunmaktadir. Aragtirma etigi ¢ergevesinde dgrencilerin gercek isimleri kullanilmamigtir. Bu kapsamda deney
grubunda yer alan 6grencilere D1’den D2o’ye kadar, kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise Ki’den Ko1’e kadar
kodlar verilmistir.

2.2. Veri toplama araglar

Bu aragtirmada, niceliksel muhakeme testi veri toplama araci olarak kullanilmistir.

2.2.1. Niceliksel muhakeme testi

Bu arastirmanin nicel kisminda yedinci smnif dgrencilerinin niceliksel muhkeme becerilerini 6lgmek amaciyla
Erdem’in (2015) gelistirdigi ‘“Matematiksel Muhakeme Testi (MMT)” kullanilmistir. Muhakeme becerisini
Olgmede en ideal veri toplama araci agik uglu soru oldugundan bu testte, 24 tane agik uglu soru yer almaktadir.
Testteki sorular tam sayilar ve kesirler konusuyla ilgili olup tam sayilar konusundaki sorular, altinci ve yedinci
smif diizeyindeki kazanimlardan, kesirler konusundaki sorularsa besinci ve altinct smif diizeyindeki
kazanimlardan olugsmaktadir. Testin hazirlanma asamasinda belirlenen bu kazanimlara uygun 30 soru olusturulmus
ve sorularla ilgili “iki alan egitimcisi, bir egitim programcisi, bir élgme degerlendirme uzmani ve beg ogretmenin”
fikirleri alinmistir. Hazirlanan bu test, farkli iki ortaokulun 76 yedinci smif 6grencisine uygulanmistir. Pilot
uygulamaya bagli olarak yapilan madde analizlerinde zor oldugu ve ayirt edici olmadig: i¢in ¢ikarilmasi gereken
sorular belirlenmigtir. MMT nin ilk formunun Cronbach alfa katsayis1 hesaplanmig ve bu deger .861 ¢iktigindan
hazirlanan testin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistr. MMT’nin 24 soruluk son formu 27 yedinci smif
Ogrencisine uygulanmis ve Cronbach alfa katsayisi .863 bulunmustur.

Erdem’in (2015) gelistirdigi MMT’ nin igerigi niceliksel muhakemeye yonelik oldugu igin bu g¢aligmada
“Niceliksel Muhakeme Testi (NMT)” olarak kullanilmasina karar verilmistir. Bu baglamda NMT kullanilmadan
once, ¢alismaya dahil olmayan 23 yedinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Bu uygulamayla NMT i¢in dgrencilere
verilecek silire ve uygulama kosullarmm belirlenmesi amaglanmigtir. NMT’nin pilot uygulamas1 neticesinde,
ogrencilerin seviyesine uygunlugu yakindan goriilmiis ve test igin 6grencilere verilecek siire 50 dakika olarak
belirlenmistir.

2.3. Arastirma siireci

Bu arastirmada gergeklestirilen veri toplama ve deney uygulamalarinin hangi sirayla ele alindiginin 6zetlendigi
arastirma siire¢ gercevesi Tablo 2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.
Arastirma Stirecinin Cergevesi
Gruplar On Test Uygulama Son Test
Deney NMT Matematik dersi + NMT
Matematik Tarihi
Etkinlikleri
Kontrol NMT Matematik dersi NMT

Matematik tarihi etkinlikleri deney grubunda yer alan &grencilere uygulanmadan dnce, deney grubu ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilere NMT &n test olarak uygulanmistir. On test uygulanmasimdan sonra kontrol grubunda
yer alan O6grencilere matematik dersi 6gretim programinda yer alan konulara yonelik rutin 6gretim faaliyeti
gergeklestirilmigtir. Bu 6gretim faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde matematik dersi Ogretim programimin
felsefesine uygun 6grenci merkezli yontem ve teknikler kullanilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerle ise
matematik dersi 6gretim programinda yer alan konulara yonelik rutin 6gretim faaliyetlerine ek olarak matematik
tarihi etkinlikleri gergeklestirilmistir (Tablo 3). Matematik tarihi etkinlikleri ile islenen dersler toplamda 6 hafta
boyunca haftada iki ders saati gergeklestirilmistir. Deney grubunda gerceklestirilen matematik tarihi
etkinliklerinde eski uygarliklarm matematiksel islemleri yapmak i¢in kullandiklar1 yontemler esas alimmistir. Bu
etkinlikler eski medeniyetlerin dort islemde kullandig1 yontemleri ve kesirleri igermektedir.

Deney grubunda ilk olarak toplama iglemiyle ilgili matematik tarihi etkinlikleri gergeklestirilmistir. Bu baglamda
ogrencilere Mayalar’in kullandig1 say1 sistemi tanitilarak 6grencilerden Maya say1 sisteminde verilen sayilarla
giinlimiiz sayilar1 arasinda doniisiim yapmalar: istenmistir. Boylece dgrenciler Maya say1 sisteminin mantigini
dgrenmislerdir. Daha sonra, Mayalarda toplama islemine gegilmistir. Ogrenciler kendilerine verilen sayilar:
sembollerle, glinlimiiz sayilarmma c¢evirerek ya da hem sembolleri hem de giliniimiiz sayilarin1 kullanarak
toplamiglardir. Misirlilarda toplama i¢in dnce 6grencilere Misir hiyeroglifleri tanitilmis ve dgrencilerden bu
hiyerogliflerle yazilan sayilarla giiniimiiz sayilar1 arasinda doniisiim yapmalar1 istenmistir. Bu sekilde Misir say1
Sisteminin mantigii kavrayan 6grenciler toplama iglemini yaparken sembollerle, giiniimiiz sayilariyla ya da her
ikisini de kullanarak iglemin sonucunu bulmuslardir. Bunlara ek olarak 6grencilere “Gauss kimdir?” diye sorulmus
ardindan kisa bir sekilde onun hayatindan bahsedilmistir. Devaminda 6gretmenin Gauss’a oyalanmasi i¢in sordugu
“I’den 100’e kadar olan sayilarin toplami kactir?” sorusu 6grencilere sorulmus ve diisiinerek ¢6ziim tiretmeleri
beklenmistir. Cikarma islemi icin ise Oncelikle Mayalarda ¢ikarma iglemi anlatimigtir. Toplama isleminde
Mayalarin say1 sistemini taniyan dgrencilere bilgilerinin tazelenmesi i¢in Maya say1 sisteminde verilen sayilar ve
gliniimiiz sayilar1 arasinda doniisimler yaptirilmistir. Sonrasinda 6grenciler verilen sayilarla Maya say1 sistemine
gore ¢ikarma iglemi yapmiglardir. Benzer sekilde Misirlilarin sayi sistemini toplama igleminde tantyan 6grencilere
Misir say1 sistemine gore verilen sayilarla giiniimiiz sayilari arasinda doniigsiimler yaptirilmistir. Sonra grencilere
Misirhilardaki ¢ikarma iglemine yonelik etkinlikler gergeklestirilmistir.

Carpma islemi igin kafes yontemi, Eski Misirlilarin kullandigi yontem, Rus g¢iftgilerin kullandigi yontem
(yarilama/katlama metodu), Ascalon tarafindan yapilan ¢arpma islemi, Araplarin kullandigi, bir saymnin 11 ile
carpilmasi, yine Araplarin kullandigi, biitiin rakamlar1 9 olan bir sayinin bagka bir say1 ile ¢arpilmasi ve biitiin
rakamlar1 1 olan sayilarin karesinin alinmasi, verilen yonergelere gore dgrencilere yaptirilmis ve anlatilanlar
orneklerle desteklenmistir. Bolme isleminde 6grenciler Misirlilarda bolme etkinliklerini kendilerine verilen
yonergeleri takip ederek yapmislardir. Devaminda verilen 6rneklerde 6grenciler bu yontemi kullanip b6lme
isleminin sonucunu bulmuslardir. Dort isleme yonelik matematik tarihi etkinliklerine ilave olarak Misirlilarin
birim kesir olmayan bir kesri nasil ifade ettiklerine yonelik 6rnekler 6grencilere incelettirilmistir. Daha sonra ise
ogrencilerden, verilen bir kesri birim kesirle yazmalar1 istenmistir. Matematik tarihi anlatilan her dersin sonunda
ogrencilerin 6grendiklerini uygulamalar1 i¢in onlara bu yontemlerle ilgili caligma kagitlar: dagitilmig ve ev 6devi
olarak verilmistir. Deney grubuna matematik tarihi etkinlikleri gergeklestirildikten sonra NMT deney ve kontrol
grubuna son test olarak tekrar uygulanmistir

Tablo 3.

Deney Grubu Ogrencilerine Matematik Tarihiyle Ilgili Yaptirilan Etkinlikler

Konu Kullanilan matematik tarihi etkinlikleri Siire
Misir hiyeroglifleriyle toplama iglemi

Toplama Mayalarda toplama islemi 2 saat
Ardisik sayilarin toplami i¢in Gauss Y ontemi

Cikarma fslemi Misirlilarda ¢ikarma islemi 2 saat

Mayalarda ¢ikarma islemi
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Tablo 3. (devam)
Deney Grubu Ogrencilerine Matematik Tarihiyle Ilgili Yaptirilan Etkinlikler
Konu Kullamlan matematik tarihi etkinlikleri Siire
Kafes yontemi
Misirhilarda ¢carpma islemi
Ruslarda ¢arpma islemi (Yarilama/katlama metodu)
Carpma Islemi Ascalon tarafindan yapilan ¢carpma islemi 4 saat
Bir saymnin 11 ile ¢arpilmasi
Biitiin rakamlar1 9 olan bir sayinin baska bir say1 ile ¢arpilmasi
Biitiin rakamlari | olan sayilarin karesinin alinmast
Bolme Islemi Misirlilarda bolme iglemi 2 saat
Kesirler Misrirhilarda kesirler 2 saat

2.4. Veri analizi

Aragtirmanin bu boliimiinde, NMT’den elde edilen nicel verilerin analiz siiregleri agiklanmistir.

2.4.1. Nicel veri analizi

Arastirmanin nicel verilerini NMT 6n testinden ve son testinden elde edilen veriler olusturmaktadir. Ogrencilerin
NMT *ye verdikleri cevaplarin analiz edilmesinde her bir soru i¢in veri analiz ¢er¢evesi kullanilmistir. Bu baglamda
Tablo 4’te NMT yedinci soruya ait veri analiz ¢er¢evesi yer almaktadir. Yedinci soruya ait veri analiz ¢er¢evesinde
kontrol grubu 6grencilerinin 6n teste verdigi cevaplardan yararlanilmistir. Tablo 4’te de goriildiigii tizere, NMT’de
yer alan sorularin puanlamasi 0 ile 3 arasinda degismektedir. Dolayisiyla NMT ’den alinabilecek en diisiik puan 0
iken en yiiksek puan 72 olmaktadir. Ogrencinin soruya verdigi cevap; eksiksiz olmasi halinde tam dogru
kategorisinde yer alip 3 puan; 6grencinin sonuca ulagirken ufak yanhsliklar yapmasi veya ¢oziimiin degil, sadece
cevabin yazilmasi durumunda kismen a kategorisinde yer alip 2 puan; 6grencinin ¢dziimiinde az da olsa dogruluk
payt olmasi durumunda kismen dogru b kategorisinde yer alip 1 puan; 6grencinin soruya tamamen yanlig cevap
vermesi, soruyu tekrar yazmasi ya da soruyu cevaplamamasi durumunda yanlis veya bos kategorisinde yer alip 0
puan olarak degerlendirilmistir.

Tablo 4.
Puanlamada Kullanilan Veri Analiz Cergevesi
Puan kategorisi Aciklama 7. Soru I¢in Ornek Ogrenci Cevabi
Tam dogru Cevabin eksiksiz olmasi T Ml o‘mé\,o
(3 puan) halinde verilir. 200 s eifasioc B 1] o
S Seliv- k
soo | b
Loo 5'1-}-"‘" = Tros

A ¢n o gden
oo g BRHEID £%°0000 go)ndi

biis araefishee

Sehm obind,.
Kismen dogru a  Sonuca ulasirken ufak —= = >
(2 puan) yanligliklar yapilmasi, C% 5‘8 ™o
¢oziimiin degil sadece _ P
cevabin yazilmasi %‘O [S= foeco = en -‘i
durumunda verilir.
Kismendogrub  Coziimde az da olsa =2 =
(1 puan) dogruluk pay1 olmasi @\"‘ = e
durumunda verilir. i é__% = @9 =
= = TS e —
Sl
=
Yanlis/Bos Cevabin tamamen yanlig S
(0 puan) olmasi, 6grencinin sorulan _':?"h “ 3 =N _ A N o
soruyu tekrar yazmasi / (— S T 2ok,
sorunun bogs birakilmasi A3 <, Ceng

durumunda verilir.

Tablo 4’te goriilecegi tizere Kiz kodlu o6grencinin cevabi eksiksiz oldugu i¢in tam dogru kategorisinde
degerlendirilmis ve 3 puan verilmistir. K> kodlu 6grencinin ¢o6ziimii dogru olmasina ragmen son asamada Selim
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yazmast gerekirken yanlishikla Cenk yazdigi i¢cin kismen dogru a kategorisinde degerlendirilmis ve 2 puan
verilmistir. Ky1 kodlu 6grencinin ¢6ziimiinde dogruluk pay1 olmasma ragmen devaminda yaptig1 iglemler sorunun
cevabina gotiirecek sekilde degildir. Bu nedenle kismen dogru b kategorisinde degerlendirilmis ve 1 puan
verilmistir. Ko kodlu 6grenci ise sorunun ¢éziimiine tamamen farkl bir islem yazmis ve bu islemin sonucunu da
yanlig bulmustur. Bu cevap yanlis kategorisinde degerlendirilmis ve 0 puan verilmistir.

2.4.2. Normallik incelemesi

Deney ve kontrol grubu NMT 06n test ve son test verilerinin kargilastirilmasinda hangi testlerin kullanilacagina
karar vermek i¢in elde edilen verilerin normal dagilip dagilmadigi kontrol edilmistir. Asagida yer alan Tablo 5°te
deney ve kontrol gruplarmin 6n test ve son test uygulamalarina ait normallik testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 5.
NMT On Test ve Son Test Normallik Testi Sonuclari
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik sd P Istatistik sd P

Deney 6n test 0.18 20 0.11 0.90 20 0.04
Kontrol 6n test 0.17 21 0.14 0.92 21 0.10
Deney son test 0.16 20 0.18 0.93 20 0.13
Kontrol son test 0.20 21 0.03 0.90 21 0.03

Normallik incelemesi yapilirken 6rneklem sayisinin 50°den kiigiik olmasi halinde Shapiro-Wilks, biiyiik olmasi
halinde ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2018). Bu arastrmada verilerin normal dagilip
dagilmadigmi kontrol etmek i¢cin Shapiro-Wilks testi kullanilmigtir (N<50). Tablo 5°te yer alan NMT 06n test
verileri incelendiginde deney grubunda alinan puanlarm normal dagilim géstermedigi (p<0.05), kontrol grubunda
alinan puanlarin normal dagilim gésterdigi (p>0.05) goriilmektedir. NMT son test verileri incelendigindeyse deney
grubunda alinan puanlarin normal dagilim gosterdigi (p>0.05), kontrol grubunda alinan puanlarm normal dagilim
gostermedigi (p<0.05) goriilmektedir. Dolayisiyla normallik varsayimi saglanamamig olup karsilagtirmalar i¢in
parametrik olmayan testlerden yararlanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2018). Bu baglamda deney ve kontrol grubunun 6n
test ve son test verilerini karsilastirmak i¢in Mann Whitney U testi, deney grubunun 6n test - son test ile kontrol
grubunun On test - son test verilerini karsilagtirmak i¢inse Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmustir.

2.5. Gegerlik - Giivenirlik

Ogrencilerin niceliksel muhakeme becerilerini dlgmek amaciyla gegerliligi ve giivenirligi belirlenmis olan,
Erdem’in (2015) gelistirdigi MMT kullanilmistir. Bu test kullanilmadan 6nce bagka bir ortaokulda 6grenim géren
23 yedinci smif Ogrencisine uygulanarak oOgrencilere verilecek siire belirlenmistir. Puanlama giivenirligini
saglamak agisindan hem 6n testler hem de son testler iki arastirmaci tarafindan ayni anda puanlanmistir ve gerekli
diizeltmeler yapilmustir. iki puanlayici arasindaki uyumu incelemek icin giivenirlik yiizdesi hesaplanmustir.
Giivenirlik ylizdesinin hesaplanmasinda Miles ve Huberman’m (1996) [Giivenirlik=Goriis Birligi / (Goriis Birligi
+ Goriis Ayrilig)] X 100 formiiliinden yararlanilmistir. Bu tiir calismalarda kodlama giivenirlik yiizdesinin en az
%70 seviyesinde olmasi gerekmektedir (Yildrim & Simsek, 2011). Bu c¢alismada, puanlamalar arasindaki
giivenirlik yilizdesi 6n testte %89, son testte %96 olarak bulunmustur.

3. BULGULAR ve YORUM

Caligmanin bu boliimiinde uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular alt problemler dogrultusunda
tablo, grafik ve dogrudan alintilar yardimiyla sunulmustur. Matematik tarihi etkinlikleri uygulanmadan dnce deney
grubu ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin NMT 6n test puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadigimi
belirlemek i¢in Mann Whitney U testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.

NMT On Test Puanlarina Iliskin Yapilan Mann Whitney U-Testi Sonuglar
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Deney 20 21.78 435.5 194.5 0.69
Kontrol 21 20.26 425.5

Tablo 6 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun NMT 06n test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir (U=194.5, p>0.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney grubunun 6n test
puanlar1 kontrol grubunun 6n test puanlarindan biraz daha yiiksektir. Bu bulguya dayali olarak deney ve kontrol
grubundaki dgrencilerin etkinliklere baglamadan dnce niceliksel muhakeme becerilerinin birbirine yakin oldugu
sOylenebilir. Matematik tarihi etkinlikleri uygulandiktan sonra deney grubu ve kontrol grubunda bulunan
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ogrencilerin NMT son test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigni belirlemek i¢in Mann Whitney U
testi yapilmistir. Sonuclar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
NMT Son Test Puanlarina Iliskin Yapilan Mann Whitney U-Testi Sonuglart
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Deney 20 23.63 472.50 157.5 0.17
Kontrol 21 18.50 388.50

Tablo 7 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun NMT son test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir (U=157.5, p>0.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney grubunun son test
puanlar1 kontrol grubunun son test puanlarindan daha yiiksektir. Bu bulguya dayali olarak deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin niceliksel muhakeme son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark olmamasma
ragmen deney grubu 6grencilerinin niceliksel muhakeme becerilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla
gelistigi sdylenebilir. Sekil 2°de yer alan deney grubu ve kontrol grubu aritmetik ortalamalar1 incelendiginde de
bu gelisimin deney grubu lehine oldugu goériilmektedir. Dolayisiyla matematik tarihi etkinliklerinin kullanildig:
deney grubunun niceliksel muhakeme becerilerinin kontrol grubuna gére daha fazla gelistigi sonucu ¢ikarilabilir.

NMT
30
20 .
15
10
5
0 -
On test Son Test
\—0— Deney 20,2 26,25
—=—Kontrol 18,24 20,48

Sekil 2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin gelisim grafigi

Deney grubunda gergeklestirilen matematik tarihi etkinlikleri ve kontrol grubunda gerceklestirilen rutin 6gretim
faaliyetlerinin sonunda dgrencilerin niceliksel muhakeme becerileri arasindaki farkin anlamli olup olmadigint
belirlemek i¢in Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmig ve sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
NMT On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart
N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Kontrol Grubu  Negatif Sira 7 7.29 51 -1.51 0.13
Sontest-Ontest  Pozitif Sira 11 10.91 120
Esit 3
Deney Grubu  Negatif Sira 2 2.5 5 -3.51 0.00
Sontest-Ontest  Pozitif Sira 16 10.38 166
Esit 2

Tablo 8 incelendiginde, kontrol grubu o6grencilerinin NMT 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi goriilmektedir (z=-1.51, p>0.05). Buna karsilik, deney grubu
Ogrencilerinin On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (z=-3.51, p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu
farkin pozitif siralar, son test puan lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda, matematik tarihi
etkinliklerinin yedinci smf 6grencilerinin niceliksel muhakeme becerilerini gelistirmede etkili oldugu
sOylenebilir. Ayrica yedinci simif 6grencilerinin NMT de yer alan sorulara 6n test ve son testte verdikleri cevaplar
incelendiginde, son testte daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu baglamda nicel bulgular1 desteklemek
amactyla, bazi dgrencilerin 6n testte ve son testte NMT deki sorulara vermis olduklar1 cevaplardan dogrudan
alintilara yer verilmistir.
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3 : ir surahideki su, her biri = litre su alan
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Sekil 3. D17 kodlu 6grencinin én testte ve son testte NMT 15. soruya verdzgl cevap

NMT’nin 15. sorusunda 6grencilerin yapmalar1 gereken niceliksel muhakeme: Siirahideki su, her biri g litre su
alan eg bardaklara dolduruldugunda yedinci bardak tam dolmayacaktir. Bu durumda siirahideki su alt1 bardaktan
fazla yedi bardaktan az olmalidir. Varilan bu yargi isleme dokiiliirse siirahideki suyun 6 X 2 = 4 litreden fazla,

7 X 2 = 13—4 litreden de az olmasi gerektigi sonucuna varilir. Sekil 3°te D17 kodlu 6grencinin 6n testte verdigi cevap

incelendiginde, bardaklar ¢izdigi ve bunlarin g’sini doldurdugu, modelleme yapmaya calistigi ancak sonuca

ulasamadigi goriilmektedir. D17 kodlu 6grencinin son testte verdigi cevap incelendiginde ise yedi bardagin aldig1
su miktarini bularak “yedi tam dolmadigina gére” agiklamasinda bulunduktan sonra alt1 bardagin tam doldugunda
aldig1 miktar1 hesaplayip sonucu 4 buldugu goriilmektedir. Fakat son asamada 6grenci siirahideki suyla ilgili “4
tam seklinde siirahi” diyerek tahminini biraz eksik yapmistir. Buna ragmen dgrencinin son testte yaptigi niceliksel
muhakemenin 0n testte yaptig1 niceliksel muhakemeye gore daha iyi oldugu sdylenebilir.

On Test Son Test
13) 10 metre derinligindeki bir kuyunun 13) 10 metre derinligindeki bir kuyunun
dibinde bulunan bir kurbaga, 1 dakika dibinde bulunan bir kurbaga, 1 daklka

sonunda 3 metre yukanya sigriyor, 2 metre sonunda 3 metre yukariya sigriyor, 2 metre
asafiva kayiyor. Bu kurbaga. bu kuyuyu asa
kaginc: dakika icerisinde ¢ikar? kz glya:az'yor Eu kucbags: ba luywyn
s cIinci akika icerisinde cikar?
Aciklayimiz. Voo o b\s N
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Sekil 4. D1 kodlu 6grencinin on testte ve son testte NMT 13. soruya verdigi cevap

NMT’nin 13. sorusunda dgrencilerin yapmalar1 gereken niceliksel muhakeme: 10 metrelik kuyunun dibindeki
kurbaga 1 dakikada 3 metre yukar1 sigrayip 2 metre asag1 kaydigina gore aslinda 1 dakikada 1 metre yukar1 ¢gikmis
olur. Kurbaga bu sekilde devam ettiginde 7 dakikada 7 metre yukariya ¢ikar. Geriye kalan 3 metreyi ise 1 dakikada
¢ikarak kuyuyu 8. dakikada ¢ikmus olur. Sekil 4’te verilen D; kodlu 6grencinin 6n testte verdigi cevap
incelendiginde, kurbaganin 1 dakikada 3 metre yukari sigrayip geri 2 metre asagi kaydigimi goz oniine alarak 1
dakikada 1 metre ilerleyecegini diisiinebildigi goriilmektedir. D1 kodlu 6grenci, tek tek yazarak (Sekil 4)
kurbaganin kuyudan 10 dakikada ¢ikacagi sonucuna ulagmistir. Bu 6grencinin matematik dersi yazili smav
ortalamasi 42 olup diisiik bir basariya sahiptir. D1 kodlu 6grencinin son testte verdigi cevap incelendiginde
problemin ¢éziimii i¢in kendince bir model olusturdugu, kurbagay: siirekli 3 metre yukar1 ¢ikarip 2 metre geri
asag1 kaydirarak yan tarafa da dakikalar1 yazdig1 goriilmektedir. Son olarak yazdigi 1’er dakikalari toplayip 8.
dakika iginde ¢ikacagmi belirtmistir. Ogrencinin 6n testte ve son testte verdigi cevaplar1 karsilastirildiginda
niceliksel muhakeme becerisinin baglangica gore gelistigi sdylenebilir.
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On Test Son Test

=3) I3ir hedef tahtasina yapilan atislardas
kirmaz renkli bolgeve yvapilan her bir atis

24) Bir hedef tahtasina yapilan atislarda;

kirma i bo i RS Z N
e renkli bolgeye yapilan her?lr atis icin 5 puan. yesil renkli bolge icin 2, sar
igin = puan, yesil renkli bolge igin - sar renkli bolge icin 1 puan. mavi renkli bolge
’ e 2 1
renkli bélge igin 1 puan, mavi renkli bolge icin I ve pembe renkli bolge igin 5 puan
alinmaktadir. Buna g&dre. 3 atis: mavwvi, =2
atis: yvesil ve 1 atus: da sarm renkli bolgeve
alinmaktadir. Buna gore, 3 atis1 mavi, 2 isabet eden Veli. toplam kag puan almasticr?
atis1 yesil ve 1 atis1 da sar1 renkli bolgeye Agalclayanz.

isabet eden Veli, toplam kag¢ puan almaistir?

igin % ve pembe renkli bolge igin % puan

Acgiklayimiz. o %
s B .
=3 = £ = = S HTZ

— 1 x5,
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Sekil 5. D19 kodlu ogrencinin on testte ve son testte NMT 24. soruya verdigi cevap

NMT’nin 24. sorusunda 6grencilerin yapmalar1 gereken niceliksel muhakeme: Once problemde ifade edilen hedef
tahtasinda hangi renge kacar defa atis yapildigi ve atig yapilan bu boliimlerden alinacak puanlar belirlenir.
Puanlarin bulunmasinda ¢arpma veya toplama iglemi yapilabilir. Buna gore, 3 atig mavi bolgeye oldugundan alman

puan 3 X %’den ya da 3 kez %toplanarak gbulunur. 2 atis yesil bolgeye oldugundan alinan puan 2 X g’den yada?2
kez % toplanarak 3 bulunur. Son olarak 1 atig da sar1 bolgeye oldugundan alinan puan 1 x 1°den 1 bulunur. Her bir

bdlgeden alinan puanlar toplandiginda sonug %’dir. Sekil 5 incelendiginde D19 kodlu 6grencinin 6n testte soruyu

bos biraktig1 goriilmektedir. Bu 6grencinin matematik dersi yazili sinav ortalamasi 46 olup diisiik bir basariya
sahiptir. Son testte verdigi cevapta dnce renklere gore alinacak puanlar1 belirledigi, daha sonra hangi bolgelere
kacgar defa atis yapildigini1 yazarak alinan puani bulmada ¢arpma islemini tercih ettigi, son olarak da atig yapilan
bolgelerden alinan puanlari toplayip dogru cevaba ulastigi goriilmektedir. Bu baglamda 6grencinin son testte
niceliksel muhakeme yapabildigi sdylenebilir.

On Test Son Test

8) Osman Efendi. Smrunun dortte birini 8) Osman Efendi, omraniin dértte birini
cocuk olarak, beste birini delikanli olarak,
Ggte birini orta yash olrak ve 13 yilini da
yaslh olarak gegirmistir. Buna gére, Osman
efendi ka¢ yasinda olmustuar? Aciklayimiz.

g¢ocuk olarak, beste birini delikanh olarak,
Ggte birini orta yagh olrak ve 13 yilim da
vash olarak gegirmigtir. Buna gore, Osman
efendi kag¢ yasinda 6lmustir? Aciklayimz
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Sekil 6. D1g kodlu ogrencinin on testte ve son testte NMT 8. soruya verdigi cevap

NMT’nin 8. sorusunda &grencilerin yapmalari gereken niceliksel muhakeme: Osman Efendi’nin dmriinii 1 tam
biitiin olarak diisiinmeleri ve ¢cocuk, delikanli, orta yasl olarak gecirdigi donemlerin kesir degerlerini toplayip yash
olarak gecirdigi kesrin degerini bulmalar1 gerekmektedir. Varilan bu yargmin uygulamaya dokiilmesiyle elde

edilen g kesri yaglt olarak gegirilen 13 yila tekabiil eder ve Osman Efendi’nin dmriiniin toplamda 60 yil oldugu

¢ikarimi yapilabilir. Sekil 6°da yer alan D1g kodlu 6@rencinin 6n testte vermis oldugu cevap incelendiginde g¢ocuk,
delikanli, orta yash olarak gegcirilen donemlerin kesir degerlerini dogru olarak yazdigi, fakat ¢oziimii yapamadigi
gorillmektedir. Bu 6grencinin matematik dersi yazili sinav ortalamasi 83 olup iyi diizeyde bir basariya sahiptir.
Son testte verdigi cevap incelendiginde insan hayatini 1 biitiin olarak diigiiniip buradan gerekli islemleri yaparak
“60 yasinda oliir.” sonucuna ulastig1 goriilmektedir. Dolayisiyla dgrencinin niceliksel muhakeme becerisinin
gelistigi soylenebilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu caligmada, matematik tarihi etkinliklerinin yedinci smif dgrencilerinin niceliksel muhakeme becerilerinin
gelisimine etkisi incelenmistir. Caligmada deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin NMT 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu bulguya goére arastirmaya baslamadan 6nce iki
gruptaki 6grencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin birbirine yakin oldugu soylenebilir. Deney grubu ile
kontrol grubunun son testleri karsilastirildiginda ise 6grencilerin NMT son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmadig, fakat deney grubunun son test puan ortalamasmin kontrol grubunun son test
puan ortalamasma goére daha fazla yiikseldigi goriilmiistiir. Dolayisiyla matematik tarihi etkinliklerinin
ogrencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir. Buna benzer olarak ilgili
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literatiirde derslerde matematik tarihinden yararlanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili
oldugu goriilmiistiir (Awosanya, 2001; Basibiiyiik, 2012; Bayam, 2012; Biitiiner, 2016; Ersoy, 2015; Goriir, 2016;
Idikut, 2007; Kaygm vd., 2011; Lim, 2011; Lim & Chapman, 2015; Ozcan, 2014; Wee Leng, 2006). Awosanya
(2001) matematik tarihi ile 6grencilerin basarilari arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik cebir dersinde iiniversite
ogrencileriyle yiiriittiigii ¢aligmasinda matematik tarihinin 6grenmede ve kavramlar1 anlamada kolaylik saglayip
Ogrenci basarisini artirdigini gormiistiir. Bayam (2012) altinc1 sinif 6§renme alanlarindan sayilar, geometri, cebir
ve olasiliktaki kazanimlarin 6gretiminde matematik tarihi kullanilmasmin etkisini incelemistir. Bunun sonucunda
Ogrenci basarisinda matematik tarihiyle dgretimin geleneksel 6gretim yollarma gore daha fazla etkili oldugunu,
dgrencilerde anlamli 6grenmenin saglandigmi gérmiistiir. Ozcan (2014) onuncu sinif matematik dersinin tarihle
zenginlestirilmesine bagh olarak 6grencilerin basarilarmm arttigini belirlemis ve matematigin tarihsel boyutunun
Ogrencilerin motivasyonunu olumlu etkileyerek basariyr arttirabilecegini ifade etmistir. Ayrica yapilan
caligmalarin bazilarinda 6gretimde kullanilan tarihi yaklagimin &grencilerden bir kismmin basarismi olumlu
etkiledigi (Albayrak, 2008; Diceky, 2001), bazilarindaysa Ogrencilerin basarilarmi etkilemedigi sonucuna
ulagilmistir (Bagibiiyiik, 2018; Bellomo & Wertheimer, 2010; Lit vd., 2001; Mcbride, 1974; Sullivan, 2000). Lit
vd. (2001) matematik tarihiyle 6gretimin yapildigi deney grubu 6grencilerinin puanlarinin kontrol grubuna goére
daha diisiik olmasmin sebebini 6grencilerin tarihsel yontemi sikici bulmalar1 olarak ifade etmistir. Basibiiyiik
(2018) sekizinci smif cebir ve sayilar konusunda matematik tarihinden faydalanilmasinin 6grenci basarisini
etkilemedigi sonucuna ulagsmistir. Bu durumun sebebini uygulama siiresinin kisa olmasina, matematik tarihinin
direkt basar1y1 saglamamasina, tutum ve inanglarin da basariya etkisi i¢in vakit gerektigine baglamustir.

Calismada deney grubu ve kontrol grubunun kendi i¢inde 6n test ve son testleri karsilagtirilmigtir. Matematik dersi
Ogretim programina gore dgrenci merkezli dgretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun 6n test puani ile son test
puani arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Ote yandan kontrol grubundaki rutin 6gretim faaliyetlerine ek
olarak 12 saat matematik tarihi etkinliklerinin gerceklestirildigi deney grubunun niceliksel muhakeme 6n test puant
ile son test puani arasinda son test puani lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Bu baglamda matematik tarihi etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin niceliksel muhakeme beceri
geligimine katki sagladigi goriilmektedir. Goriir (2016) ve Karaduman (2010) da ¢alismalarinda buna benzer bir
sonuca ulasmislardir. Goriir (2016) Misir say1 sistemine benzer bicimde, Ogrencilerin farkli say1 sistemlerini
gormeleri ve bunlarin arasinda iligki kurmalarinin 6grencilerin  matematiksel bilgilerinin derinlesmesini
sagladigina vurgu yapmustir. Ayrica degisik medeniyetlerde matematigin roliinii ve dnemini goriip 6grenmelerinin
ogrencilerin derse olan dikkatini artirdigini, anlamli 6grenmeye katki sagladigini ve daha basarili olmalarina
yardimc1 oldugunu ifade etmistir. Karaduman (2010) 6grencilerin basarilarindaki artisin nedenini matematik tarihi
etkinliklerinin problem ¢6zme becerisini gelistirmesi, konuyu daha iyi anlamak i¢in uygun ortami olusturmasi
seklinde ifade etmistir. Bu baglamda Georgiou (2010) matematik tarihi etkinliklerinin 6grenme siirecine dahil
edilmesinin gergek anlamda faydali olacagini, Gengkaya (2018) dgretimin daha nitelikli olmasinda matematik
tarihinin programin igine almmasmin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Guillemette (2017) ise c¢alismasinda
matematigin 6gretilmesinde matematik tarihinin “yeni bir yol olabilecegini"” dile getirmistir.

5. ONERILER

Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar dikkate alinarak, uygulamaya ve ileride yapilabilecek aragtirmalara iliskin
oneriler asagida sunulmustur.

5.1. Uygulamaya yonelik oneriler

Bu arastirmada Ogrencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin zayif oldugu goriilmiistir. Bu baglamda
ogrencilerin niceliksel muhakeme becerilerini gelistirmek i¢in matematik derslerinde matematiksel modelleme
etkinlikleri, ¢6ziime ulagsmada farkh beceriler kullanmay1 gerektiren problemler, farkh stratejilerden yararlanilarak
¢oziilen problemler vb. kullanilabilir. Matematik 6gretmenligi okuyan lisans dgrencilerine gretim siirecinde
matematik tarihinin nasil kullanilacagina dair gerekli pedagojik bilgi verilmelidir.

5.2. Arastirmaya yonelik éneriler

Bu cgalismada akademik basar1 diizeyleri diisiik 6grencilere matematik tarihi etkinlikleri uygulanmis ve bu
etkinliklerin niceliksel muhakeme becerisinin gelisimine etkisi incelenmistir. Ileriki arastirmalarda farkh
matematik bagar1 diizeyine sahip Ogrencilerin katildigi karma kokenli ¢aligmalar gergeklestirilebilir. Nicel
aragtirma yonteminin kullanildig1 bu ¢alismada matematik tarihi etkinliklerinin niceliksel muhakeme becerisi
iizerindeki etkisini daha ayrintili gorebilmek igin nitel desenlerin kullanildigi calismalar yapilabilir. Ayrica
literatlirde niceliksel muhakemeye yonelik yapilan ¢alismalar ¢cok az sayidadir. Bu baglamda 6gretim siirecinde
cesitli etkinlikler kullanilarak bu etkinliklerin niceliksel muhakeme becerisinin gelisimine etkisi arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

Students should be told that mathematics is not composed of only operations or rules, it is actually a part of life
(MEB, 2018). In mathematical thinking, the first concept that comes to mind is reasoning (Diindar & Yaman,
2014). Quantitative reasoning is the skill to use quantitative structures such as numeration, part-whole, and ratio
to understand and solve a problem (Thompson, 1993). Throughout the history of mathematics, ancient civilizations
used many different methods to express the four operations and fractions (Erdem et al., 2011). Using these methods
in lessons contributes positively to mathematical thinking (Baki, 2018), improves problem-solving and reasoning
skills (Bagci, 2015; Coban, 2010; idikut, 2007; Tézluyurt, 2008). In this context, this study aims to determine the
effect history of mathematics activities on the development of quantitative reasoning skills of the 71" grade students
of elementary school. In line with the purpose of the study, the problem situations to which answers were sought
are listed below.

1- How do HoM activities affect the development of seventh-grade students’ quantitative reasoning skills?

2. METHODS

In the study, a quasi-experimental research design, one of the quantitative research design, was used. The sample
of the study consists of 41 7" grade students studying at an elementary school located in the Central Anatolia
Region of Turkey. While determining the school where the study will be carried out, convenience sampling, one
of the purposeful sampling method, was used. In this context, this study was carried out in an elementary school
where one of the researchers was working. The 71" grades in the school where the research was conducted included
two sections. The random sampling method was used to determine which of these classes would be the
experimental and which would be the control group. As a result of random assignment, class 7/B was assigned as
the experimental group, and class 7/A as the control group. There were 8 females, 12 male students in the
experimental group, and 11 female and 10 male students in the control group. In the quantitative part of this study,
the “Mathematical Reasoning Test (MRT)”, developed by Erdem (2015), was used as the “Quantitative Reasoning
Test (QRT)”.

In advance of carrying out the history of mathematics activities, QRT was applied to the students as a pre-test.
After carrying out the pre-test, teaching activities for the subjects in the mathematics curriculum were carried out
for the students in the control group by using student-centered methods and techniques. For the students in the
experimental group, on the other hand, in addition to teaching activities for the subjects in the mathematics
curriculum, history of mathematics activities were carried out for 6 weeks as to be two lessons per week. These
activities include the methods and fractions used by the ancient civilizations in four operations.

While analyzing the students’ responses to QRT, a data analysis framework was used for each question. In order

to ensure reliability of the coding, both pre-tests and post-tests were scored by two researchers at the same time.

We used the formula (——225"% )5 100 developed by Miles and Huberman (1996) to calculate coding
Consensus+Dissensus

reliability. The coding reliability of a study at least must be 70% in a reliable study (Yildirim & Simgek, 2018).
The coding reliability of this study was found to be 89% in the pre-test and 96% in the post-test.

To decide which tests will be used to compare QRT pre-test and post-test data, it was checked whether the data
acquired were normally distributed or not. Since the results do not provide the assumption of normality,
nonparametric tests were used for data analysis. In this context, while Mann Whitney U test was used to compare
the pre-test and post-test data of experimental and control groups, Wilcoxon signed ranks test was used to compare
the pre-test and post-test data of the experimental group and the pre-test and post-test of the control group, on the
other hand.

3. FINDINGS

In the analysis, it was seen that the experimental group students' quantitative reasoning skills improved more than
the control group students although there was no statistically significant difference between the quantitative
reasoning post-test scores of the experimental and control group students (U=157.5, p>0.05). In addition to this, a
significant difference was found between the pre-test and post-test scores of the experimental group in favor of the
post-test score (z=-3.51, p<0.05). On the other hand, there was no significant difference between the pre-test and
post-test scores of the control group (z=-1.51, p>0.05). Based on these results, it can be stated that using the
activities of mathematical history in the lessons is more effective in improving the students' quantitative reasoning
skills.
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4. DISCUSSION AND CONCLUSION

At the end of the study, it was seen that mathematics history of mathematics activities contributed positively to the
quantitative reasoning skill development of 7" grade students. In line with this study, in many studies in the
relevant literature (Awosanya, 2001; Basibiiyiik, 2012; Bayam, 2012; Biitiiner, 2016; Ersoy, 2015; Goriir, 2016;
Idikut, 2007; Kaygm et al., 2011; Lim, 2011; Lim & Chapman, 2015; Ozcan, 2014; Wee Leng, 2006), it has been
concluded that HoM activities have positive effects on students” academic achievement. HOM should be also used
in the process of mathematics learning.

In this study, it was observed that the quantitative reasoning skills of the students were weak. In this context,
mathematical modeling activities, problems that require using different skills to reach solutions, problems solved
by using different strategies, etc. can be used to improve students' quantitative reasoning. Preservice mathematics
teachers should be given the necessary pedagogical information about how to use the history of mathematics in
the teaching process.

In this study, the history of mathematics activities were applied to students with low academic achievement levels
and the effects of these activities on the development of quantitative reasoning were examined. In further studies,
mixed-method studies can be carried out in which students with different mathematics achievement levels
participate. In this study in which the quantitative research method is used, studies using qualitative designs can
be conducted in order to see the effect of the history of mathematics on quantitative reasoning in more depth.
Besides, there are very few studies on quantitative reasoning in the literature. In this context, by using various
activities in the teaching process, the effect of these activities on the development of quantitative reasoning can be
investigated.
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ETIK BEYANNAME

Bu ¢alismanin arastirma ve yazim siirecinde arastirmacilar tarafindan bilimsel ve etik kurallara uyuldugunu, farkli
eserlerden yararlanilmasi durumunda atifta bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat
yapilmadigini, arastirmanin tamaminin veya bir kisminin farkli bir akademik yayin platformuna yayimlanmak
tizere gonderilmedigini, belirtilen konularda arastirmanin yazarlarinin bilgi sahibi oldugunu ve gerekli kurallara
uyuldugunu beyan ederim. 30/01/2021 ;
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