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Enerji kaynaklarimizin hizli bir sekilde tiketiimesini dnlemek ve gevreye olan zararlarini en aza indirgemek igin yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin bazi tesvikler ve diizenlemeler yapilmistir. Fakat aslinda kullandigimiz
enerjinin daha verimli olarak kullaniimasinin daha da énemli oldugunun farkina variimistir. Birgok alanda eneriji ve-
rimliligi ile ¢calismalar yapilmistir. Bu ¢calismada binalarda enerji verimlili§i kapsaminda Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi (MAKU) Mihendislik Mimarlik Fakdltesi binasi incelemeye alinmistir. Binada yapilacak olan enerji verim-
liligi cahsmalar hizli sonug verecek ve ekstra maliyet ¢gikarmayacak tirden kisa vadede yapilabilecek islemlerden
olusmaktadir. Binada yapilan incelemeler sonucunda bazi konularda tavsiye ve 6nerilerde bulunulmustur. Bina ay-
dinlatiimasi ile ilgili olarak yapilan detayli galisma sonucunda floresan lamba yerine LED floresan lamba kullanilarak
8,5 Milyon TL den daha fazla tasarruf yapilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Binalarda enerji verimliligi, LED, Bina aydinlatiimasi

Energy Efficiency Applications in Buildings: The Sample of the MAKU Engi-
neering and Architecture Faculty, Burdur-Turkey

ABSTRACT

Some incentives and arrangements have been made with regard to the use of renewable energy sources in order to
prevent the rapid consumption of our energy resources and to minimize their environmental damage. However, it was
realized that it was more important to use the energy we used more efficiently. Energy efficiency studies have been
carried out in many areas. In this study, the building of the Burdur Mehmet Akif Ersoy University (MAKU) Faculty of
Engineering and Architecture has been examined. Energy efficiency studies in the building will consist of short-term
transactions which will give quick results and do not cost extra. As a result of the inspections carried out in the building,
some advice and suggestions were made. As a result of the detailed study, about the building lighting, it was deter-
mined that the LED fluorescent lamp could be saved more than 8.5 million TL instead of the fluorescent lamp.

Keywords: Energy, Energy efficiency in buildings, LED, Building lighting

GIRIS girdilerinden biridir (Coban ve Kiling, 2016), insanoglu-
nun yasamini surdirebilmesi i¢in kullandigi veya kullan-
Enerji; is yapabilme yetenegidir (Bedeloglu ve ark. mak zorunda oldugu dogadan direkt olarak ya da turete-

2010), degisikliklere neden olma yetenegidir (Cengel ve rek kullandigi kaynaktir (Kirh ve Kulu, 2016). Sanayi
Boles, 2008), sanayi sektdrinin en énemli ve en temel
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devrimi ile birlikte kas glcunin yerini makine gucl al-
mistir. Artan sanayilesme ile enerjiye olan talepler art-
mistir. Enerji taleplerimizin buyuk cogunlugu fosil kdkenli
kaynaklardan saglanmaktadir. Bu tur enerjilerin karbon
emisyonlari ¢evreye ciddi boyutlarda zarar vermektedir
(Coban ve Kiling, 2015).

Enerjinin Gretimi ve Uretilen enerjinin verimli bir sekilde
tiketilmesi son gunlerde oldukga 6nem kazanmaktadir
(Cetinbas ve ark. 2017). insanoglunun biitiin faaliyetle-
rinin icinde gevreye en ¢ok zarar vereni enerji Uretimi ve
tiketimidir. Hem eneriji tretirken hem de tiiketirken olu-
san cevre kirliliginin 6niine gegmek, gelecek nesillere
daha temiz ve yasanilabilir bir gevre birakmak igin ulus-
lararasi platformlarda gesitli calismalar ve anlagmalar
yapilmigtir.

Cevre sorunlarinin ve ¢éziumlerinin uluslararasi isbirligi
icerisinde yapilmasinin daha dogru olacagi 1972 yilinda
Stockholm’de gerceklestirilen Uluslararasi insan Cev-
resi Konferansinda ortaya ¢ikmistir. Yaklasik olarak 30
yil slren veri toplama galismalarinin ardindan eylem
stratejileri belirlenmistir. ilk olarak sera gazi birikimlerinin
iklim sistemi Uzerindeki etkilerini 6nlemeyi hedefleyen
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) 1992 yilinda Rio’da imzaya acilmigtir. 1994
yilinda yurarluge girmigtir. 1997 yilinda imzalanan Kyoto
Protokolu ile uygulama adimlari belirlenerek kabul edil-
mis ve 2005 yilinda yurirlige girmistir. Daha sonra ulus-
lararasi platformlarda sunulan ara raporlar ve degerlen-
dirme raporlari neticesinde yeni eylem planlari ve yu-
kumldltkler belirlenmistir (Arikan ve Ozsoy, 2008).

Tirkiye ise 2004 yilindan beri Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sdzlesmesine, 2009 yilindan beri de
Kyoto Protokoliine taraf olmustur. Emisyon sinirlama ve
azaltma konusunda herhangi bir taahh(t vermeyen Tr-
kiye iki yilda bir rapor hazirlayarak BMIDCS sekretarya-
sina sunmaktadir. Tim bu gelismeler neticesinde Birles-
mis Milletler Sinai Kalkinma Orgitiiniin de talebi Gizerine
2008 yilinda ISO bunyesinde enerji yonetim komitesi ku-
rulmus ve 9 Haziran 2011°de 1SO-50001 Enerji Yonetim
Sistemi standardi yayinlanmigtir.

ISO-50001 Enerji Yénetim Sistemi, isletmelerde strda-
rulebilir sistematik bir yap!i icinde Enerji Yonetim Politi-
kalarini olusturarak enerji tiketimlerini azaltmayi hedef-
ler. Bu amagla, Enerji Yonetim Sistemi ile isletmenin
enerji kullanimina ve enerji tiketiminin azaltiimasina yo-
nelik yol haritasi ¢izilir (URL-1, 2019). Baska bir ifade ile
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Enerji yonetim sistemi, temel olarak enerji analiziyle bas-
lar; enerji tuketiminin fazla oldugu noktalari tespit edip
bunlarin tasarruf edilmesini ister, enerji verimliligini artir-
mamizi bekler, sonunda da yenilenebilir enerji kaynak-
larina gegilmesini ister (Pekacar, 2011).

Enerji verimliligi; sanayi, ulasim, tarim, konut gibi tim
sektorlerde Uretim miktari ve kalitesinde azalmaya ne-
den olmadan birim Urldn veya hizmet icin daha az enerji
kullaniimasini saglamaktir. Béylece etkin enerji kulla-
nimi ile gevreye olan olumlu etkilerinin yani sira, bireysel
ve Ulke ekonomisine de katki saglanacaktir.

Bu calismada enerji verimliligi tanimina uygun olarak
ayni kalitede hizmet ve Uriin elde etmek i¢in daha az
enerji kullanma hedef ile Burdur Mehmet Akif Ersoy Uni-
versitesi (MAKU) Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi bina-
sinda yapilabilecek uygulamalar belirlenmeye calisila-
caktir.

MATERYAL VE YONTEM

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi (MAKU) Miihen-
dislik Mimarlik Fakiltesi olarak kullanilan Enlem: 37° 41
N, Boylam: 30° 20" E konumunda bulunan bina uygu-
lama alani olarak secilmistir. Enerji verimliligi bakimin-
dan yapilacak eylemler kisa vadede, orta vadede ve
uzun vadede yapilmak Uzere gruplandiriimalidir. Kisa
vadede yapilabilecek uygulamalar ve elde edilecek pa-
rasal kazang miktari bu galismanin amacini olusturmak-
tadir. Kisa vadede yapilabilecek uygulamalar;

e Enerji ydnetim sistemi organizasyon semasi
olusturmak ve bina enerji yoneticisi belirlemek

e Isitma ve havalandirmada alinacak 6nlemleri
belirlemek

e Aydinlatmada yapilabilecek iyilestirmeleri belir-
lemek

o Ofis ekipmanlari konusunda yapilabilecek ener;ji
tasarruf 6nlemlerini belirlemek

Sekil 1°de verilen yerlesim planinda Fen-Edebiyat Fakiil-
tesi B-Blok olarak isimlendirilen alan ginimuzde gegici
olarak Muhendislik Mimarlik Fakdltesi olarak hizmet ver-
mektedir. Bodrum zemin ve 4 adet normal kattan olusan
fakulte binasina ait normal kat plani Sekil 2’de verilmek-
tedir.
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Sekil 1. Mihendislik Mimarlik Fakultesi (B Blok) yerlesim plani
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Sekil 2. Mihendislik Mimarlik Fakdltesi normal kat plani

Enerji Yonetim Sistemi ve Bina Yoneticisi

Enerji Yonetim Sistemi, enerji ydnetimini; birim maliyette
kullanilan enerjiyi optimize edilmesi olarak tanimliyor ve
kurulustan enerji verimliligini surekli iyilestirmesini isti-
yor. Bunun igin eneriji ile ilgili tiketim noktalarinin tespit
edilmesi ve bu tespitler sonucunda gerekli iyilestirmele-
rin yapilmasi ve bu iglemlere sureklilik kazandiriimasini
sagla diyor (URL-2, 2019).

143

Oncelikli olarak enerji yénetim siteminin organizasyon
semasi olusturulmali, bir adet bina yoneticisi belirlenme-
lidir. Ayrica binayi kullanan herkes sirecin igine dabhil
ederek dzendirilmeli ve tesvik edilmelidir. Ornek olarak
ISO 50001 Enerji Yonetim sisteminde kullanilan Sekil
3'deki gibi bir organizasyon semasi olusturulabilir. Uni-
versitelerin genel igleyis kuramlari agisindan fakilte-
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lerde bulunan fakilte sekreterleri bu konuda bina yone-
ticisi olarak tanimlanabilir. Stregte yapilacak ¢alisma ve
uygulamalar, alinacak tedbirler hakkinda bilgilendirme
toplantilar yapilmalidir. Afisler ve kigik uyari levhalari
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(odadan gikarken isiklari kapat, yaziciyi kapali konumda
beklet, aksam giderken fisleri prizden ¢ikar vb.) ile yon-
lendirme yapilmalidir.

Sekil 3. Ornek bir organizasyon semasi (Johnson ve ark., 2013; URL-1, 2019)

Isitma ve Havalandirmada Alinacak Onlemler

Bina yalitimi bakimindan, isiticilarda yapilacak énlem-
ler, havalandirmada yapilacak dnlemler bu kapsamda
incelenebilir. 9 Ekim 2008 tarihli Resmi Gazetede yayin-
lanan binalarda isi yalitim yénetmelidi yararluge girmis-
tir. Bu kanun kapsaminda bu tarihten itibaren yapilacak
binalarda TS 825 standartlarinda belirtilen hesap meto-
duna gore yetkili makine mihendisleri tarafindan hazir-
lanan “is1 yalitim projesi” hazirlanmasi zorunludur. Dola-
yisiyla uygulama alani olarak segilen Muhendislik-Mi-
marlik Fakdltesi binasi bu kanun kapsaminda 1si1 yalitim
projesi hazirlanarak inga edilmigtir. Bina icinde yapilan
incelemelerde isitici olarak panel radyatoérler kullanil-
mistir. Bu radyatdrler termostatik vana takilarak 1sitma
sisteminde iyilestirmeler yapmak mumkuindir. Ayrica
Isitma sistemi galisirken kapi ve pencerelerin kapali ko-
numda olmasi yine isi1 kaybini azaltmakta fayda sagla-
yacaktir.

Havalandirma iglemi yapilirken pencerelerin agiima ig-
lemi kontrol altina alinmalidir. Pencereleri havalandirir-
ken kisa slreligine agmak ve sonuna kadar agmak hizli
bir havalandirma saglayacaktir. Aralikli sekilde agilan
pencelerde havalandirma slresi uzayacak buda hem
saglikli havalandirma yapmamizi engelleyecek hem de
Is1 kaybini artiracaktir. Pencereler agildiktan sonra yete-
rince havalandirma vyapilinca kapatiimasi 6énemlidir.
Cunku havalandirma esnasinda ayni zamanda is1 kaybi
da olacaktir. Sicakligin 1 oC dismesi sonucu yeniden
iIsitmak igin 1sitma giderinde %7 lik bir artis olacaktir
(Bayraktar, 2013).
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Aydinlatmada Yapilabilecek lyilestirmeler

Ulkemizde tiiketilen toplam elektrik enerjisinin %20’lik
kismini aydinlatma amacl kullaniimaktadir. Dinya ge-
nelinde de bu sekilde olan bu durum karsisinda konut-
larda aydinlatma enerijisi giderleri konusunda galismala-
rin yapilarak gerekli iyilestirmelerin yapilmasi kaginiimaz
olmustur (Simengen ve Yener, 2015).

Kullaniimayan lambalarin kapatiimasi en buytk tasarruf-
tur. Siniflardaki aydinlatma igin kullanilan floresan lam-
balarin LED aydinlatma sitemleri ile yenilenmesi %80
gibi daha az elektrik enerjisi tiketilmesini saglayacak
(URLS3, 2015). Siniflarda kullanilan anahtar gruplarinin
artinimasi ile lambalarin daha etkin kontroli saglanir. Si-
niftaki 6grenci sayisina gore lamba acilarak aydinlatma
yapilabilir. Projeksiyon calisirken karanlik bdlge ve ay-
dinlik bdlge ayarlamasi daha kolay ve etkili yapilabilir.

Ofis Ekipmanlari Enerji Tasarruf Onlemleri

Ofislerde ihtiya¢ duydugumuz enerijiyi genellikle bilgisa-
yar, yazicl, fotokopi makinesi, cay kahve makineleri, te-
levizyon vb. cihazlarda ve aydinlatmada kullanilabilmek-
tedir. Bu cihazlarin kullaniminda ve kullaniimadiklari za-
manlarda alinabilecek énlem ve uygulamalarla enerjinin
verimli kullanilmasi saglanabilir.

Ayrica bu tur cihazlarin segiminde enerji siniflari, caligir-
ken ve bekleme modundaki gli¢ tliketimleri gibi unsurlar
g6z onine alinarak yapilmasi da enerjiyi verimli kullan-
mak adina bir ydontem olabilir.



Binalarda Enerji Verimliligi Uygulamalari: MAKU Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Ornegi

BULGULAR VE TARTISMA

Materyal ve yontem bdliminde siraladiyimiz eylemler
veya uygulamalar kisa vadede yapilabilecek tirden ve
maddi kazang saglayacak unsurlardir.

Isitma ve Havalandirma Sistemi

Daha 6ncede belirttigimiz Gzere Muhendislik Mimarlik
Fakdlltesi binasi uygun 1si yalitim projesi insa edilmistir.
Bu ylzden isI yalitimi bakimindan yapilacak bir iyiles-
tirme kayda deger bir oranda olmayacaktir. Ayrica bu tir
bir iyilestirmeyi kisa vadede yapilacak iglemler arasinda
degerlendirmek dogru degildir. Daha ¢ok orta ve uzun

vade de yapilacak igslemler arasinda degerlendiriimesi
daha dogru olacaktir.

Isiticilarda (radyatdr) yapilan incelemeler sonucunda
termostatik vana olmadigi tespit edilmistir. Termostatik
radyatdr vanasi (Sekil 4) isiticilarin sicak su girigine ta-
kilarak odanin hava sicakligi kontroliini yapar. Calisma
prensibi ise oda sicakligi skalada ayarlanmig olan dere-
ceye geldigi zaman Uzerinde bulunan termostatik kafa
pimi iterek vananin kapatilmasini ve sicak suyun radya-
tore gecisini onler. Odaya gereksiz i1sinin yayilmasini
onler. Bu sekilde de kazandan gelecek olan sicak su
miktari azalmis olur ve dolayisiyla kazanda isitilacak su-
yun azalmasi yakit tasarrufu saglamaktadir (Akyurt,
2003; Arisoy ve Cetegen, 2003).

—— Termostatik kafa

T~ Sensor

———Isiya dayanikh kalip

_ Giivenlik halkasi

_ Pimve valf
mekanizmasi

—J )
[ ] ___ Radyatér baglantisi
4 5

Sekil 4. Termostatik vana (URL-4, 2019)

Aydinlatma

Elektrik enerjisi tiketiminde 1sitma ve sogutma sistemle-
rinden sonra en ¢ok enerji tiketim alani aydinlatmadir.
Ulkemizde tiketilen enerjinin 1/5 aydinlatmada tiiketil-
mektedir. Aydinlatma amacl tiketilen elektrik enerjisinin
dagilim oranlarina bakacak olursak %20’si endustriyel
isletmelerde, %30’'u magdazalarda, yaklasik %40'1 ise
ofislerde harcanmaktadir (Gengoglu ve Ozbay, 2007;
Mutlu ve ark., 2011). Bu rakamlar aydinlatma sistemle-
rinde enerjinin verimli kullanimi konusunda dikkatleri
Uzerine gekmistir. Ayni aydinlatma siddetine daha az
enerji harcayarak ve daha ekonomik olarak ulasmak ge-
rekmektedir. Aydinlatmada, etkin 1sik kaynaklari ve ve-
rimli armaturlerin kullaniimasi ile 6nemli enerji tasarrufu
saglanabilir. Ancak, gerektigi yerde, gerektigi zaman,
gerektigi kadar bir aydinlatma yapma yetenegine sahip
olmayan yani kontrol edilmeyen bir aydinlatma sistemi
gunumuz ekonomik ve teknolojik kosullarina uygun de-
gildir (Colak, 2003).

Akor flamanl lambalara gére kompakt floresan lambalar
ortalama %75 daha az enerji saglar. LED’ler ise akkor
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lambalar ve normal floresan lambalara gdre ortalama
%80 daha az elektrik enerijisi tketir (URL-3, 2015).

Perdahgi (2018) metal isleme tesis aydinlatmasinda
LED lamba ve floresan lamba karsilastiriimasi ile ilgili
senaryolar belirlemis ve LED lambalarin %61,5 ener;ji ta-
sarrufu sagladigini belirlemistir.

Bina aydinlatmasi

Muhendislik Mimarlik Fakultesi aydinlatma sistemi, bina
ve gevre aydinlatmasi olarak iki kisimda incelenmistir.
Bina i¢i kisimlarin aydinlatmasinda ATY2-4x18 W cift
parabolik reflektérlii tavan armatirlerinden 1156 adet,
ATY8-2x18 W cift parabolik reflektorll tavan armatdrle-
rinden 10 adet, 1x8 W downlight spot armatiriinden 584
adet, 1x8 W ayna Ustu aydinlatma armatirinden 84
adet, 1x8 W acil kitli aydinlatma armatiriinden 18 adet
kullaniimigtir. Bu armattrlerde gesitli miktarlarda (4 adet
veya 2 adet) floresan lamba bulunmaktadir. Binada kul-
lanilan floresan lamba ve ampullere ait 6zellikler Tablo
1'de verilmistir.
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Tablo 1. Muhendislik Mimarlik Fakiiltesi bina i¢i aydinlatma sisteminde kullanilan lambalar (web1)

Lamba Lambanin Lamba
Cins Adet glici 1sik akisi omri
(W) (Lm) (saat)
ATY2-4x18 W cift parabolik reflektorli tavan
armatirl (1156x4=4624 adet floresan) 1 18 1350 15000
ATY8-2x18 W cift parabolik reflektorli tavan
armatirid (10x2=20 adet floresan) 1 18 1350 15000
1x8 W Downlight spot armaturu
(584 adet ampul)(Beyaz isik) 1 8 480 8000
1x8 W ayna ustu aydinlatma armaturi
(84 adet ampul)(Sicak beyaz i1gik) 1 8 480 8000
1x18 W acil kitli aydinlatma armattri 1 8 480 8000
(18 adet ampul)

Bir ATY2-4x18 W armatur icerinde 4 adet, ATY8-2x18 W
armatir iginde 2 adet ayni 6zelikte floresan lamba bu-
lunmaktadir. Armatir Gzerindeki bir adet floresan lamba
ile bunun yerine kullanilacak olan LED floresan lamba-
nin 6zellikleri Tablo 2’te verilmistir. Burada seg¢imi yapil-
mis olan LED lamba (GE LED8ET8/G/2/840) sistemde

kullanilan floresan lamba ile dogrudan degistirilebilme
Ozelligine sahiptir. Boyut (60 cm), duy olarak G13 duy
kullanan bir LED floresandir. Bu ylizden herhangi bir ar-
matir ve balast dedistirmeye gerek kalmayacaktir. Sa-
dece lamba degistirme islemi yapilacaktir.

Tablo 2. Floresan lamba ve LED floresanin karsilastiriimasi

Polylux XLR Floresan lamba LED Floresan

Uriin (FT8/18W/840/GE/SL1/25) (GE LEDS8ET8/G/2/840)
(URLS5, 2019) (URLS, 2019)
Toplam Tiketilen Glg 18W 8w
Isik Akisi 1350 limen 1350 limen
Omiir 15000 saat 70000 saat
Enerji Tuketimi (kWh/1000 sa) 22,45 kWh 8,9 kWh
Etkinlik Faktori (Im/W) 75 169

Muhendislik-Mimarlik Fakultesi binasinda ATY2-4x18 W
(4624 adet) ve ATY8-2x18 W (20 adet) olmak Uzere ar-
maturlerde toplam 4644 adet floresan lamba bulunmak-
tadir. Bir LED floresanin dmrt 70000 saattir. 70000 saat
Uzerinden hesap yapilacak olursa 1 LED floresan 4,66
adet normal floresan lambaya es degerdir. 4644 LED flo-
resanin karsihdi olarak 4,66 x 4644 = 21672 adet flore-
san lamba kullanilacaktir.

Lambalarin maliyeti ve bu dénemdeki enerji harcamala-
rini da hesaplanacak olursa,

a) Floresan lamba igin
Bir floresan lamba fiyati 16,56 TL (URL-7, 2019).

Maliyet hesabi
21.672 x 16,56 = 358.888,32 TL

70000 saatteki eneriji tiiketimi ise, (lamba sayisi x 1000
saatteki enerji tiketimi x 70)

21.672 x 22,45 x 70 = 34.057.548 kWh

b) LED floresan lamba igin

Bir LED floresanin lamba fiyati 6,75 dolar (URL-8, 2019).
1 dolar = 6,0766 TL (URL-9, 2019).

Maliyet hesabi
4.644 x 6,75 x 6,0766 =190.483,18 TL

70000 saatteki eneriji tiiketimi ise, (lamba sayisi x 1000
saatteki enerji tiiketimi x 70)
4.644 x 8,9 x 70 = 2.893.212 kWh

Sadece armaturlerde kullanilan lambalarin maliyeti agi-

sindan 168.405,14 TL enerji tlketimi acisindan
31.164.336 kWh tasarruf yapilmig olacaktir.
Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu'nun (EPDK)

27/03/2019 tarihli toplantisinda alinan 8518 nolu kara-
rina goére 01.04.2019 tarihinden itibaren perakende
elektrik satis Birim Fiyat (TL/kWh) = 0,2669 TL sekilde
belirlenmistir (URL-10, 2019).

Enerji tasarrufunun TL olarak karsihdi ise;
31.164.336 x 0,2669 = 8.317.761,27 TL

Toplam olarak yapilacak tasarrufun TL olarak karsihgi
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168.405,14 + 8.317.761,27 = 8.486.166,41 TL
Yaklasik 8,5 Milyon Turk Lirasi olacaktir.

Binada amfilerde kullanilan downlight spot armaturlerde,
WC’lerde kullanilan ayna Ustl aydinlatma armaturinde

ve merdivenlerde kullanilan acil kitli aydinlatma arma-
tirde ayni cins ampul kullaniimistir. Sadece isik rengi
olarak downlight spot armatiirde beyaz 1sik, ayna ustu
aydinlatma armatirinde ve acil kitli aydinlatma arma-
tirde sicak beyaz 1sik (sari 1s1k) kullaniimistir. Kullanilan
ampul ve yerine kullanilacak olan LED ampul igin deger-
ler Tablo 3’te verilmistir

Tablo 3. Floresan lamba ve LED floresanin karsilastiriimasi

Uriin

Philips EconomyTwister
(8W CDL E27 220-240V 1PF/6)
(URL11, 2019)

LED Mum ampul
(URL12, 2019)

Toplam Tiketilen Glg 8W 55W
Isik Akisi 475 limen 470 limen
Omiir 6000 saat 10000 saat
Enerji Tuketimi (kWh/1000 sa) 8 kWh 5,5 kWh
Etkinlik Faktord (Im/W) 59 85,45

Mihendislik Mimarlik Fakiltesi binasinda Downlight
spot armatur 1x8 W (584 adet), ayna Ustu aydinlatma
armaturinde 1x8 W (84 adet) ve acil kitli aydinlatma ar-
matirde 1x8 W (18 adet) olmak lizere armatiirlerde top-
lam 686 adet tasarruf ampull bulunmaktadir.

Bir LED ampulin dmrt 10000 saattir. 10000 saat Uze-
rinden hesap yapilacak olursa 1 LED Mum ampul 1,66
adet normal ampule es degerdir. 686 LED Mum ampu-
Iin karsihgi olarak 1,66 x 686 = 1139 adet tasarruf am-
pult kullanilacaktir.

Ampullerin maliyeti ve bu donemdeki enerji harcamala-
rini da hesaplanacak olursa,

a) Enerji Tasarruflu ampul igin

Bir Philips Economy Twister enerji tasarruflu ampul fiyati
13,30 TL (URL13, 2019).

Maliyet hesabi
1139 x 13,30 = 15.148,70 TL

10000 saatteki enerji tuketimi ise, (lamba sayisi x 1000
saatteki enerji tiketimi x 10)

1199 x 8 x 10 = 91.120 kWh

b) LED Mum Ampul igin

Bir LED Mum Ampul fiyati 13,19 TL (URL-14, 2019).

Maliyet hesabi
686 x 13,19 = 9.048,34 TL

10000 saatteki enerji tiketimi ise, (lamba sayisi x 1000
saatteki enerji tiketimi x 10)
686 x 5,5 x 10 = 37.730 kWh

Sadece ampullerin maliyeti agisindan 6.100,36 TL eneriji
tiketimi acisindan 53.390 kWh tasarruf yapilmis olacak-
tir.

EPDK’ya gore 01.04.2019 tarihinden itibaren perakende
elektrik satisi igin Birim Fiyat (TL/kWh) = 0,2669 TL se-
kildedir (URL-10, 2019).

Enerji tasarrufunun TL olarak karsiligi ise; 53.390 x
0,2669 = 14.249,79 TL

Toplam olarak yapilacak tasarrufun TL olarak karsiligi
6.100,36 + 14.249,79 = 20.350,15 TL

20 Bin Turk Lirasindan daha fazla olacaktir.
Ofis Ekipmanlan

Bekleme modunda birakilan televizyon, video vb. ile
uyku modunda birakilan bilgisayar ve genellikle agik bi-
raktigimiz yazici aygitlar bu sekilde surekli elektrik tike-
tirler. Bu tur aygitlari kullanmadigimiz zaman kapali ko-
numda tutmak enerji kayiplarini azaltacaktir. Ayrica di-
zustl bilgisayarimizi masadstu bilgisayar olarak kullan-
mak istedigimiz zaman pili takili iken sebekeye bagla-
madan yapmak daha akillica olacaktir. Bilgisayarin pili
takili iken ayni zamanda sebekeye bagl olarak kullan-
mak pilin kapasitesini dugurecektir. Pili her zaman tam
sarj (%100) durumda tutmak isteyen bilgisayar sebeke-
den yuk gekecektir. Bu ylzden pil dolu komunda iken
sebeke ile baglantisini kesilerek kullanilmasi enerji ta-
sarrufu yapmamizi saglayacaktir. ikinci bir yéntem ola-
rak pili bilgisayardan tamamen ¢ikarip sadece sebeke
Uzerinden bilgisayar kullanilabilir.

Ofislerde kullanilan cay/kahve makinesi gibi cihazlari su-
rekli prize takih olarak kullanmak su sicakligi dustigu
zaman makinelerin devreye girmesini saglayacaktir. Bu
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durum sicak suya ihtiya¢ olmadigi zamanlarda devam
edeceginden enerji kaybina neden olacaktir. Cay veya
sicak suya ihtiya¢ duyuldugu zaman ve makinenin haz-
nesinde gerektigi kadar su i1sitarak enerjiyi verimli kulla-
nilabilir.

Son olarak aygit kapali olsa bile, glii¢ kaynaklari ve sarj
aletleri surekli olarak enerji tiketirler. Bu nedenle bu tir
aygitlarin enerji hatti ile iligkisini kesmek (fisi cekmek)
veya anahtarli uzatma kablosu kullanarak ihtiya¢ olma-
dig1 zamanlarda (6zellikle aksam eve giderken) anahtar
vasitasi ile baglantiyi kesmek enerji kayiplarini azaltmak
icin iyi bir yéntemdir (URL-15, 2019).

SONUGLAR

Bu calismada, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
(MAKU) Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi binasinda kisa
vadede yapilacak iyilestirmeler ve alinacak dnlemler ile
enerji verimliginin saglanmasi amaclanmistir. Oncelikli
olarak bina enerji yoneticisinin belirlenmesi ile baslanil-
malidir. Bina isitiimasi ve ofis ekipmanlarinin kullani-
minda enerji verimliligi bakimindan rakamlar ile ifade
edilen sonuglar olmasa da bazi 6nerilerde bulunulmus-
tur. Bunlarin yapilmasi bile enerji tasarrufunu saglaya-
cag! literattirde yapilan ¢calismalarla ile ortaya konulmus-
tur. Bina aydinlatilmasi ayrintili olarak incelenmistir. Eski
lamba ve ampullerin yerine takilacak olan LED &zellikli
lambalarin segimi yapilirken herhangi bir armatir ve duy
degisimi yapilmadan bu islemlerin yiritilebilmesi
amaclanmistir. Sonug olarak, bina aydinlatilmasi konu-
sunda sadece binada uygulanacak lamba ve ampul de-
gisimi ile yapilacak tasarruf miktari 8,5 Milyon TL den
daha fazla oldugu hesaplanmigtir.
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