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Oz:

Yapay sinir aglari (YSA) ekonomi, tip, turizm, mithendislik ve sanayi gibi alan-
larda siklikla kullanilmaktadir. Egitim alaninda kullaniminin ise son yillarda artis
gosterdigi gortilmiistiir. Bu nedenle yapilan bu ¢alismada 6grenci basarisini etki-
leyebilecegi diisiiniilen degiskenlerden baskin zeka alanlari, ¢aligma aligkanliklars,
cinsiyet ve yas degiskenleri ile 6grencilerin genel not ortalamalarina gore siniflan-
dirilmasinda YSAnin kullanimi amaglanmustur.

Arastirmada 6grencilerin sahip olduklar1 calisma aligkanliklari, baskin zeké
alanlar1 ve yas gibi degiskenleri ile genel not ortalamalarina gore siniflandirilma-
sinda yapay sinir ag1 modeli kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini egitim fa-
kiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde lisans grenimi goren 30 dordiincii
sinif 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada ti¢ adet veri toplama araci kul-
lanilmgtir. Ik olarak adaylarin yas, cinsiyet ve genel not ortalamalarinin belir-
lenmesini saglayan demografik 6lgek, ikinci olarak sahip olunan ¢aligma aligkan-
liklarini belirleyebilecek 60 maddeden olusan bir ¢aligma aligkanliklar: envanteri
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kullanilmistir. Ayrica adaylarin baskin zek4 alanlarini belirlemek i¢in de Gardner
tarafindan hazirlanan 80 maddelik ¢oklu zeka envanteri verilerin toplanmasinda
kullanilan araglardir. Calismada elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak
Matlab R2012a programiyla analize hazir hale getirilmistir. Hazirlanan veriler ise
YSA modellerinden Cok Katmanli Algilayici ag modeli yardimiyla analiz edilmis-
tir.

Yapay sinir ag1 modellerinden gok katmanli algilayic1 ag modelinin kullanildig:
bu calismada 142 giris verisi ve 9 ¢ikis verisiyle olusturulan ag yapilari incelenmis-
tir. Burada amag, agin olusturmasi beklenen veri ile arastirmaci tarafindan aga
sunulan ¢ikis verisi arasinda en az hatanin yapildig1 agin bulunmasini saglamak-
tir. Sonuglara gore en az hata gizli katmanda 25 néron bulunduran agda meydana
gelmistir. Bu yapinin hata kareler ortalamalarina bakildiginda egitim veri seti icin
0.03, gegerlilik veri seti i¢in 0.004 ve test veri seti i¢in de 0.005 oldugu goriilmek-
tedir.

Sonug olarak dgrencilerin yas, cinsiyet, baskin zeka alanlari ve sahip olduklar:
calisma aligkanliklari ile genel not ortalamalar1 YSA modellerinden ¢ok katmanl
algilayici ag modeli yardimiyla siniflandirilabilmektedir. Elde edilen hata kareler
ortalamalari, kullanilan degiskenler ve 6rneklem sayisina gore farklilik gosterebi-
leceginden dolay1 ¢alismanin farkl: gruplar iizerinde farkli degiskenlerle yinelen-
mesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar sozciikler: Yapay Sinir Aglari, Cok Katmanli Algilayict Model, Sinif-
landirma, Calisma Aliskanliklar: ve Genel Not Ortalamalar.
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Abstract:

The aim of this research is to evaluate the use of artificial neural networks to
classify multiple intelligence areas, working habits, age and gender variables and
students’ grade averages from variables thought to affect students’ success.

In the study, an artificial neural network model was used to classify students’
achievements. The group consists of 30 students who were in their 4" year in the
2016-2017 academic year. The group were students of Mehmet Akif Ersoy Univer-
sity in the department of science teacher. In the study, three data collection tools
were used. First the demografic scale that evaluates a candidate’s age, gender and
general grade point average. Second the study habits’ inventory which allows the
evaluation of the working habits. And finally, a multiple intelligence inventory to
identify the dominant intelligence’ areas. The collected data was computerized and
prepared for analysis by a Matlab R2012a program. The prepared data was analyzed
with the multilayer perceptron model from the artificial neural network models.

In this study, which is a multi-layered perceptron network model from artificial
neural network models, network structures formed by 142 input data and 9 output
data, are examined. The aim is to find the network the least error is made between
the data that is expected to form the network and the output data provided to the
network by the researcher. According to the results, the least error occurred in the
mesh containing 25 neurons in the hidden layer. When we look at the average of
error squares, the results show 0.03 for education data set, 0.004 for validity data
set, and 0.005 for test data set.

As a result, students’ achievement can be classified by the artificial neural
network model. In the study, the mean square error can be measured according to
the used variables and the number of samples. For this reason, it is recommended
that the study may be repeated in different samples with different variables.’

Keywords: Artificial Neural Networks, Multilayer Perceptron Model, Classifi-
cation, Study Habits and General Grade Point Averages.
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Giris:

Basari, bireyin sahip oldugu yetenek ve yetismesine bagl sergiledigi fiili dav-
raniglarin olumlu sonucudur (Bilim ve Sanat Terimleri Ana SozIlugi). Egitimde
basari, bir¢ok birey ve kurum icin oncelikli hedefler icerisindedir. Bu hedefe ulas-
ma yolunda karsilagilan engellerin ¢6ziimii i¢in 6ncelikle problemin kaynag: bu-
lunmalidir. Bireyin basarisizlik nedenlerinin bilinmesi, bu problemin ¢6ziimii icin
atilacak 6nemli adimlardan biridir (Atilgan 1998: 2). Bunun yani sira bireylerin
basar1 durumlarina goére siniflandirilmalary, ihtiyaglar: dogrultusunda onlara su-
nulacak egitimin niteligini de artiracaktir (Cirak ve Cokluk 2013).

Egitimde bireyin bagarisini etkiledigi diisiiniilen birgok degisken vardir. Aile-
nin egitim diizeyi, 6grencinin sahip oldugu imkanlar ve 6grencinin ders calismaya
ayirdigi vakit bu degiskenlerdendir (Ozer ve Anil 2011). Okula baglama yast, cin-
siyet (Giirsakal 2012), zeka alanlar1 ve 6grenme stilleri (Snyder 2000: 19), sosyo-e-
konomik durumlari ($irin 2005) ve bireylerin sahip olduklar: verimli ders ¢alisma
aligkanliklar: (Atilgan 1998) gibi degiskenler 6grenci basarisini etkileyebilmekte-
dir. Bireyin bagarisini etkileyen degiskenler ile basarisi arasindaki iligkinin bilin-
mesi ve daha 6nceden tahmin edilip siniflandirilabiliyor olmasi, bir¢ok egitim uy-
gulamasinda oldukgea yarar saglayabilecektir. Yapilan ¢aligmalar bu degiskenlerin
bireyin basarisinda ne 6l¢iide etkili oldugunu gostermektedir.

Bagsariy: etkileyen degiskenler ve basar: arasinda kurulacak iliski ¢ogu zaman
dogrusal bir model seklinde degildir. Aragtirma sonuglari, sayilti olarak kabul edi-
len bircok cevresel degisken tarafindan etkilenebilmektedir. Bu etkinin olumsuz
sonuglarinin miimkiin oldugunca azaltilabilmesinde, kullanilan istatistiksel yon-
temin pay1 oldukga fazladir. Bu nedenle aragtirmada kullanilan analiz ydnteminin
iyi bir sekilde se¢ilmis olmasi gerekmektedir. Teknolojinin hizla gelistigi mevcut
bilisim caginda, sosyal ve beseri bilimler alaninda yapilan ¢aligmalarda degisken
miktarlarinin ve 6zelliklerinin artmasiyla belli bir sonuca ulagsmak arastirmacilar
acisindan bir miktar zorlayici olabilmektedir. Bu zorluklarin agilmasinda etkili ¢a-
lisan arastirma arkadaslari, arastirmaciya kolaylik saglayabilecektir. Bu noktada
ise yapay zeka gesitlerinden biri olan yapay sinir aglar1 (YSA) ile tanigmaktay1z. So-
nucu etkileyebilecek evresel faktorler arttikca, degiskenler hakkinda tahmin veya
siniflandirma yapmak insan beyni icin biraz daha karmagik hale gelebilmektedir.
Ancak gesitli algoritmalar yardimiyla ¢alisan yapay sinir aglarinda siniflandirma
ve tahmin yapmak kolaylagmaktadir.

Biyolojik bir sistem olan insan, ¢evreden aldig1 uyariy1 néronlar yardimiyla
beyne iletir. Beyin ise kendisine ulagan bu uyarilar i¢in bir cevap hazirlayarak yine
noronlar araciligiyla hedef organa cevabini ulastirir (Bailey 2017). Insan viicudun-
da olduk¢a karmagik olan bu verilerin iletimi ve islenmesi siirecini basit olarak
boyle agiklayabiliriz. Teknolojiyle birlikte hayatimiza giren yapay sinir ag1 kavra-
m1, insan beyin yapisinin elektronik olarak modellenmesi olarak tanimlanabilir
(Anderson ve McNeill 1992). Bu kavram i¢in Elmas genel bir ifadeyle, insan beyni-
nin ¢aligmasini taklit eden bilgisayar sistemleri oldugunu séylemistir (Elmas 2016).
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Oztemel’e gore ise YSA, egitim veri setlerinden, olaylar arasindaki iligkileri 6grene-
rek hi¢ gormedigi 6rnekler hakkinda 6grendikleri bilgileri kullanarak karar veren
sistemlerdir. (Oztemel 2016: 27).

Yapay zekanin alt dallarindan biri olan yapay sinir aglarini sayisal bilgisayarla-
rin ¢aligmasindan ayiran en 6nemli 6zelligi, insana 6zgii olan 6rnekler araciligiyla
ogrenmeyi gerceklestirebiliyor olmasidir. Yapay sinir ag1 teknolojisi, 6grenebilen
sistemlerin temelini olugturmaktadir. Biyolojik sistemlere ait olan yasayarak 6g-
renme yetenegi, bu teknoloji sayesinde bilgisayar ortaminda kullanilabilmektedir.
Sisteme girdi verilerinden 6grenmeyi gerceklestiren YSA, bir¢ok avantaj sunmak-
tadir. Bu avantajlarin baginda dogrusal olmayan yapiya sahip olmas: (Russell ve
Norvig 2010: 732), degiskenler arasindaki olas: etkilesimleri saptayabilmesi, egi-
timi i¢in farkli algoritmalarla gelistirilebiliyor olmasi (Tu 1996: 1229), 6grenebi-
lirligi, eksik bilgi ile ¢aligabilmesi, hata toleransina sahip olmasi, genelleme ya-
pabilmesi gibi 6zellikler gelmektedir (Oztemel 2016). YSA insan beynini makine
tizerinde taklit etmek icin gelistirilmis bir model olmasina ragmen, veriler hak-
kinda herhangi bir bilgi veya varsayim olmadan, belirli bir veri setinin girdi ve
ciktilar1 arasindaki iligkiyi ¢ok iyi bir sekilde 6grenme yetenegine sahiptir (Kam-
ruzzaman, Sarker ve Begg 2006: 2). Sahip oldugu bu yetenek sayesinde yapay sinir
agina, olaylara ait 6rnekler verilerek agin egitimi saglanir. Egitilen ag boylelikle
bazi genellemeler yapabilir duruma gelir. Ogrenmesi gerceklesen sinir ag1, heniiz
karsilasiimamuis olaylara bu 6rnekler ve egitim sayesinde ¢6ziim tretebilir.

YSAnin ¢esitli problem durumlarina uygun olarak kullanilan farkli modelleri
bulunmaktadir. Cok katmanli algilayic1 (CKA), dogrusal vektor pargalama modeli
(LVQ), adaptif rezonans teori (ART) aglar1 bu modellerden bazilaridir. Bu ¢alis-
mada da kullanilan modellerden biri olan CKA ag modeli temelde ii¢ katmandan
olusmaktadir. Bunlar girdi katmani, gizli katman da dedigimiz ara katmanlar ve
¢ikt1 katmanidir (Oztemel 2016). Girdi ve ¢ikti katmanindaki elemanlarin sayist
problem durumundaki degiskenlere gore arastirmaci tarafindan belirlenmektedir.
Gizli katman néron sayisi, agin egitimi siiresince en iyi sonug elde edilene kadar
degistirilmektedir.

CKA ag modelinin egitim felsefesinde, agin belli bir girdi 6rnegi i¢in bir ¢ik-
t1 verisi olusturmasi beklenir. Ag tarafindan olusturulan ¢ikti ve agdan {iretmesi
beklenen ¢ikt1 arasindaki fark, agin performansini belirtmektedir. Bu iki ¢ikti veri
arasindaki fark, hata olarak kabul edilir. Agin iyi bir performansa sahip olmasi i¢in
bu farkin olabildigince az olmasi gerekmektedir (Oztemel 2016). En uygun sonucu
alana kadar, agin sahip oldugu agirliklar ve gizli katman néron sayilar1 degistirile-
rek ideal hata degerine ulagilmasi saglanir.

Makine 6grenmesi saglayan ve biyolojik sinir hiicresini taklit eden yapay sinir
aglari iliskilendirme, siniflandirma, genelleme, 6ngorii gibi konularda basarili bir
sekilde uygulanmaktadir (Oztemel 2016). Yapay sinir aglarinin ilk olarak ortaya
¢ikist her ne kadar 1940l yillara dayansa da, daha yaygin bir sekilde kullanimi
bizlere yakin bir ge¢misi isaret etmektedir. Uygulama alanlari olarak bakildiginda
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ise gevresel sorunlara karsi erken uyarilarda (Moustris, Nastos, Larissi ve Paliat-
sos 2012), tip (Ergiin, Serhatlioglu, Hardalag ve Giiler 2004), mithendislik (Firat ve
Giingor 2004) ve ekonomi (Yurtoglu 2005) gibi alanlarda uygulandig: gortilmiis-
tiir. Bilgisayar teknolojilerinin artmasiyla birlikte yapay sinir aglari, 6zellikle egi-
tim alaninda da etkili bir sekilde kullanilmaya baglanmigtir. Ogrencilerin basarisiz
olma nedenlerinin analizinde, gesitli degiskenlere gére mezuniyet durumlarinin
ve akademik performanslarinin 6ngériilmesinde ve siniflandirilmasinda yapay si-
nir aglari kullanilmaktadir (Bahadir ve Ozdemir 2016).

[gili alan yazin incelendiginde YSA'nin egitim alaninda kullanimu ile ilgili bazi
calismalar dikkat ¢cekmektedir. Bunlardan bazilarimi su sekilde ifade edebiliriz.
Oladokun, V. O., Adebanjo, A. T. & Charles-Owaba, O.E., “ Predicting Students’
Academic Performance Using Artificial Neural Network: A Case Study of an En-
gineering Course” isimli ¢aligmalarinda, Nijerya’ nin ilk tiniversitesi olan, Ibadan
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi boliimiindeki égrencilerin akademik basari-
larin1 YSA kullanarak belirli degiskenler yardimiyla tahmin etmeye ¢aligmislar-
dir. Bu ¢aligma igin gelistirdikleri Multilayer Perceptron Topology (Cok Katmanl
Algilayic1 Modeli) sayesinde olasi 6grenci performanslarini %70 oraninda dogru-
lukla tahmin ettigi gériilmektedir (Oladokun, Adebanjo ve Charles-Owaba 2008).
Wongkhamdi, T. & Seresangtakul, P., “A Comparison of Classical Discriminant
Analysis and Artificial Neural Networks in Predicting Student Graduation Out-
comes” isimli ¢aligmalarinda 594 6grenci profili 6rnegi kullanarak 6grencilerin
mezuniyet durumlarinin tahmininde klasik diskriminant analizi ile yapay sinir
aglarinin performanslarini karsilagtirmali olarak sunmuslardir. Modelin giicii
classification correct rate (CCR) ile 6l¢iilmiis ve yapay sinir aglarinin ortalamasi
klasik diskriminant analizine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Sirasiyla en iyi verim
yapay sinir aglarinda %93.3, diskriminant analizinde ise %81.5 seklinde dl¢iilmiis-
tir (Wongkhamdi ve Seresangtakul 2010). Howell, R. M. & Fowler, D., “A Neu-
ral Network as an Instrument of Prediction” isimli ¢calismalarinda dis hekimligi
fakiiltesi 6grencilerine ait yas, agirlikli not ortalamasi, akademik saatler gibi ve-
rileri giris verisi olarak kullanmislar ve YSA modeli yardimiyla 6grencilerin me-
zun olup olamayacaklarina dair tahminde bulunmuglardir. Elde ettikleri sonuglar
dogrultusunda YSA ile yapilan mezuniyet basar1 tahmininde olduk¢a dogru so-
nuglara ulastiklarini belirtmislerdir (Howell ve Fowler 1990). Ibrahim, Z. & Rusli,
D., “ Predicting Students’ Academic Performance: Comparing Artificial Neural
Network, Decision Tree and Linear Regression” isimli ¢alismalarinda 6grencilerin
demografik profilleri ve kiimiilatif not ortalamalarini kullanarak akademik basar:
tahmini yapmislardir. Bu basar1 tahmininde YSA, Karar Agaglari (KA) ve Lineer
Regresyon (LR)” un tahmin dogruluklarini karsilastirmislardir. Her ii¢ teknik de
%80’in lizerinde basar1 gostermesine ragmen YSA diger iki yontemden ¢ok daha
iyi performans géstermistir (Ibrahim ve Rusli 2007). Bahadur, E., “Yapay Sinir Ag-
lar1 Ve Lojistik Regresyon Analizi Yaklagimlari Ile Ogretmen Adaylarinin Aka-
demik Basarilarinin Tahmini” adli doktora tezinde farkli sektérlerde de etkili bir
6ngorii metodu olarak yararlanilan YSA'y1 kullanmistir. Bu ¢alismasinda 6grenci
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basarilarini tahmin etme amaciyla, yenilik¢i bir yontem olan YSA'y1 kullanarak
etkili bir 6ngori yapabilmeyi amag edinmistir. Ayni zamanda bu tahmini, ayni de-
giskenleri kullanarak Lojistik Regresyon Analizi (LRA) ile yapip, her iki yontemin
basar1 durumlarini kargilagtirmigtir. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiil-
tesinde okuyan ve mezun olan 139 68renci ile yaptig1 calismada YSA ile yapilan
basar1 ongoriisiiniin LRA ile yapilan basar1 6ngoriisiine gére daha net sonuglar
verdigi goriilmiistiir (Bahadir 2013).

YSAnin tahmin ve 6ngorii amaciyla kullanildigi bu ¢aligmalarin yani sira sinif-
landirma amagli kullaniminda (Cirak ve Cokluk 2013) tarafindan gerceklestirilen
caligma dikkat cekmektedir. “Yiiksekdgretimde Ogrenci Bagarilarinin Siniflandi-
rilmasinda Yapay Sinir Aglar ve Lojistik Regresyon Yontemlerinin Kullanilmas:”
adli caligmalarinda, kendi gelistirdikleri “Universite Ogrencilerinin Akademik
Bagarilarini Etkileyen Degiskenler Anketini” kullanmislardir. Elde edilen veriler
dogrultusunda farkl: fakiilte ve programlara kayit yaptiran 6grencilerin, olast ba-
sarilarinin tahminine imkéan saglayacak siniflandirma modelleri olarak, YSA ve
LRA performanslar1 karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin bagarili
ve basarisiz olarak siniflandirilmasinda YSAnin LRA’ ya gore daha yiiksek dogru
siniflandirma yaptig1 gorilmistiir (Cirak ve Cokluk 2013).

a. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yapilan literatiir taramasinda da goriildiigii tizere YSA, siniflandirma ve tah-
min gibi amaglarla kullanildiginda oldukga basarili sonuglar verebilmistir. Her
ne kadar ekonomi, tip, turizm, mithendislik ve sanayi gibi alanlarda kullaniliyor
olsa da YSAnin egitim alanindaki uygulamalar: son yillarda artig gostermektedir.
Ancak bu uygulamalar ¢ogunlukla tahmin amagch yapilan ¢alismalar olmugtur.
YSAnin siniflandirma alaninda da basarili sonuglar verebilecegi diigiiniildiigiinde
farkli degiskenler kullanilarak yapilacak ¢aligmalar alana katkida bulunabilecektir.
Bu nedenle 6grencilerin ¢alisma aligkanliklari, baskin zeka alanlari ve yas degis-
kenlerine gore genel not ortalamalarinin siniflandirilmasinda YSA kullaniminin
iyi bir sonug olusturabilecegi diisiincesiyle bu ¢alisma yapilmigtir. Yapilan bu aras-
tirmanin temelinde, 6grenci basarisini etkileyebilecegi diisiiniilen degiskenlerden
yas, cinsiyet, baskin zeka alani ve ¢aligma aligkanliklar: ile 6grencilerin agirlikli
genel not ortalamalarina gore siniflandirilmasinda yapay sinir ag1 modellerinden
¢ok katmanli algilayic1 ag modelinin kullanilabilirliginin tespit edilmesi amaglan-
muigtir. Bu baglamda ¢alismada cevaplanmaya galisilan soru su sekildedir:

Yapay sinir ag1 modellerinden ¢ok katmanli algilayici ag modeli, baskin zeka
alani ve calisma aligkanliklarina gore, 6grenci basarilarini siniflandirmada kulla-
nilabilecek etkili bir yontem midir?
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Yontem:
a. Arastirma Deseni

Arastirmada 6grencilerin sahip olduklar1 calisma aliskanliklari, baskin zeké
alanlari, yas ve cinsiyet gibi degiskenleri ile genel not ortalamalarina gore siniflan-
dirilmasi amaglandigi icin nicel arastirma yontemlerinden yapay sinir ag1 modeli
kullanilmigtir.

b. Arastirma Grubu

Aragtirma, 2016-2017 Egitim- Ogretim yilinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde 6grenim géren 30 dérdiincii
sinif lisans 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirma grubu segcilirken zaman ve
is glicli kaybini 6nlemek amaciyla uygun 6rnekleme yontemi se¢ilmistir. Arastirma
grubunun 18’i (%60) kadin, 12’si (%40) erkek 6grenciden olusmaktadir. Arastirma
grubunda katilimcilardan 20 kisi 20-22 yas araliinda, 8 kisi 23-25 yas araliginda
bulunmaktadir. 2 katilimei da 26 ve tistil yasa sahiptir.

c. Veri Toplama Araci

Caligmada 6grencilerin yas, cinsiyet ve genel not ortalamalarini iceren bir
“demografik dlcek”, caligma aligkanliklarini belirleyen 60 maddelik bir “calisma
aliskanliklar: envanteri” ve 6grencilerin sahip olduklar1 baskin zeka alanlarini
belirleyebilmek icin 80 maddelik “coklu zekd envanteri” veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Demografik dlcekte yer alan degiskenler arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir. Olcekte yer alan yas ve cinsiyet 6zellikleri girdi veri olarak yapay
sinir agina sunulurken, genel not ortalamast ¢ikti veri olarak kullanilmistir.

Caligma aliskanliklari envanteri ise 1981 yilinda Ulug tarafindan gelistirilmis-
tir (Ulug 1981; Aktaran: Kaya 2001). Katilimcilar bu envanterde sahip olduklari
aligkanliklar i¢in evet veya hayir seklinde yanit vermislerdir. Testin giivenirligi 16
kisilik deneme grubuna yapilan test-tekrar test uygulamasi ile saglanmis ve kore-
lasyon katsayis1 0.79 olarak bulunmustur. Bir sonraki uygulamada ise 38 kisilik bir
bagka grupta 6n test- son test olarak uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda ise
uygulanan envanter puanlari arasi korelasyon katsayisi 0.82 olarak belirlenmistir
(Ulug 1981; Aktaran: Kaya 2001).

Bir diger envanter ise Gardner tarafindan gelistirilen ve Oral tarafindan Ttrk-
ceye cevrilen ¢oklu zeka envanteridir (Oral 2001). Envanterin Tiirkee diline uyar-
lanmasinda testin giivenirligi, test yarilama yontemi ile saglanmistir. Giivenirlik
sonuglarina bakildiginda ise testin iki formu arasindaki korelasyon degeri 0.79 ola-
rak hesaplanmistir (Oral 2001). Katilimcilar ¢oklu zeka envanterinde maddeleri,
kendilerine uygunluklarina gére 1’den 5 kadar numaralandirmislardir.
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d. Veri Analizi

Elde edilen verilerin analizinde, nicel verilerle tahmin ve siniflandirma ama-
cinda verimli bir sekilde kullanilan Yapay Sinir Aglar1 modellerinden Cok Kat-
manli Algilayic1 (CKA) ag modeli tercih edilmistir (Bahadir 2013). Arastirmada
Ogrencilerin yas, cinsiyet, caligma aligkanliklar ve baskin zeka alanlari giris verile-
ri olarak kullanilirken genel not ortalamalari ise ¢ikis verisi olarak kullanilmistir.
Yapay sinir aglari, girdi ve ¢ikt1 veriler arasinda iligki kurabilmektedir. Yapay sinir
ag1uygun veriler ile egitildigi takdirde, daha 6nce agin karsilagmamis oldugu girdi
verilerine kars1 uygun ¢iktilar tiretebilmektedir (Anderson ve McNeill 1992). Bu
calisma stratejisiyle, girdi veriler ve o girdi verilere karsilik beklenen ¢iktilar aga
gosterilerek agin egitimi saglanmistir. Arastirmada katilimcilardan elde edilen
veriler bilgisayar ortamina aktarilarak Matlab R2012a programinda analize ha-
zir hale getirilmistir. Toplanan verilerden yas, cinsiyet, baskin zeké alani ve sahip
olunan ¢aligma aligkanliklar1 toplamda 142 madde seklinde giris verisi olarak kul-
lanilmigtir. Genel not ortalamalari i¢in ise 49 ve asagisi, 50-59, 60-64, 65-69, 70-74,
75-79, 80-84, 85-89 ve 90-100 seklinde araliklarla 9 kategori belirlenmistir.

Yapay sinir ag1 modellerinden ¢ok katmanli algilayici ag ile yapilan bu analizde,
analize hazir hale getirilen veri setinin %701 egitim, %15’i gegerlilik ve %15’i de
test i¢in kullanilmigtir. Agin egitimi sirasinda sinirler arasindaki baglanti agirlik-
lar1 baslangigta rastgele olusturulmustur. Bu noktada yapay sinir ag1, en iyi sonucu
alana kadar agirliklar: degistirerek agin egitimini saglamistir. Egitim sonunda en
uygun ag yapist belirlenerek MSE (mean square error) degerleri (hata kareler orta-
lamasi) incelenmistir.
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Bulgular:

Arastirmanin veri setinde 142 girdi ve 9 ¢ikt1 verisi bulunmaktadir. Bu girdi
ve ¢ikt1 katmanlar1 arasinda bulunan gizli katman néron sayisi en iyi sonucu elde
edebilmek amaciyla degistirilerek Tablo 1" deki dokuz ag yapist olusturulmustur.
Rastgele degistirilen her gizli katman noron sayisiyla olusturulan ag modelinde
egitim, gecerlilik ve test veri setleri i¢in hata kareler ortalamasi incelenmistir. Bu
li¢ veri seti i¢in ag tarafindan hesaplanan MSE degerleri ile ag yapilarina iliskin
bulgular Tablo I’de yer almaktadir.

Tablo 1

Veri setinin %70’inin egitim, %15inin gegerlilik ve %15’inin test i¢in kullanildi-
¢1 MSE (Hata Kareler Ortalamasi) degerleri

Gizli Katman Noéron Sayist MSE (Hata Kareler Ortalamasi)

Egitim Gegerlilik Test
10 0.090 0.040 0.040
13 0.090 0.050 0.300
15 0.050 0.040 0.200
18 0.090 0.010 0.040
20 0.080 0.008 0.008
23 0.050 0.008 0.008
25 0.030 0.004 0.005
28 0.030 0.004 0.100
30 0.060 0.100 0.400

Tablo 1 incelendiginde, olusturulan ag modelleri arasinda en az hatanin 25 gizli
katman néron sayisinin bulundugu ag yapisi icin hesaplandig1 gériilmiistiir. Bu-
rada amag, beklenen veri ile ¢ikt1 veri arasinda en az hatanin yapildigi agin bulun-
masini saglamaktir. Bu yapinin hata kareler ortalamalarina bakildiginda ise egitim
veri seti i¢in 0.03, gecerlilik veri seti igin 0.004 ve test veri seti i¢in de 0.005 oldugu
goriilmektedir.
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Tartisma ve Sonug:
a. Tartisma:

Kisilerin bagar1 durumlarini etkileyen bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Yapilan bu
calismada bu faktorlerden cinsiyet, yas, baskin zeka alani ve caligma aligkanliklar:
ele alinmistir. Bagariy etkileyen degiskenlere gore basari siniflandirmasi yapilmasi
bireylere sunulacak 6gretim kalitesini arttirabilecektir.

Konuyla ilgili literatiir incelendiginde egitim alaninda 6grenci basarisini yapay
sinir aglar1 yardimiyla siniflandiran pek fazla ¢caligma bulunmamaktadir. Ogrenci-
leri gesitli degiskenler dogrultusunda basarili-basarisiz olarak siniflandirmak igin
karar agaclari ve YSA'nin karsilastirildigi ¢calismada, YSA daha yiiksek bir bagar
orant ile siniflandirma islemini gergeklestirmistir (Tosun 2007). Yapilan bir diger
arastirmada ise, 6grenci basarilarinin siniflandirilmasina olanak saglayacak mo-
deller tizerine ¢alisilmistir. Lojistik Regresyon Analizi ile YSAnin karsilastirildig:
bu ¢aligmada da YSA diger modele gére daha yiiksek dogrulukta siniflandirma
saglamigstir (Cirak ve Cokluk 2013).

Aragtirma sonuglarimiza bakildiginda s6z konusu degiskenler igin yapay sinir
aglarinin ¢ok katmanli algilayici ag modelinin kullanilabilir oldugu gériillmiistiir.
Hata kareler ortalamalarinda (MSE) daha kiiciik degerler elde edilebilmesi, agin is-
tenilen siniflandirmay1 daha basarili yaptig1 anlami tasgimaktadir. Orneklem sayis
artirilarak, agin verileri siniflandirma performans: yiikseltilebilir.

b. Sonug:

Arastirma sonuglarina gore yapay sinir ag1 modellerinden ¢ok katmanli algi-
layic1 ag modeli yas, cinsiyet, ¢calisma aligkanliklar: ve baskin zeka alanlari degis-
kenleri ile genel not ortalamalarina gore siniflandirilmasinda kullanilabilecektir.
Calismada olusturulan 142-25-9 mimarisine sahip sinir aginda veri setleri i¢in he-
saplanan hata kareler ortalamasi (MSE) degerleri, agdan liretmesi beklenen veriler
ile ¢ikt1 verilerini ne kadar hata ile siniflandirdigini gostermektedir. Olugturulan
agin hesaplamis oldugu MSE degerlerine bakildiginda bu degerlerin egitim veri
seti i¢in 0.03, gegerlilik veri seti i¢in 0.004 ve test veri seti i¢in de 0.005 oldugu go-
rilmektedir. Ag tarafindan hesaplanan MSE degerleri 6rneklem sayisina, giris ve
¢ikis veri sayisina, kullanilan algoritmalara ve ag mimarisine gore degisebilmekte-
dir. Bu nedenle konuyla ilgili yapilan arastirmalarda bu niceliklere dikkat edilmesi
gerekmektedir.

c. Oneriler:

Yapilan bu ¢aligma, YSA'nin egitim alaninda kullaniminda literatiire katkida
bulunmaktadir. Ancak 6rneklem sayisinin az olmasi, beklenilen 6l¢tide iyi sonug-
lar elde edilmesine engel olmustur. Bu nedenle ilerleyen arastirmalarda benzer de-
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giskenler i¢cin daha fazla 6rnekleme ulagilmasi, daha giivenilir sonuglar elde edil-
mesini saglayacaktir. Ayrica bunlarin yani sira bircok alanda basarili performans
gosteren YSA modelinin fen egitimine uygulanabilmesi i¢in daha farkli degisken-
lerle denemeler yapilarak YSA'nin egitim alanindaki uygulamalarinin arttirilmasi
oneri olarak sunulmaktadir.
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Extended Abstract:

With the period of Industry 4.0, various concepts have entered into our lives
especially in recent years. One of these concepts was Artificial Neural Networks
(ANNG). Artificial neural networks, one of the types of artificial intelligence, have
the ability to mimic the various features of biological brain. The human being as a
biological system, transmits the stimuli received from the environment to the brain
through nerve cells. The brain produces a response to these stimuli reaching it. This
response is again delivered to the target organ through nerve cells. This is the pro-
cess of processing data in a biological brain. Data transmission in artificial neural
networks is similar. In the artificial neural network, the stimuli coming from the
external environment are defined as input data. Artificial neural networks generate
a response by processing input data. This response generates the output data of the
artificial neural network. The operating system of the artificial neural network can
be briefly summarized in this way.

The most striking features that distinguishes artificial neural networks from
digital computer systems is that it can realize learning through examples. The
ability to learn by living belonging to biological systems can be used in computer
environment with artificial neural network technology. By learning the relations-
hip between the inputs and outputs of the data set presented to the network, the
artificial neural network can respond to new examples that it has not seen before.
With the help of artificial neural networks, data estimation and classification can
be performed. The fact that it does not have a linear structure, the ability to learn,
to work with incomplete information, to have error tolerance, to make generaliza-
tions, to detect possible relationships between variables are the advantages of artifi-
cial neural networks in data analysis. Artificial neural networks that model human
brain structure have various uses. When the researches are examined, it is seen that
there are successful applications in the field of environmental problems, medicine,
engineering, economy, tourism and industry. However, the use of artificial neural
networks in education has been increasing in recent years.

In artificial neural network studies in the field of education, different personal
information is presented as input data to the system according to the purpose. Af-
ter processing the input data with the help of algorithms, the desired data can be
estimated.

The main purpose of this study is to determine the usefulness of artificial neu-
ral networks in classifying them according to their grade point averages by using
variables such as age, gender, dominant intelligence area and study habits which are
thought to affect students’ achievement. For this purpose, the data of 30 teacher
candidates studying in the science education department were taken into conside-
ration. Personal information form including age, gender and grade point average
was used as a data collection tool. In addition, a 60-item inventory of study habits
was used to determine students’ study habits and a 80-item multiple intelligence
inventory was used to determine dominant intelligence areas.
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The collected data was computerized and were analyzed with the multilayer
perceptron model from the artificial neural network models in Matlab R2012a
program. In the analysis, the input data and the target data corresponding to those
inputs were shown to the network. Therefore, the network was trained. Age, gender,
dominant intelligence area and study habits were used as input data in total 142
items. 9 categories were determined from the grade point averages and these cate-
gories formed the output data. 70% of the data set was used for network training,
15% was used for validity, and 15% was used for testing. At the end of the training
of the network, the classification performance was examined with the mean squa-
red error values.

In order to find the best performance in the data set with 142 input and 9 out-
put data, 9 ANN architecture were created. In models where the number of hidden
layer neurons is changed to 10, 13, 15, 18, 20, 23, 25, 28 and 30, respectively, the best
result is the ANN architecture of 25 hidden layer neurons. The mean squared error
values calculated for this architecture was found to be 0.03 for the education data
set, 0.004 for the validation data set, and 0.005 in the test data set.

The obtained mean squared error values indicate that the proposed network
performs a high accuracy classification. In order to improve the classification per-
formance, the number of samples can be increased. The mean squared error values
may vary according to the number inputs and outputs, the algorithm used and the
network architecture, except the number of samples.
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