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Oz

Bu calisma, Tiirkiye’de 1980-2014 doneminde gergeklesen CO2 emisyonu
miktarlarint  Kyoto Protokolii kapsaminda Ongoriilen diizey degerleri
cergevesinde degerlendirerek emisyon miktar lizerinde etkili olan degiskenlerin
olasilik etkilerinin belirlenmesi amacini tagimaktadir. Degerlendirmeye alinan
degiskenler dogrudan yabanci yatirimlar, dis ticaret ve gelen turist sayisindan
olugmaktadir. Odak noktast Kyoto Protokolii kapsaminda makul kabul edilen
CO2 emisyonu miktarlarinin Tiirkiye’deki durumu olan galismada, dngorilen
esik degerin altinda kalman ve bu diizeyin asildigi yillar olmak {izere
kategorilendirilen bagimli kukla degisken kullanilmasi tercih edilmistir. Bu
cercevede, ilgili esik diizeyin altinda kalinan yillar karbon emisyonu igin makul
kabul edilmekte ve llke i¢in olumlu degerlendirilmektedir. Degiskenlere ait
marjinal etki hesaplamalari cebirsel olarak yapilmis ve ilgili degiskenlerin karbon
emisyonu i¢in Ongdriilen esik degerin altinda kalma ihtimali tizerindeki olasilik
etkisi arastirilmistir. Analizden elde edilen bulgulara goére, dogrudan yabanci
yatirim/GSYIH ve dis ticaret/GSYIH oranlarinda meydana gelen azalmalarin,
tilkeye gelen turist sayisinda gozlemlenen artiglarin ise CO2 emisyonunun esik
degerin altinda kalma olasiligini arttirdig1 belirlenmistir. S0z konusu tespitler,
esik degeri asan CO2 emisyonunda gozlenen artislar {izerinde etkili olabilecek
degiskenlerin irdelenmesi agisindan son derece Oonem arz etmektedir. Zira
stirdiiriilebilir ekolojik denge icin pek ¢ok adim atilmasi gerekliligi kiiresel
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anlamda kabul edilmis olmakla birlikte dngériilen tedbirlere karsi olan duyarlilik
diizeyi lilkelere gore farklilik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: CO2 Emisyonu, Kyoto Protokoli, Probit.

CO2 Emissions Under The Kyoto Protocol and A Possible Prediction
About Turkey

Abstract

The study aims to determine the possible effects of the variables affecting the
amount of emissions by evaluating the actual level of CO2 emissions observed in
the period of 1980-2014 in accordance with the values of the anticipated level
within the Kyoto Protocol. The variables included in the evaluation consist of
foreign direct investments, foreign trade and the number of tourists visiting. In
the study which focuses on the accepted amount of CO2 emissions within the
Kyoto Protocol, it was preferred to use the dependent dummy variable
categorized as the years when the values below the predetermined threshold were
obtained and the years when this value was exceeded in Turkey. In this context,
the years when the values below the relevant threshold were obtained are
considered reasonable for carbon emission and regarded as positive for the
country. Marginal effect calculations were algebraically made and the probability
effect on the prediction that the related variables would be below the threshold
value anticipated for the carbon emission was searched. According to the findings
obtained from the analysis, it was determined that the decreases in foreign direct
investment / GDP and foreign trade / GDP ratios and the increases observed in
the number of tourists visiting the country increased the probability of CO2
emission being below the threshold. These determinations are very important in
terms of examining the variables that may affect the observed increases in CO2
emissions exceeding the threshold because the necessity of many steps for a
sustainable ecological balance has been accepted globally, but the level of
sensitivity to the anticipated measures varies among countries.

Keywords: CO2 Emissions, Kyoto Protocol, Probit.
GIRIS

Cevre; tiim yasantilari boyunca canlilarin etkilesim ig¢inde olduklan fiziki,
biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel bir ortam olarak tanimlanmaktadir
(Mevzuat Fihrist, n.d.). Insanlarin giderek artan istek ve ihtiyaglarmin
karsilanabilmesi siirecinde bazi bilingsiz davraniglar ve yanlis uygulamalar
nedeniyle cevrede birgok olumsuzluk meydana gelebilmektedir. Bu
olumsuzluklarin  sebebinin onlar1 meydana getiren insanlar oldugu
diisiintildiigiinde her ne kadar bir ¢eligki gibi goriinse de ¢evre duyarliligi, son
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yillarda daha da yayginlasan bir kavram haline gelmistir. Aslinda bdylece
cevreye duyarli olan insanlar, igletmeler, ekonomiler yani toplumlar dogaya ve
gevreye verilen zarari giderebilmek igin ona karsi sorumluluklarini yerine
getirme firsatt bulmus olacaklardir. S6z konusu cevre duyarliligi, bilingli
toplumlar ve o toplumun 6nemli pargalar1 olan bilingli isletmelerle miimkiin
olabilecektir. Ornegin Konyalilar (2018)’in ¢alismasinda bahsi  gegen
“Siirdiiriilebilir Otel” denilen ya da “yesil otel” olarak adlandirilan isletmeler,
enerji ve su kullaniminin azaltildigi, daha diisiik miktarlarda CO2 emisyonunu
mimkiin kilan, kiiresel iklim degisikligi sebebiyle cevresel tehlikelere karsi
hazirlikli, gida giivenligi, kuraklik ve cevre kirliligi konularinda bilingli, bu
nedenle ekolojik ilkelere uygun ¢evre dostu yerli ve yeniden degerlendirilebilen
malzemeler ile yapilmig, toplum sagligini 6n planda tutan ve bdylece
yatirimeisinin sosyal ve g¢evresel sorumlulugunu belgeleyen kurumsal turistik
isletmelerdir. Bu tip isletmeler ve onlarin bakis acilari ile yonetsel politikalari
giderek yayginlastirilmalidir.

Bununla birlikte, diger tiim endiistriler gibi, turizm de bir ¢evresel bozulma
kaynag1 olabilir. Turizm sektoriiniin gelisimi, yollar, havaalanlar ve farkli turizm
hizmetleri (tatil kdyleri, restoranlar, oteller, marinalar, magazalar ve golf sahalari
gibi) biiyiik yatirnmlar gerektirmektedir. Bu nedenle turizmin ¢evre iizerinde
Ornegin toprak erozyonu, hava ve deniz kirliligi, dogal yasam alani1 kayb1 gibi
biiylik baskilar yaratmasi sasirtict degildir. Baska bir ifadeyle 6zellikle 1980’11
yillardan itibaren biiyiik ilerleme gdsteren turizm sektoriindeki gelismelerin cevre
kirliligine ve kiiresel 1smmmaya neden olmasi turizm sektoriiniin gevreye
etkilerinin bilimsel calismalara konu olmasimi gerekli kilmistir. Ozellikle turist
sayis1, ampirik literatiirde ¢evre kirliligini 6nemli 6l¢tide etkilemis goriinmektedir
(Balogh ve Jambor, 2017: 220). Turkiye’de turizm sektdriinde faaliyet gosteren
tesislerin  giderlerini inceleyen ¢alismalar, personel ve yiyecek-icecek
giderlerinden sonra en 6nemli gider kaleminin “enerji ve yakit” oldugu sonucuna
ulasmuslardir (Oztiirk vd., 2018: 20). Turizm, diinya genelinde birgok bolgede ve
iilkede yiiksek biliylime potansiyeli ve ekonomik kalkinmaya biiyilik katki
saglayan, hizla biiyliyen bir endiistridir (Lee ve Chang, 2008: 180). Bununla
birlikte turizmin, CO2 emisyonlarina ve dolayisiyla kiiresel iklim degisikligi
sorununa Onemli bir etkisi olan fosil yakitlarin yogun kullanimini igeren bir
endiistri oldugu da g6z ard1 edilmemelidir (Leén vd., 2014: 1169).

Diinya Bankasi, turizmi diinyanin en ¢ok ve en hizli gelisen endiistrisi olarak
isaret etmektedir. Diinya Turizm ve Seyahat Konseyi’nin ¢aligmasinin
sonuglara gore, diinyada is kollar1 %8,3, yabanci iilkelerde yapilan yatirimlarin
99,3’ ve dlnya ihracat potansiyelinin %12’si turizm ve turizmin alt dallari
cergevesinde gergeklestirilen iiriin ve hizmetlerden olugmaktadir (Tiimbek, 2010:
185-186). Perrottet ve Benli (2016) turizmin kiiresel ekonomiden daha hizli
biiyiidiigiinii ifade etmislerdir. Ulkelerin turizm alaninda gelismeleri takip etmek
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icin gosterdikleri cabalar, bu iilkelere yapilmas1 muhtemel yabanci yatirimlar da
etkileyecektir. Bilindigi iizere, nasil ki bir isletmenin rekabetteki basarisi o
isletmeye yeni yatirimlar1 g¢ekiyorsa ayni sekilde turistik bir destinasyonun
kiiresel turizm pazarindaki basarisinin yiiksek olmasi da yabanci turistlerin ve
yatirimlarin bu destinasyona ve/veya lilkeye cekilmesine yardimci olacaktir.
Turizm sektérli ve bu baglamda artmasi beklenen yabanci yatirimlar ise
pazarlama, tamtim ve iletisim faaliyetlerini kapsayan biitiinlesik pazarlama
iletisimi anlayistyla basariya ulagabilecektir.

Dogrudan yabanci yatirimlari (DYY) yapanlar, genellikle gittikleri tlke ile
kalic1 bir iligki kurma egilimindedir. Dolayisiyla iilkeler arasindaki etkilegimin
artisi ile birlikte teknoloji, sermaye, nitelikli is giicii, arastirma gelistirme, uzak
pazarlara erisim ve ihracat i¢in tesvikler gibi 6nemli konularda kiresel ekonomi
cergevesinde degisim ve gelismeler olasidir. Bu dogrultuda DY Y lerin iilkelerin
ekonomilerinin basarisina olan katkilarinin farkl alanlarda gerceklesebilecegini
soylemek miimkiindiir. Fakat dogrudan yabanci yatirimlardaki artislarin ekolojik
denge lizerinde etkisinin ne yonde oldugunun anlagilabilmesi dikkate alinmasi
gereken Onemli bir nokta olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada s6z konusu
iki degisken arasindaki iligkinin yoniiniin dogru olarak belirlenebilmesi, iilkelerin
globallesme siirecinin bir sonucu olarak yabanci sermayeyi tesvik edebilmek
amaciyla gerceklestirilen tiim siireglerde ¢evresel diizenlemeleri, yasal ve idari
cercevede dikkate almalariyla miimkiin olacaktir. Ciinkii DYY’ler ve CO2
emisyonu ile ilgili literatiirdeki Kirlenme Hale Hipotezi’ne gore DY Y ’lerin giris
yaptig1 tilkelerde teknoloji transferi sayesinde daha yiiksek teknolojiyi kullanan
iilkeler, daha iyi yonetim uygulamalarina sahip olmakta ve bu durum s6z konusu
tilkelerde karbon emisyonu seviyesinin azalmasina katkida bulunabilmektedir
(Zeren, 2015: 6443). Kirlilik Siginag1 Hipotezi’'ne gore ise dogrudan yabanci
yatirimeilar ¢evresel maliyetlerin ihmal edildigi iilkelere yatirim yapmaktadirlar.
Dolayisiyla bu hipotez iilkeler arasi etkilesimin artistyla beraber DYY’lerde
gozlenen artigin, CO2 seviyesini yiikseltecegini 6ne siirmektedir (Copeland ve
Taylor, 1994). Bunun sebebinin daha diisiik maliyetlerle daha ¢ok iiretim yapmak
ve daha fazla yabanci yatinmciyr misafir etmek amaciyla ekolojik dengeyi
korumak igin gerekli olan 6nlemlerin g6z ardi edilmesi oldugu soylenebilir.

DYY’ler, iilkelerin dis ticaret ile ona bagli olarak gelistirilen biiylime ve
kalkinma politikalar1 i¢in 6nemlidir. Bu iilkeler dogrudan yatirimlarla uzun
vadede is alanlariin, GSMH’nin ve dis ticaretin arttirilmasini istemektedirler.
Kiiresellesme ve teknoloji gelismeler sayesinde meydana gelen ticari
serbestlesme ile iilkeler i¢in dis ticaretin cazibesi giderek artmistir. Ancak dig
ticaret akigindan kaynaklanan ¢evre kirliligi, 6zellikle kiiresel kirleticiler etkisiyle
cevre politikalarini baltalama ozelligine sahiptir (Peters ve Hertwich, 2008:
1401). Baska bir ifadeyle, dis ticaret ekonomiler i¢in dnemli avantajlar saglarken
bazi problemleri de beraberinde getirmektedir. Ornegin dis ticaret yapan
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isletmeler satislariyla pazarin ve bu pazardaki payin genislemesi, bir tarafta
ekonomik biiylimeyi olumlu etkilerken, diger taraftan ticari kiiresellesme ile artan
rekabet baskisi, yerel isletmelerin piyasada tutunabilmek i¢in maliyet diigiirme
amaciyla c¢evreyi olumsuz etkileyecek farkli uygulamalara yonelebilmelerine
neden olabilmektedir. Nitekim dis ticaret, literatiirde ¢evresel kalite iizerinde
O6nemli etkileri olan temel bir unsur olarak ifade edilmektedir (Kogak, 2017: 542).
Son zamanlarda yapilan ¢aligmalar ise CO2 emisyonlarinin %20 ild %25’inin
uluslararasi ticarete konu olan iriinlerin iretiminden kaynaklandigii tespit
etmistir (Barrett vd., 2013: 451).

Kukla-Gryz (2009), yapisal esitlik modeli kullanarak gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde milli gelir, uluslararasi ticaret hacmi, sivil 6zgurlikler endeksi
degiskenlerinin hava kirliligi iizerindeki etkisini incelemistir. Gelismekte olan
iilkelerde uluslararasi ticaret ve milli gelirin hava kirliligini dolayli, gelismis
iilkelerde ise milli gelirin hava kirliligini dogrudan etkiledigi sonucuna ulagmustir.

LITERATUR OZETi

Fosil enerjinin yanmasinda biiyiik miktarda CO2 salinmasi nedeniyle, CO2
emisyonlart kiiresel 1sinmanin arkasindaki ana itici giiglerden biri olarak
degerlendirilmektedir. Hava kirleticilerin (NO ve SO2) yerel etkileri olsa da, CO2
emisyonlar1 kiiresel Olgekte sorunlara neden olmakta ve kiiresel 1sinmanin
toplumsal maliyetleri zaman i¢inde uluslararasi platformda tahakkuk etmektedir
(Friedl ve Getzner, 2003: 134). Ozellikle son yillarda ekolojik dengenin
bozulmasiyla ortaya g¢ikan hava kirliligi ve kiiresel 1sinma hem arastirmacilar
arasinda hem de toplumsal platformlarda fazlaca tartigilmaya baslanan 6nemli
konular haline gelmistir. 1997’de imzalanan Kyoto Protokolii, imzalayan tilkeler
icin konuyla ilgili ¢ok ©6nemli bir adim olarak goriilmektedir. Bu iilkeler,
karbondioksit ve sera etkisine sebep olan tiim gazlarin emisyonunu azaltmak i¢in
caligmaya karar vermislerdir. Protokoldeki en Onemli amag, kiiresel 1sinma
sebebiyle artacagi diisiiniilen sicakliklarin normal seviyelerde tutulmasini ve
iklimlerin dogal diizeninde yasanmasini saglamaktir (Zeren, 2015: 6447). Fakat
sera gazi emisyonlarmin, Kyoto Protokolii gibi uluslararasi baglayiciligi olan
ortak cabalara ragmen diinya ¢apinda bir artig trendinde oldugu goriilmektedir
(Friedl ve Getzner, 2003: 134). CO2 emisyonu ve emisyon miktari {izerinde
belirleyici etkisi olan degiskenler literatiirdeki pek ¢ok ¢alismaya konu olmustur.
Kyoto Protokolii ile birlikte yakindan izlenmeye baglanan CO2 emisyonuna
yonelik olarak yapilan ¢alismalarin bazilar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Literatir Ozeti

| Yazar/Yazarlar | Ulke/Dénem | Yéntem | Bulgular
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41 . . I
Gelismekte Yatay kesit ]")1$. ticaretin ~ gevre k_aht_em
Frankel ve Rose olan iilke ve | regresyon Uzerindeki olumsuz etkilerine
(2005) Gelismis analizi dair zayif bulgular tespit
iilke / 1990 edilmistir.
ggsgﬁsukor‘;: Yapisal Gelismekte olan iilkelerde dis
Kukla- Gryz elirli esitlik ticaret ve ekonomik biiyimenin
(2009) gulkeler/1990 n?o deli CO2 seviyesini artirdig1 tespit
2005 edilmistir.
- . | Butin dlkeler icin CO2 ile
(O?E)C D uyisel \Ij\?gstlerll}:]ii”, GSYIH ve dis ticaret arasmda b1r
OECD Uyesi | esbiitiinlesm esbiitiinlesme iligkisi
Cialani 2013) | Olmayan  |e,  ECM, | Pulunmustur. Aynca = OECD
(120) 150 | panel uyes17 olan u}kelerde d}§ tlfar?tte.n
Ulke/ 1960- | nedensellik | CO2 ye dogru negatif yonlii bir
2008 analizi nefien.se!hk oldugu tespit
edilmistir.
Cetin ve Seker | Turkiye/198 | ARDL, Sir Dis ticaretin _ gevre lflrhhglm
(2014) 0-2010 testi, ECM arttiran 'bll‘ unsur oldugu tespit
edilmistir.
CO2 ve turizmin egbiitiinlesik
oldugu ve turizmin CO2
ARDL  ve | Uzerindeki  etkisinin  pozitif
Katircioglu  vd. | Kibris/1970- | Granger oldugu bulunmustur. Ayrica
(2014) 2009 nedensellik | uzun dénemde  turizmden
testi CO2’ye dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.
Turizm ve CO2’nin  uzun
donemde birlikte hareket ettigi
ve uzun donemde turizmin
CO2’yi pozitif  etkiledigi
Katircioglu Turkiye/196 ARDL bulunmustur. Ayrica Tiirkiye’de
(2014) 0-2010 turizmde yasanan gelismelerin
sadece gelir ve enerji tiketimini
degil CO2 seviyesini de onemli
Olciide artirdigi sonucuna
ulastlmigtir.
- Gelismis ve az geligmis iilkelerde
\1/:: g33111$m;§ turizmin CO2 seviyesini artirdig1
Ledn vd. (2014) | gelismis GMM-FGLs | tespit edilmekle birlikie, gelismis
(ilke/1998- iilkelerde bu etkinin az gelismis
2006 iilkelere gore daha fazla oldugu

bulunmustur.
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Solarin (2014)

Malezya/197
2-2010

ARDL ve
Granger
nedensellik
testi

CO2 ile turizm ve ekonomik
blylimenin  uzun  dénemde
esbiitiinlesik ~ oldugu  tespit
edilmistir. Ayrica uzun dénemde
turizmden CO2’ye dogru tek
yonlli  pozitif bir nedensellik
iligkisi ~ bulunmustur. Kisa
donemde ise turizm ve CO2
arasinda  ¢ift  yonli  bir
nedensellik  oldugu sonucuna
ulastlmigtir.

Farhani ve Ozturk

(2015)

Tunus/1971-
2012

ARDL ve
Granger
nedensellik
testi

CO2, ekonomik buyiime, ticari
disa acgiklik ve kentlesmenin
uzun donemde iligkili oldugu
tespit  edilmistir.  Ekonomik
biiyime ve CO2 arasinda pozitif
yonli bir iliski bulunmustur.
Ayrica uzun dénemde ticari disa
aciklik ve kentlesmenin CO2
lzerindeki etkisi pozitiftir.

Uzun doénemde kentlesmeden
CO2’ye dogru tek yonlii bir
nedensellik 1iligkisi, ticari disa
aciklik ve CO2 arasinda ise ¢ift
yonlii bir nedensellik iligkisi s6z
konusudur. Kisa donemde ise
kentlesmeden CO2’ye ve
CO2’den ticari disa acikliga
dogru tek yonli nedensellik
iligkisi bulunmustur.

Ibrahim ve Law

(2016)

40 Safra alt1
Afrika
Ulkesi/2000-
2010

Dinamik
panel  veri
GMM

Kurumsallasmanin az oldugu
iilkelerde dig ticaretin c¢evre
kirliligini arttirdigt,
kurumsallagsmanin saglandig1
ilkelerde ise dig ticaretin
cevresel kaliteyi artirdigi sonucu
bulunmustur.

Ng vd. (2016)

Malezya/
1981-2011

ARDL ve
Granger
nedensellik
testi
(VECM)

CO2 ile turizm ve dogrudan
yabanci1 yatirimlarin esbiitiinlesik
oldugu ve uzun donemde turizm
ve dogrudan yabanci yatirimlarin
CO2 seviyesini artirdii tespit
edilmistir.  Ayrica turizmden
CO2’ye dogru tek yonli bir
nedensellik iligkisi bulunmustur.
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Bayer- Ekonomik bUyl:Jmer)in Co2
Hanck ﬁzerlflde 6.nem11' 1'31r. kajckls¥
esbiitiinlesm oldugu tespit edllmlsitlr. Ticari
Malezya/ e analizi disa agikligin CO2’yi artirdigy,
Shahbaz vd. 1970:01- ARDL Vé kentlesmenin ise CO2 lizerindeki
(2016) 2011:Q4 VECM etkisinin U seklinde oldugu
' Granger bulunmustur. Ayrica
nedensellik kentlesrpeden CO2’AyeA QOgrg tek
testi yonlil bir nedensellik iliskisi s6z
konusudur.
Engle- Turizm ve CO2’nin egbiitiinlesik
Tandogan ve | Turkiye/198 | Granger oldugu ve aralarinda ¢ift yonli
Gen¢ (2016) 0-2011 esbiitinlesm | bir nedensellik iligkisi oldugu
e ve ECM tespit edilmistir.
Toda- D1§ ticaretten karbor'lc'lioksit
Yamamoto emisyonuna dogru p021t}f t?k_
Tirkiye/ Hacker- " | yonlii bir nedensellik iliskisi
Deger ve Pata 1971-2012 Hatemi  ve bulunmustur. Ayrica
(2017) Hatemi-J karbondioksit emisyonundan dis
nedensellik ticarete dogru is.e .n§gatif bir geri
testleri besleme etkisinin oldugu
bulunmustur.
Tarkiye/ $Z?r?a-1moto Ekonomik biiyiimeden CO2’ye
Karis (2017) 1960-2013 nedensellik dogru tek yonli pozitif bir
testi nedensellik iliskisi bulunmustur.
Uzun dénemde turizm, CO2,
ekonomik biiylime, dogrudan
yabanci1 yatirimlar ve dis ticaretin
F}’;’ne;te””“d iliskili ~oldugu  bulunmustur.
28 Dogu ve | esbiitiinlesm Turizm CO% seviyesmi Dogu
_ Bati Avrupa | e, FMOLS Avrupa  Birligi  iilkelerinde
Paramati vd. Birlizi v,e yiikseltirken, Bat1 Avrupa Birligi
(2017) Ulke;gi/1991- Heterogeneo iilkelerinde azaltmaktadir. Kisa
2013 Us panel (}énemc_le Dogu_ Avrupa Birligi
nedensellik ulkelerinde turizmden CO.2’.ye.
testi dogru,_ Bati  Avrupa B%rhgl
Ulkelerinde CO2’den turizme
dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.
Toda-
Yamamoto, | CO2’den ekonomik biyumeye
Turkiye/197 | Dolado- dogru tek yonli pozitif bir
Bekar (2018) 7-2014 Litkepohl | nedensellik  iliskisi tespit
VAR edilmistir.
nedensellik
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CO2 ve ekonomik biyume
arasinda ters U seklinde iliski
oldugunu ortaya koyan Cevresel
Kuznet egrisinin gegerli oldugu
Okutan ve Yamak | Turkiye/196 ARDL tespit edilmistir. Ayrica
(2018) 0-2013 Tirkiye’de kisi basina diisen
uzun dénem gelir en az 12.901
Amerikan dolarina ulastiginda
CO2 seviyesinin en (st duzeye
ciktigi tespit edilmistir.

YONTEM

Analizde Kyoto Protokolii kapsaminda ongoriilen karbon emisyonu
miktarinin agilip asilmadigi yillar dikkate alinarak olusturulan bagimli degisken
kuklasina yer verilmesi nedeniyle tercih edilen ekonometrik yontem Probit
analizi olarak belirlenmistir.

Probit modeli, dogrusal olmayan ancak normal birikimli dagilim
fonksiyonunun tersi alinarak dogrusal hale getirilebilen ve bdylece olasilik

degerinin “0” ve “1” arasinda deger almasinin saglandig1 bir modeldir (Gujarati,
1988: 707).

Analizde olasilik tahmini yapan degiskenlerin dogrusal bir fonksiyonu olan Z
degiskeni:

Z=P1+BXo+ +BXe (D)

Seklinde tanimlanmaktadir. F(Z) ise normal birikimli dagilim fonksiyonunun
tersi almarak standartlagtirilmis fonksiyonu ifade eder. Bu fonksiyon, Z’nin
herhangi bir degeri i¢in bir olayin gergeklesmesi olasiligini ifade etmektedir
(Dougherty, 2007: 10).

BULGULAR

Calismada Kyoto Protokiilii’ne 24 May1s 2004 tarihinde dahil olan Tiirkiye’de
1980-2014 doneminde gergeklesen karbon emisyonu miktari {izerinde etkili olan
cesitli degiskenler kullanilarak siirdiiriilebilir hava kirliliginin azaltilmasi
kapsaminda bir degerlendirme yapilmasi amaglanmaktadir. Protokol geregi 1990
yili karbon emisyonu miktarinin %35 azaltilmasi gerekliligi cergevesinde esik
deger belirlemesi yapilarak bu degerin altinda kalinan yillara “1” ve esik degerin
asildig1 yillara “0” degeri verilerek kukla degisken olusturulmustur. Buna gore
Tiirkiye 1980 yilindan 1989 yilina kadar makul kabul edilen emisyon miktaria
sahip iken 1989-2014 yilina kadar olan siirecte ise esik degeri agsmis durumdadir.
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Caligmanin odak noktast CO2 emisyonunun kabul edilebilir diizeyde olma
olasiligin1 etkileyen degiskenlerin etki diizeylerinin belirlenmesi iizerinedir.
Yillik veriler kullanilarak uygulanan analiz, ilk olarak literatiirde CO2 emisyonu
iizerinde etkili oldugu kabul edilen 6 (Nihai tiiketim, DYY, GSYIH, dis ticaret,
kentsel niifus ve gelen turist sayisi) degisken ile baslatilmis ancak ¢esitli
kombinasyonlar altinda ¢dziimlemeler yapildiktan sonra ¢oklu dogrusal baginti
problemi igermeyen ve istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilen 3 (dogrudan
yabanc1 yatirimlar, dis ticaret ve gelen turist sayisi) degisken ile
stirdiiriilebilmistir. S6z konusu degiskenlere ait veri setlerine Worldbank ve
TUIK veri tabanlarindan ulasilmistir. Calismada kullanilan bagimli degiskenin
nitel olmast Probit tahmin modelinin tercih edilmesinde belirleyici olmus ve
degiskenler modele dahil edilmeden once gerekli logaritmik ve fark islemleri
gercgeklestirilmistir. Analizde kullanilan degiskenler ve ilgili agiklamalar Tablo
2’de raporlanmustir.

Tablo 2. Analiz Degiskenleri ve Istatistiki A¢iklamalar

DEGISKENLER | ACIKLAMALAR
CO2K Karbon Emisyonu Kukla Degiskeni (Kisi Basina Metrik Ton)
LGT Logaritmik Gelen Turist Sayisi
LDT/GSYIH Logaritmik Dig Ticaret/GSYIH (%) Oranm
LFDI/GSYIH Logaritmik Dogrudan Yabanct Yatirmmlar/GSYTH (%) Orani
Istatistiki Gostergeler
Seri Gozlem | Ortalama | St Min. Maks, | Jaraue-
Sap. Bera
LGT 1.9855
15.9005 | 1.0705 | 13.8713 | 17.4220 (0.3706)
LDT/GSYiH | 35 | -0.9396 |0.2722 | -1.7667 | -0.5084 | 1184
' ' ' ' (0.0173)
LFDI/GSYIH 06848 | 1.1399 | -3.6433 | 1.2057 | 97097
' ' ' ' (0.7013)

Calismada kullanilacak olan degiskenlerin zaman seyri grafikleri Sekil 1°de
gosterilmistir.

LGT LDT_GSYH
17.5 -0.4

-0.6 |

0.8

-1.0

-1.2

-1.4

14.0 -1.6 |

135 -1.8
T T T T T T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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LFDI_GSYH

T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Sekil 1. Degiskenlerin Grafiksel Gosterimleri

Zaman serilerine uygulanan Probit modellerine ait tahminlemelerde model
degiskenlerinin duragan olduklari seviyelerde kosturulmasi gerekliligi vardir. Bu
nedenle ilgili olasilik tahmini yapilmadan Once serilerin duragan olduklari
seviyelerin belirlenmesi amaciyla ADF (Genisletilmis Dickey-Fuller) duraganlik
analizinden yararlanilmistir. Akaike (AIC) bilgi kriteri ve maksimum 8 gecikme
uzunlugu kapsaminda uygulanan ADF test sonuglar1 Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Duraganlik Analizi Sonuglart

ADF  (Sabitli ve

ADF (Sabitsiz) ADF (Sabitli) Trendli)
Degisken Duizey 1. Fark | Duzey 1. Fark | Dizey 1. Fark
LGT 48547 | -1.2607 | -1.9300 | -6.4143 | -1.9427 -6.7632

(1.0000) | (0.1862) | (0.3151) | (0.0000) | (0.6105) | (0.0000)
-2.4805 | -4.9646 | -3.3897 | -5.1407 | -4.2483 | -3.7744
(0.0147) | (0.0000) | (0.0184) | (0.0002) | (0.0104) | (0.0348)
-3.0315 | -7.6768 | -2.7523 | -7.7274 | -4.0416 | -7.6091
(0.0035) | (0.0000) | (0.0759) | (0.0000) | (0.0166) | (0.0000)

LDT/GSYIH

LFDI/GSYIH

Tablo 3’te belirtilen duraganlik analizi sonuglarma gore, LDT/GSYIH ve
LFDI/GSYIH degiskenlerinin seviyesinde; LGT degiskenin ise 1. farkinda
duragan oldugu tespit edilmistir. S6z konusu tespitin ardindan Quadratic Hill
Climbing algoritmasi1 ve Huber-White kriteri kullanilarak olusturulan olasilik
tahmini agsamasina gec¢ilmistir. Bu kapsamda ilgili modellere ait tahmin sonuglari
Model A ve Model B seklinde gruplandirilarak asagida rapor edilmistir.

Tablo 4. Model A Tahmin Sonuglari

std - Marjinal
Degisken Katsayl ' c . ... | Olasihk | Etki
Hata Istatistigi
Katsayisi
C -9.1336 2.3963 | -3.8116 0.0001 | -
DLGT 6.1726 2.6505 | 2.3288 0.0199 | 0.0117
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LDT/GSYiH -7.3478 2.0975 | -3.5031 0.0005 | -0.0140
T 21.8787 TS 6.3570
LR Istatistigi (0.0000) Wald F-Istatistigi (0.0049)
McFadden R2 0.5897
— LM Test 0645402569
Log likelihood | -7.6109 (0.5059)
c@ c@

Sekil 2. Model A Giiven Araliklar

Probit modelleri degiskenlerin katsayr yorumuna imkan vermedigi igin
bagimsiz degiskenlerin bagimli kukla degiskenin “1” degerini alma olasilig1
iizerindeki etki katsayilart marjinal etki hesaplamasi yapilarak elde edilmistir.
Buna gore, Tablo 5’te belirtilen ve gelen turist sayisim1 ifade eden DLGT
degiskeni %1 artarsa kukla degiskenin “1” degerini alma olasiligt %1,17
artmaktadir. Baska bir ifadeyle, ardisik iki yillik turist sayisinin farkinin artmasi
yani turist sayilarindaki dalgalanmanin artmasi bagimli degiskenin 1 degerini
almasi olasihigini arttirmaktadir. Dis Ticaret/GSYIH (%) oranini ifade eden
LDT/GSYIH degiskeni %1 artarsa ise bagimli degiskenin 1 degerini alma
olasihigr (7,3478*0,0019*log1,01=0,00006032) %0,006 azalmaktadir. Bu
degiskenin logaritmik olmasi nedeniyle degiskene ait marjinal etki katsayisi
degiskenin 10 katina ¢ikmasi halinde bagimli degiskenin 1 degerini alma
olasiliginin %1,4 azalacagi seklinde yorumlanmalidir. S6z konusu sonuglara gore
gelen turist sayisindaki artiglar Kyoto protokolii kapsaminda 6ngoriilen karbon
emisyonu miktarini olumlu yonde etkilemektedir. Bu durum egitim ve kiiltiir
diizeyi ile aciklanabilecektir. Dis Ticaret/GSYIH (%) orani ile emisyonu miktari
arasindaki olumsuz etkilesim ise emisyon gazi salinimini arttiran teknolojilerin
gereken diizeyde engellenmemesi ile agiklanabilir.
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Model A kapsaminda elde edilen tahmin sonuglarina gore, Mc Fadden R2,
Wald ve LR istatistiklerinin ¢dziimleme kapsaminda yeterli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Davidson ve MacKinnon (1993) tarafindan da kullanildigi sekliyle
varyans simamasi i¢in LM testi kullanilmis ve sonuglara ait olasilik degerinin
0,05’ten biiyiik oldugu gozlenmistir.

Tablo 6. Model B Tahmin Sonuglart

- Std. z- Marjinal Etki
Degisken Katsayt | |} oq Istatistigi Olasilik Katsayisi
C -7.9250 | 2.0106 -3.9417 0.0001 -

LFDI/GSYIH -3.6388 | 0.7744 -4.6991 0.0000 -0.0069
LDT/GSYIH -3.2282 | 1.5684 -2.0583 0.0396 -0.0061

TS 33.0072 TSI 13.2118
LR Istatistigi (0.0000) Wald F-Istatistigi (0.0001)
McFadden R2 | 0.8272 0.0846

—— LM Test
Log likelihood | -3.4481 €s (0.7712)
7 7 <;(1) 7 7 7 7 [=le=)) 7 7

Sekil 2. Model B Giiven Araliklar

Tablo 5°te sunulan sonuglar degerlendirildiginde ise Model B i¢in hesaplanan
McFadden R2 degerinin daha yiiksek olmasi bu modelin agiklayicilik giiciiniin
daha yiiksek oldugunu gostermistir. Modele ait Wald testi ve LR istatistigi
sonuglari da ilk modelde oldugu gibi model degiskenlerinin biitiin olarak anlaml
oldugunu gostermekle birlikte modelin uyum iyiliginin yeterli bulundugunu ifade
etmektedir. Ek olarak uygulanan LM testine ait sonuglar da Model B’nin degisen
varyans sorunu icermedigini gostermistir.

Model B kapsaminda elde edilen bulgulara gére, DYY/GSYIH (%) oranimi
ifade eden LFDI/GSYIH degiskeni %] artarsa bagimli degiskenin 1 degerini
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alma olasiligi (3,6388*0,0019*log1,01=0,00002988) %0,0029 azalmaktadir.
S6z konusu degiskenin logaritmik olmasi nedeniyle degiskene ait marjinal etki
katsayis1 degiskenin 10 katina ¢ikmasi halinde bagimli degiskenin 1 degerini
alma olasihiginin %0,7 azalacagini ifade etmektedir. LDT/GSYIH degiskenin bu
model kapsaminda degerlendirilmesi durumunda 10 katina ¢ikan bu oranin
bagimli degiskenin 1 degerini alma olasiligin1 %0,6 azaltacagi yorumu
yapilabilecektir. lgili yorumun %1 bazinda yapilmasi halinde ise LDT/GSYIH
degerinin %1 artmas1 halinde bagimli degiskenin 1 degerini alma olasiliginin
(3,2282*0,0019*10g1,01=0,000026505)  %0,0027 azalacag: sdylenebilecektir.
LDT/GSYIH degiskeni icin elde edilen sonuclar katsay1 olarak diisiik olsa da
Model A ile tutarlilik gostermektedir. Model B kapsaminda elde edilen bu
sonuclara gore LFDI/GSYIH orani ile emisyonu miktar1 arasindaki olumsuz
etkilesim ise iilkemize yonelen dogrudan yabanci yatirimlarin teknoloji agirlikli
olmasi ve zararli gaz salinimi, ¢evre duyarlilig1 gibi konularda yeterli diizeyde bir
kisitlama altinda olmamalarindan kaynaklanabilecektir.

SONUGC

Iklim degisikligi ve kiiresel 1snmayla miicadele konusunda simdiye kadarki
etki alan1 en genis uygulama olan Kyoto Protokoli, 1992 UNFCCC
Konferansi’'nda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(United Nations Framework Convention on Climage Change — UNFCCC) ile
olusturulmus ve 21 Mart 1994 tarihinden itibaren yiiriirliiktedir (T.C. Disisleri
Bakanlig1, n.d.). Protokol, kiiresel 1sinmanin varligi ve buna sebebiyet veren CO2
iiretiminin insan kaynakli oldugu varsayimu iizerinden hareketle tilkeleri sera gazi
emisyonlarini azaltma konusunda yonlendirmektedir. Protokol’e gore iilkeler,
1990 yilim1 baz almak kaydiyla 2008-2012 yillar1 arasinda emisyonlarimi %5
oraninda azaltmak icin ¢aligmayi taahhiit etmislerdir. Kyoto Protokolii’niin
yiirtirliikte kalma stiresi 2020 yilinda sona erecektir ve giiniimiizde Kyoto nun
yerini alacak yeni bir uluslararasi protokoliin ¢alismalar1 yiiriitilmektedir. Bu
kapsamda iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve uyum saglamak icin farkl
uygulamalar gelistirilmeye ve Onlemler alinmaya calisilmaktadir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda iklim degisikliginden etkilenmemizin asgari diizeyde
olmasi i¢in kiiresel 1stnmanin 1990 yili baz alindiginda 2100 yilinda 2 santigrat
derece ile simirlandirilmas: gerektigi belirlenmis ve bu karar COP (Taraftarlar
Konferansi) iiyesi iilkeler tarafindan onaylanmistir (Bitlis, 2021).

Kyoto Protokolii ile birlikte tye llkelere ekolojik dengenin korunmasi ve CO2
emisyonu ile ilgili uyulmasi gereken belirli kurallar ve kisitlamalar getirilmistir.
Cevre kirliligine neden olan diger etkenlerin yani sira dig ticaret politikalar1 da
bu kurallar kapsaminda degerlendirilip ¢evre kirliliginin azaltilmas1 konusunda
kararli olan {ilkeler tarafindan dikkatlice ele alinip diizenlemeler yapilmaktadir.
Tirkiye de 2009°da imzaladig1 ve sera gazi salimimini azaltmayi hedefleyen
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Kyoto Protokolii ile bu konudaki tavrimi ortaya koymaktadir (Kanberoglu vd.,
2017: 275).

Bu caligmanin amaci, Kyoto protokolii kapsaminda c¢evresel Kkirliligin
onlenmesinin stirdiiriilebilirligi icin CO2 emisyonu ile baglantili turizm, DYY ve
dis ticaret degiskenleri agisindan probit modelleme yontemi ile tahminde
bulunulmasidir. Kyoto Protokiilii’'nde 6ngériilen karbon emisyonu taahhiidii
kapsaminda olusturulan analizde Tiirkiye’de 1980-2014 doneminde gergeklesen
CO2 emisyonu iizerinde etkili oldugu kabul edilen DYY/GSYIH, dis
ticaret/GSYIH ve gelen turist sayis1 degiskenleri kullanilarak olasilik tahmini
yapilmigtir. Probit modelinin kullanildigi bu c¢alismada ilgili modelin
degiskenlerin katsayr yorumunu icermemesi nedeniyle cebirsel olarak yapilan
marjinal etki hesaplamalarina da yer verilmistir. Yapilan analiz sonucunda
DYY/GSYIH ve dis ticaret/GSYIH oranlarinda meydana gelen azalmalarin,
iilkeye gelen turist sayisinda gozlemlenen artislarin CO2 emisyonunun esik
degerin altinda kalma olasiligim arttirabilecegi bulgusuna ulasilmistir. Ilgili
degiskenlerden gelen turist sayisina ait marjinal etki katsaymin diger
degiskenlere oranla daha yiiksek olmas1 dikkat ¢ekmektedir. Turist sayisinda
yasanan artisa paralel olarak niteliksel anlamda artis gosteren tiiketim bilinci bu
sonucun sebebini olusturabilecektir. Ayrica bu durumun kiiresellesme sureci ile
hiz kazanan turizmin, ekonomiyi ve ekonomik biiyliimeyi olumlu yonde etkileyen
en dnemli sektorlerden biri olmasindan da kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Aslinda turizmin bilyiimesinde en biiyiik sorun, fosil yakitlarin yanmas ile
baglantili olan ulagtirma ile enerji tiiketimi bagimliliginin artmasi ve bu artigin
sera gazi emisyonu seviyesini etkilemesine neden olmasidir (Balogh ve Jambor,
2017: 219). Ayrica turizm sektorii, enerji sektoriiniin yani sira yine onemli
miktarda enerji ve dogal kaynak kullanan tasimacilik sirketleri, seyahat
acenteleri, tarim, gida, restoran gibi biiyliklii kiigiiklii bir¢ok farkli sektor ile
baglantili isletmeleri kapsayan ayricalikli bir sektordiir. Bu nedenle turizm
sektoriiniin siirdiiriilebilir gelisme agisindan diger sektorlerle olan karsilikli
etkilesiminin detayli bir sekilde analiz edilmesi, gerek turizm endiistrisinde
gerekse ekonominin diger sektorlerinde etkin politikalarin olusturulmasi
acisindan 6nem arz etmektedir (Boliik ve Karkacier, 2019: 391-392). Bu amagla
strdirulebilirlik agisindan turizm sektoriiniin de enerjiye bagimliligini azaltacak,
daha temiz ve yeni enerji teknolojilerine, bu teknolojileri hayata gecirmemizi
saglayacak turizmle ilgili AR-GE ¢aligmalarina yatirim yapilmasi gerekmektedir.
Ekolojik dengenin g6z 6niinde bulunduruldugu, giiniimiizde sayis1 giderek artan
yesil oteller bu dogrultuda atilmig 6nemli adimlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ekonomiler i¢in dis kaynak, gelismis teknoloji, entelektiiel sermaye, yeni
yoOnetim ve organizasyon sistemleri, modern pazarlama uygulamalari ve ihracat
imkani1 gibi faydalar ile temel bir unsur olarak dikkat ¢eken DYY’lerin CO2
emisyonu ile iligkisinde ise ev sahibi Ulkeler yasal diizenlemeler ve kontroller
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yardimiyla dogal kaynaklarmi kot kullanan DYY’leri  belirleyerek
sistemlerinden eleyebilirlerse; c¢evreyi koruyucu standartlar belirleyebilir ve
yiikiimliiliikleri ve zararlarinin tazminatlari i¢in sisteme dahil olan isletmelerini
kurumsallastirabilirlerse kiiresel gapta ¢evresel kirliligin 6nlenmesi noktasinda
onemli adimlar atmis olurlar.

Dis ticaretin CO2 emisyonu ile iliskisi degerlendirildiginde disa acik,
kiiresellesmeyi benimsemis iilkelerin, politikalari1 ve uygulamalariyla isletmeleri,
CO2 ve benzeri zararli sera gazi emisyonlarint azaltmak i¢in ¢evre dostu ve
verimli teknolojiler kullanma konusunda cesaretlendirmeleri ve desteklemeleri
gerekmektedir.
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