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Ozet: Siit verimi kegi yetistiriciliginde bliyiik &neme sahiptir. Siitiin iceriginde bulunan kalsiyum insan saghgi icin 6nem-
lidir. Kalsiyum hiicre membran gegirgenlidi, hormonlarin salinimi, enzim aktivitesi gibi birgok fizyolojik olayda gorev
almaktadir. Metabolizma bakimindan degerlendirildiginde laktasyon doneminde sut verimine bagh olarak kalsiyum
ihtiyaci artmaktadir. Kalsiyum dulizeyi ise 6nemli oranda Kalsiyuma Duyarli Reseptor (CaSR) geni araciligiyla dizenlen-
mektedir. Bu galismada laktasyondaki Damascus kegilerinde CaSR geni ekspresyon seviyesi ile kan kalsiyum seviyesi
Olgulerek laktasyon ile aralarindaki iligki arastiriimistir. CaSR geni ekspresyon seviyesi RT-qPCR ile dlgilirken plazma
kalsiyum seviyesi mikroplazma atomik emisyon spektrofotometresi (MP- AES) ile dlgllmustir. Laktasyonun 1. ayina
gore 3., 5. ve 7. aylarinda CaSR genine ait ekspresyon seviyesinin 6nemli derecede azaldidi tespit edilmistir. Laktasyo-
nun 1. ve 3. aylarina goére diger aylarda kalsiyum seviyelerinde 6nemli derecede azalma tespit edilmistir. Plazma kalsi-
yum miktarindaki azalma CaSR geninin ekspresyon seviyesindeki azalma ile uyumlu oldugdu tespit edilmistir. BOylece
laktasyon ile kaybolan kalsiyumun plazmadaki dislisini engellemek igin metabolizmanin koruma refleksi olusturarak
CaSR ekspresyonunu azalttigi gérilmustir. Yapilan bu galismayla laktasyon dénemindeki kegilerde siit ile birlikte orta-
ya ¢ikan kalsiyum kaybinin kandaki regiilasyonunu CaSR geni ile saglandigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: CaSR, Damascus, gen ekspresyonu, laktasyon

Determination of Leucocyte CaSR Gene Expression Level and Plasma Calcium Level in Lactated Goats
Summary: Milk efficiency has a big importance in goat breeding. Calcium exist in milk’s ingredient is significant for
human health. Calcium takes part in many physological processes such as cell membrane permeability, oscillation of
hormones, enzyme activity. The need for calcium also rises according to milk efficiency in lactation period for metabo-
lism. Calcium is primarily organized by means of the Calcium Sensitive Receptor (CaSR) gene. In this study the rela-
tionship between the lactation and expression level of CaSR gene eith blood calcium level were evaluated in lactating
Damascus goats. While CaSR expression gene was measured with RT-gPCR, plasma calcium level was measured
with micro plasm atomic emission spectrophotometer (MP-AES). An important level of decline in calcium levels was
found in the other months except for 1st and 3rd months. It has been found that the decline in the level of plasm calci-
um quantity was coherent with the decline of the expression level of CaSR. By this way it has been observed that me-
tabolism lessens the CaSR expression by forming a protection reflex in order to prevent the falling of calcium lost with
lactation. In this study, it has been found that regulation of calcium loss in blood which appears with milk of goats in
lactation period is provided with CaSR gene.

Key words: CaSR, Damascus, gene expression, lactation

Giris tasyonun ilk zamanlarinda st verimi oldukc¢a yuksek-

Giinimiizde ke yetistiriciligi genellikle sit intiyacini L /\ncak laktasyonun ilerleyen donemlerinde bu egri

kargilamak amaciyla yapilmaktadir. Turkiye'de Suriye
sinir boyundaki illerde (Hatay, Kilis, Gaziantep ve
Sanlurfa) genellikle siut¢l verim 6zelligine sahip Da-
mascus kegisi yetistiriimektedir (10). Damascus kegi-
leri, genellikle yilda 1 defa dogum yaparlar ve laktas-
yon sireleri 7- 8 ay arasinda degisim g0sterir. Lak-
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azalir ve sifira kadar duger (27).

Kegi sutlinln igeriginde laktoz, protein, yag ve mine-
ral madde gibi birgcok besleyici unsurlar bulunmakta-
dir. Mineral maddelerden kalsiyum metabolizmada
oldukga énemli bir role sahiptir (6). Insan saghg agi-
sindan da oldukga énemli olan kegi suti icerigindeki
kalsiyum ile birlikte neonatal donemde iskelet sistemi
icin gerekli olan tim besin maddelerini igermektedir
(14,20). Kandaki kalsiyum miktari metabolizmada
ozellikle de laktasyon gibi metabolik olaylar icinde
blyuk bir yere sahiptir (6).
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Kalsiyum; kas kasilmasi, kanin pihtilagmasi, sinirsel
uyarim ile hormonlarin salinmasi, enzim aktivitesi ile
hicre membranlarinin gegirgenligi gibi vucutta birgok
biyolojik mekanizmada gorev almaktadir (24). Vicut-
ta kalsiyum dengesi paratiroid hormon, kalsitonin ve
vitamin D tarafindan saglanmaktadir. Ozellikle laktas-
yon doéneminde salgilanan sitten dolayl kalsiyum
ihtiyaci artmaktadir. Zira gunlik sekrete edilen sut
icerisinde 300 ile 400 mg arasinda kalsiyum bulun-
maktadir (14,20).

Kalsiyuma duyarli reseptor (CaSR); kalsiyumun ekst-
rasellller sivilardaki degisimine bagh olarak, kalsiyu-
mun G proteinine baglanarak 7-transmemrandan
gecisini saglayan bir yuzey reseptortdir (4). CaSR
geni bu nedenle vicutta kalsiyum homeostazisini
saglayan esas faktorlerden birisidir (11). CaSR'nin en
onemli gorevi kalsiyum homeostazini dizenlemesi
olmasina ragmen, kalsiyotropik olmayan dokularda
da CaSR eksprese edilmektedir. Bu dokularda CaSR
¢ok sayida hiicresel faaliyeti diizenlemektedir (5). Bu
sebeple kan kalsiyum seviyesine CaSR geninin ne

Tablo 1. RNA konsantrasyon ve saflik miktarlari (Ort £ Ss)
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samani ile beslenmislerdir. Keciler 4m?/bas kapali ve
8m2/ba§ aclk zemin alanl agilda barindiriimiglardir.

Calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan onay alinarak
yuruttlmustir (Karar no:2014-07/10). Laktasyonun 1,
3, 5 ve 7. aylarinda her kegiden V. jugularis’den ED-
TA'l 5 ml kan alinmigtir. Alinan kan drneklerinin plaz-
ma ve l|6kositleri ayrilmis ve elde edilen plazma ile
I6kosit ornekleri analizler yapilana kadar —80°C'de
saklanmistir.

Gen ekspresyonu

Analizler igin - 80°C’den ¢ikarilan l6kosit hiicre peleti-
nin Uzerine 1 ml trizol ilave edilmis daha sonra I6ko-
sitlerin parcalanmasi icin 30 sn sonikasyon 30 sn
sogutma protokoliine gére 3 siklus sonikasyon uygu-
lanmistir. TRI-Reagent kit protokoliine gore (Protokol
no: T9424, Sigma- Aldrich, USA) RNA izolasyonu
yaplimis ve elde edilen RNA'nin konstantrasyon ve
saflik 6lgimu yapilmistir (Tablo 1).

Azellik Laktasyonun Laktasyonun Laktasyonun Laktasyonun
1. ayl 3. ayl 5. ayi 7. ayl
Konsantrasyon (ng/ ul) 448.28+227.76 652.62+193.12 722.29+247.43 504.80+142.83
Saflik (A260/280) 1.99 £ 0.23 1.87 £0.16 1.85+0.09 1.84 + 03

derecede etkiledigini bilmek tim sistem bakimindan
oldukga dnemlidir.

Kalsiyumun meme bezinden slte gecisi sirasinda
transport yolu kan plazmasidir (2). Laktasyonun er-
ken ya da ge¢ dénemlerinde kanda bu gecise bagl
olarak hipokalsemi sekillenebilmektedir. Ozellikle
Damascus kegisi gibi sutgi 6zelligi ile taninan irklar-
da bdyle sorunlara siklikla rastlanabilmektedir. Lak-
tasyon suresince kaybolan kalsiyumun kandaki degi-
simi ve Ozellikle laktasyon slresince kandaki kalsi-
yum seviyesindeki degisimin gen ekspresyonu ile ilgili
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu c¢alismada
laktasyon dénemindeki kecilerde plazma kalsiyum
seviyesi ve buna CaSR geninin etkisi arastiriimistir.

Gereg ve Yontem

Konsantrasyon bakimindan uygun olan &rnekler
cDNA’ya donusturdlmistir. Yeterli konsantrasyona
ulagilamayan o6rneklerde tekrar izolasyon yapilarak
bu durum ortadan kaldirimigtir. cDNA sentezi igin;
total RNA’dan 5ul, oligo (dT) Primerden 1ul, 4 pl 5x
Reaction Buffer, 1 pl RiboLock RNase Inhibito, 2ul 10
mM dNTP Mix, 1 ul Revert Aid M-MuLVRT ve 6 ul
Nuclease free su ilave edilen tipler 60°C’de 42 dk,
25°C’de 5 dk, 42°C’de 60 dk ve 70°C’de 5 dk inkiibe
edilen protokoli uygulanmistir. Elde edilen cDNA
ornekleri 100 pl'ye ulasacak sekilde DEPC'li su ile
sulandirarak RT- qPCR uygulamalari igin -20°C'de
muhafaza edilmistir.

CaSR geninin ekspresyon seviyesini belirlemek igin
RPLPO (Ribosomal Protein Large Subunit P0O) house-

Tablo 2. CaSR ve RPLPO genlerinin gogaltiimasi i¢in kullanilan primer dizileri

Gen Sekans Accession no Kaynak
CaSR Forward CGAGACGCCTTACATGGATTAT ) Bu caligmada di-
Reverse TTGTAGGGCATGGGCAATAG zayn edilmistir.
Forward CAACCCTGAAGTGCTTGACAT .
RPLPO Reverse AGGCAGATGGATCAGCCA NM_001012682.1 Finot ve ark.(8)
Hayvan materyali keping gen olarak kullaniimigtir (8). Her 6rnek duplike

Arastirmanin hayvan materyalini 2. ya da 3. dogumu-
nu yapmis 10 bas Damascus irki kegi olusturmustur.
Kegiler ikiz dogum yapmis olup ¢alisma boyunca 1,2
kg/bas/gin konsantre yem ve 1 kg/bas/gin bugday
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olarak amplifiye edilmistir. Amplifikasyon igin 5pl
cDNA, 10 ul SYBR Green Master Mix (Sso Advanced
Universal SYBR Green Supermix, Bio- Rad, USA), 4
gl Primer (Forward- Reverse) ve 1 pl Nuclease free
su ile hazirlanan 20 pllik 6rnekler RT-gPCR’'da
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(Rotor Gene, Qiagen) amplifiye edilmiglerdir. RT-
gPCR protokolii; 10 dk 95°C’de, 15 sn 95°C’de, 60 sn
60°C’de (40 siklus) ve 30 sn 72°C olarak ayarlanmis-
tir.

CaSR geninin primer dizisi Primer3 Input (Version
0.4.0) programinda proje ekibi tarafindan tasarlanmig
NCBI, ENSEMBL ve BLAST kontrolleri yapilarak sa-
dece ilgili bélgeyi cogalttiklar teyit edilmistir. Kullani-
lan primer dizileri Tablo 2’de verilmigtir.

Plazma kalsiyum 6l¢iimii

Plazma kalsiyum seviyesini belirlemek i¢in; 0.5 ml
plazma o&rneklerinin Gzerine 10 ml Nitrik Asit ilave
edilerek 6 saat sureyle kapali devre yas yakma uygu-
lanmistir. Geri sogutucu ile toplanan nitrik asitten
sonra érneklerin tzerine 10 ml ultra saf su ilave edile-
rek sogumaya birakilmigtir. Soguyan drnekler 1 nu-
mara Watmann filtresinden gegirilerek 50 ml'lik falkon
tiplere alinmistir. Falkon tiplerdeki érnekler 25 mi
hacme ulasana kadar ultra saf su ile tamamlanmistir.
iigili &rneklerde kalsiyum &lgiimii igin MP- AES
(AgilentTech, USA) cihazindan yararlaniimistir. Cihaz
calisma kosullari; alkonma suresi 30 sn, durulama
suresi 15 sn, sabitleme suresi 25 sn, pompa hizi 15
rpm, dalga boyu 393 nm, nebulizer basinci 120 kPa
olarak ayarlanmigtir.

Istatistiksel analiz

istatistik analizlerde IBM SPSS 20 (SPSS Inc. ABD)
paket program kullanilmigtir. Plazma kalsiyum degeri
icin laktasyon aylarina gore degisimin istatistik 6nem
kontrolii Friedman testi ile belirlenmistir. Ikili gruplar
(laktasyonun 1. ayi- 3. ayi; laktasyonun 1. ayi- 5. ayi;
laktasyonun 1. ayi- 7. ayi) arasindaki farkhhgin karsi-
lastirmasi Wilcoxon testi ile yapilmistir. Gen ekspres-
yonu verileri 2”2 Ct (19) yéntemine gére degerlendiri-
lerek Fold Change ve Fold Regulation olarak veril-
migtir.

Bulgular

Laktasyon boyunca (1., 3., 5. ve 7. aylarda) alinan
plazma 6rneklerinin kalsiyum seviyesi Tablo 3’ de
verilmigtir.

Akin YAKAN

1. ayi kontrol olarak kabul edildigi zaman diger aylar-
da CaSR geninin ekspresyon seviyesinde o6nemli

dizeyde down-regilasyon oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

2

*: P<0,05

=
2
5
=
g
=
=
=

Laktasyon Dénemi

Sekil 1. Laktasyon donemindeki CaSR geninin ekspresyon
seviyesi (Fold Regulation)

1.0 ¢

*: P<0,05

Fold Change

0.5

Laktasyon dénemi

Sekil 2. CaSR geninin laktasyon dénemindeki ekspresyon
seviyesi (Fold Change)

Tartisma ve Sonug

Kegi suti iceriginde mineral maddeler (Ca, Mg, P vs.)
basta olmak Uzere besleyici bircok unsur bulunmak-
tadir (6). Bu nedenle de iskelet gelisimi icin gerekli
olan tum kalsiyumu icermektedir. Sitteki kalsiyum
orani %13 olup laktasyon siresince bu oran degis-
kenlik gostermektedir. Zira sutle atilan kalsiyumun,
CaSR gen regiilasyon mekanizmalari ile kompanse
edilmeye calisildigi distnilmektedir.

Tablo 3. Damascus kegilerinde laktasyon déneminde plazma kalsiyum diizeyleri [Ortanca (YUzdelik dilim %25-75) (n=10)]

R Laktasyonun Laktasyonun Laktasyonun Laktasyonun _
Ozellik 1. ayi 3. ayl 5. ayl 7. ayl P degeri
Plazma Kalsiyum sevi- 9.63° 9.572 8.64° 8.32° 0.021
yesi (mg/dl) (8.49-10.07) (8.58-10.73) (8.09-9.31) (7.32-8.81) )

b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar birbirinden farkiidir (P<0.05).

Plazma kalsiyum seviyesi bakimindan laktasyonun 1.
ve 3. ayina gore diger aylarda anlaml bir azalma
tespit edilmigtir (P<0.05).

RT- gPCR da analizleri gergeklestiriien CaSR genine
ait ekspresyon seviyesi Fold Change ve Fold Regula-
tion olarak gosterilmistir (Sekil 1 ve 2). Laktasyonun

Kecilerde gebelik déneminde kalsiyum ihtiyaci glinde
10.5 g iken laktasyon déneminde bu miktar 30 g'a
kadar yukselmektedir (15). Dogumla birlikte laktasyo-
nun baslamasiyla da kalsiyum ihtiyaci artmaktadir.
Her litre sit ile 1-1.5 g kalsiyum atilmaktadir (1). Do-
gum sonrasi erken dénemde kalsiyum mobilizasyo-
nundaki yetersizlik, ruminantlar igin dnemli bir sorun
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teskil etmektedir. Bu kritik stire boyunca kana kalsi-
yum saglamak i¢in kemikten kalsiyum mobilizasyonu-
nun arttigi yapilan caligmalar ile kanitanmistir
(17,18). Yapilan gesitli calismalar ile, laktasyon done-
mindeki kegilerin sitle birlikte surekli kalsiyum kay-
bettiklerini bildirmiglerdir (3,9). Liesegang ve ark.
(16), laktasyon dénemindeki Saanen kegileri ile yap-
tiklari galismada sutteki total kalsiyum miktarini lak-
tasyonun 1., 2., 3. ve 4. aylarda sirasiyla 8.1; 4.8;
4.0 ve 3.8 (g/gun) olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismala-
rin tamaminda sutle eksrete edilen kalsiyumun gene-
tik regllasyonu hakkinda bir fikir bulunmamaktadir.
Ancak CaSR geninin viicutta kalsiyum homeostazin-
da primer etkili gen olmasi sebebi ile laktasyondaki
kalsiyum kaybini diizenledigi disunulmektedir. Yakan
ve ark. (28), laktasyondaki Damascus kegilerinde
yaptiklari calismada laktasyonun 1., 3., 5. ve 7. ayla-
rinda sit kalsiyum seviyesini sirasiyla 1156, 594, 485
ve 629 pg/lt olarak bildirmiglerdir. Bu galismada lak-
tasyon suresince tespit edilen kan kalsiyum seviye-
sindeki azalma (laktasyonun 1., 3., 5. ve 7. aylarinda
sirasiyla 9.63; 9.57; 8.64 ve 8.32 mg/dl), Yakan ve
ark. (28)'nin laktasyonun 5. ve 7. aylarinda belirttikleri
sut kalsiyum seviyesindeki azalma ile uyum goster-
mektedir. Laktasyonun 3. ayinda 1. aya gore sitte
kalsiyum seviyesi 6nemli dizeyde (1156 pg/ltden
594 ug/it'ye) azalir iken benzer bir etki kanda olma-
mistir (9.63 mg/dl'ye karsi 9.57 mg/dl). Bu durum
sutle ekstrete olan kalsiyumun kan tablosunda bir
muddet reglle olabildigini ancak laktasyon ile meyda-
na gelen kalsiyum kaybinin devam etmesi halinde
(laktasyonun 5. ve 7. ayi) benzer tablonun kana da
yansidigini gostermistir.

Yapilan galigmalarda (23, 26) laktasyon déneminde
Ozellikle kalsiyum depolarinda azalma meydana gele-
ceginden diyetle kalsiyum alinmasi 6nerilmektedir.
Laktasyondan sonra kemik yogunlugundaki kazancin
yine yemle alinacak kalsiyum ile artacadi dusinul-
mektedir. Thomas ve Weisman (26) yaptiklar ¢alig-
mada, maternal kalsiyum depolari tikendigi takdirde,
kemik sagligi Uzerinde olumsuz etkilerini belirterek
gebelik ve laktasyon sirasinda 6zellikle énemli oldu-
gunu vurgulamiglardir. Ntailianas ve Whitney (23),
yapmis olduklari ¢calismada st ile atilan kalsiyumun
laktasyon sonrasinda tekrar vicutta biriktigini bildir-
miglerdir. Laktasyon suresince azalan kalsiyum re-
zervlerinin CaSR ile korunmaya c¢ahsildigr disunil-
mektedir. Yapilan bu galismada laktasyonun 1. ayina
gore laktasyonun 3, 5 ve 7. aylarinda CaSR geni
Onemli seviyede down-regile olmustur (P<0.05).
Bdylece kalsiyum mobilizasyonunu azaltarak rezerv-
ler korunmaya calisiimistir. Bagka bir ifade ile, laktas-
yon ile meydana gelen kalsiyum kaybinin CaSR geni-
nin homeostaz yetenegi ile diizenlenmeye c¢aligildigdi
ortaya konulmustur.

Kohler ve ark. (13), tarafindan yapilan bir ¢alismada,
laktasyondaki kecilerde serum kalsiyum miktar 6lgil-
ms, laktasyonun ilerlemesiyle birlikte kalsiyum sevi-
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yesinin azaldigi bildirilmistir. Bu bulgular mevcut ca-
lismaya ait bulgular ile uyumludur. Samardzija ve ark.
(25), puerperium dénemdeki Boer kecilerinde yaptik-
lan ¢alismada serum kalsiyum miktarinin 2.29- 2.39
(mmol/L) olarak bildirmisler ve laktasyonun ilk 40
glninde plazma kalsiyum seviyesi takip edilmis ve
laktasyon ile birlikte sabit bir seviye tespit edilmistir.
Bu bulgular mevcut g¢alismanin bulgular ile uyum
gOstermektedir. Zira bu galismada da plazma kalsi-
yum seviyesinde laktasyonun 1 ve 3. aylarinda ben-
zer olarak anlamli bir azalma gérilmemis ve sabit
kalmigtir.

Farkli keci irklarinda yapilan calismalarda serum
kalsiyum seviyeleri 2.11-2.90 (mmol/It) olarak bildiril-
mistir (7,12). Mbassa ve Poulsen (21), laktasyon do-
neminde bulunan Danimarka keci irkinda yaptiklari
calismada serum Kkalsiyum seviyesinin laktasyonun
ilerlemesi ile dusls g0sterdigini bildirmiglerdir. Da-
mascus Kegilerinde yapilan bu calismada plazma
kalsiyum seviyesi bakimindan tespit edilen bulgular
Danimarka kegi irki ile benzerlik gdstermistir.

Milewskil ve ark. (22), koyunlarda serum kalsiyum
miktarini laktasyonun ilk déneminde 2.53 (mmol/lt)
olarak bildirirken, laktasyonun ilerleyen zamanlarinda
bu seviyenin duzenli olarak azaldigini bildirmiglerdir.
Mevcut calismada Damascus kegilerinden laktasyo-
nun 1, 3, 5 ve 7. aylarinda alinan plazma &rnekleri
Uzerinde yapilan kalsiyum o6lgimU sonuglarina goére
laktasyonun 1 ve 3. aylarinda tespit edilen degerler
(9.63 ve 9.57 mg/dl) birbirlerine benzer olurken, 5. ve
7. aylarda ise bu degerlerde azalma (8.64 ve 8.32
mg/dl) tespit edilmistir. Laktasyondaki koyunlarda
serum kalsiyum seviyesi icin tespit edilen duzenli
azalmanin kegilerde meydana gelmedigi gézlenmistir.
Bu durumun koyun ve kegiler icin hem tir hem de
beslenme farkindan kaynaklandigi diistiniimektedir.

Ardeshirpour ve ark. (24) yaptiklari calisma ile parati-
roid ve renal CaSR arasindaki sinyallesmelerin nor-
mal kalsiyum homeostazinda kritik oldugunu bildir-
mistir. Bobrek ve tiroid bezi (izerinde yapilan galisma-
lara destek olarak bu galisma ile CaSR geninin kanda
da kalsiyum salinimini regile ettigi ortaya konulmus-
tur. Zira, sute kalsiyum gecisinin kaynagi olan kanda
CaSR geni laktasyon ilerledikge laktasyonun basina
g6re down-regile olmaktadir (P<0.05). Bu nedenle
CaSR geninin down-regilasyonuna bagli olarak kana
dolayisiyla sute kalsiyum gecisinin azaldigi dusunul-
mektedir. Bir baska ifade ile; laktasyon déneminde
artan kalsiyum talebini karsilamak igin kemikten kana
kalsiyum gegcisi de artmaktadir. Fakat laktasyonun
ilerleyen dénemlerinde artan kemik kaybini 6nlemek
icin CaSR’ nin ekspresyon seviyesinde de azalma
oldugu belirlenmistir.

Laktasyonun 1., 3., 5. ve 7. aylarinda kan orneklerin-
den izole edilen RNA ile CaSR ekspresyon seviyesi
Olcllmistir. CaSR’nin ekspresyon seviyesi laktasyon
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doénemi baslarina goére daha sonraki siregte down-
regile oldugu godzlemlenmistir (P<0.05). Kegilerde
CaSR gen ekspresyonunun laktasyon sirasinda za-
manla down-reglle olmasi ile bireyin hipokalsemi
riskinin azaltildigr dustincesi olusmaktadir. Bu c¢alis-
ma sirasinda yapilan literatlr tarama bilgileri ve ¢alig-
ma bulgulari beraber degerlendirildiginde; tar, irk,
yas, dogum tipi ve beslenme gibi faktdrlerin CaSR
gen ekspresyonu ve plazma kalsiyum seviyelerini
etkileyebilecedi dusunulmektedir. Bu sebeple ilgili
Ozelliklerin CaSR gen ekspresyonu ile iligkisi hakkin-
da yeni ¢calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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