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Özet: Çalışma Hasmer koyunu mandibula’sı üzerinde bazı morfometrik değerleri ortaya koymak amacıyla yapılmıştır. 
Çalışmada Bahri Dağdaş Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nden temin edilen reforme erişkin 8 adet Hasmer koyunu man-
dibula’sı kullanıldı. Hasmer koyununun mandibula’sı 19 noktadan ölçülmüş ve elde edilen değerler diğer koyun ırklarıy-
la karşılaştırılmıştır. Araştırmada mandibula’nın morfometrik incelemeleri dijital kumpas yardımıyla ölçülerek inceleme-
ye ait veriler aritmetik ortalama ve standart hata ile belirlenmiştir. Hasmer koyununun mandibula uzunluğu 186.30±9.30 
mm., mandibula yüksekliği ise 108.68±2.36 mm. olarak ölçülmüştür. Ölçülen bu değerler diğer koyun ırklarıyla bazı 
farklılıklar gösterdiği tespit edilmiştir. Bu çalışmada ayrıca, klinik açıdan önemli olan nervus mentalis ve n. mandibula-
ris’in içinden geçtiği for. mentale ve for. mandibula’nın topografik olarak yerleri belirlenmiştir. Hasmer koyununda yapı-
lan uzunluk korelasyon analizi bulgularına göre uzunluk U1 ve U3 arasında, uzunluk U1 ve U12 arasında uzunluk U2 
ve U5 arasında, uzunluk U3 ve U6 arasında ve uzunluk U5 ve U6 arasında pozitif yönde güçlü korelasyon mevcut iken, 
uzunluk U7 ve U18 arasında negatif yönde güçlü bir korelasyon olduğu tespit edildi. Bu çalışma Hasmer koyunu ile ilgili 
yapılacak çalışmalar için kaynak bir araştırma olacağı düşünülmektedir. 
Anahtar kelimeler: Hasmer koyunu, mandibula, morfometrik 
 

Investigations of Macroanatomical and Morphometric on the Mandible in Hasmer Sheep 
Summary: The study was carried out to reveal some morphometric values on Hasmer sheep mandible. In this study, 
reformed eight adult Hasmer mandibles which were obtained from Bahri Dagdas Agricultural Research Institute were 
used. The mandible of the Hasmer sheep was measured at 19 points and the obtained values were compared with the 
other sheep breeds. Morphometric analysis of the mandible was measured with digital caliper and the data of the study 
were determined by arithmetic mean and standard error. The height of the mandible was 108.68±2.36 mm. and the 
length of the mandible was 186.30±9.30 mm. according to these measurements. These measured values showed 
some differences with other sheep breeds. In this study, the topographic locations of the mental and mandible foramen 
through which the clinically important mental and the mandible nerve pass are determined. According to the results of 
length correlation analysis in Hasmer sheep, there was strong positive correlation between length U1 and U3, length 
U1 and U12 between length U2 and U5, length U3 and U6, and length U5 and U6, while length U7 and U18 had a 
strong negative correlation. There was a strong correlation. This study is thought to be a source research for the stud-
ies on Hasmer sheep. 
Key words: Hasmer sheep, mandible, morphometric 

Giriş 

Binlerce yıldan beri sütü, eti, yapağısı, derisi ve postu 
ile insanların en önemli gereksinimlerini karşılayan 
koyunlar, insanların yaşamında bugünde önemli rol 
oynamaktadır. Koyun eti dünyanın birçok bölgesinde 
sevilen ve aranan etlerden biri olarak kabul edilir 
(Sipahi, 2007; Kaymakçı, 2010). 

Koyun insanın ilk evcilleştirdiği hayvanlardan biridir. 
İnsanoğlu kimi verim yönlerinde koyunları seçerek ve 
bunları birleştirerek koyun tiplerini ve daha sonraları 
koyun ırklarını oluşturmuştur. Bugün dünyada iki yüz-
den fazla koyun ırkı vardır ve her gün yenilerini elde 
etmek üzere de sayısız projeler yürütülmektedir 

(Akçapınar, 1994).  

Ülkemizde bazı melezleme çalışmalarıyla verim yönü 
yüksek yerli melez koyun ırkları elde edilmektedir. Bu 
melez koyun ırklarından, et verimi yüksek Hasmer 
ırkı koyunlar, Alman Siyah Başlı, Hampshire ve Meri-
nos ırklarının üçlü melezlemesiyle oluşturulmuştur 
(Tekin ve ark., 2001, 2005a,b; Kaymakçı ve Taşkın, 
2008). 

Evcil memelilerde mandibula ramus ve corpus’tan 
meydana gelmektedir. Corpus mandibulae’nın ön 
bölümü pars incisiva, yan bölümü ise pars molaris 
olarak adlandırılmaktadır. Mandibula’nın ramus ile 
corpus’unun birleştiği yerde oluşan açıya angulus 
mandibulae denilmektedir (Dursun N, 1996). Ramus 
mandibulae’nin dorso-caudalinde processus coronoi-Geliş Tarihi/Submission Date  : 13.05.2019  
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deus, caudalinde serbest olarak sonlanan processus 
condylaris çıkıntısı mevcuttur. Ramus mandibulae’nın 
facies lateralis’i üzerinde m. masseter kasının yapış-
masına özgü fossa masseterica ve facies medialis’in-
de ise m. pterygoideus’un insertio yeri fossa pterygoi-
deus çukurlukları bulunmaktadır (Dursun N, 1996; 
Wensing, 2016) 

Koyun ırklarının mandibula’sı üzerine tıp ve diş he-
kimliğinde dental implant, fikzasyon, osteotomi gibi 
modelleme çalışmaları (Ünsal, 2016; Carvalho ve 
ark., 2018), Veteriner Hekimlikte ise makroanatomik 
ve morfometrik çalışmalar (Yalçın ve ark., 2010; Kari-
mi ve ark., 2011a; Avdic ve ark., 2013; Monfared, 
2013; Demiraslan ve ark., 2014; Dalga ve ark., 2017) 
yapılmasına rağmen Hasmer koyunu mandibula’sının 
makroskopisi ve morfometrisi üzerine herhangi bir 
çalışmaya rastlanılmamıştır. Çalışmamızın amacı 
Hasmer koyunu mandibula yapısının makro-anatomik 
ve morfometrik özelliklerini ortaya çıkarmaktır. 

Gereç ve Yöntem 

Çalışmada Bahri Dağdaş Tarımsal Araştırma Enstitü-
sü’nden temin edilen reforme erişkin 8 adet Hasmer 
koyunu mandibula’sı kullanıldı. Mandibula’lar kafadan 
ayrılıp deri ve kaba etleri temizlendikten sonra, hidro-
jen peroksit ile 25-30 dakika masere edildi. Fotoğraf 
makinası ile fotoğraflandıktan sonra ölçüm aşaması-
na geçildi. Kullanılan anatomik terimlerde Nomina 
Anatomica Veterinaria (Nomina, 2012) esas alındı. 

İstatistikî Analizler 

Mandibula’lar, Mitutoyo marka dijital kumpas aracılığı 
ile literatür bilgilere uygun olarak 19 farklı noktadan 
ölçümleri yapıldı. İki değişken arasında ilişki olup 
olmadığını, eğer varsa bu ilişkinin ne yönde ve ne 
derecede olduğunu belirlemek için Korelasyon testi 
uygulandı. Elde edilen bütün ölçümlerin ortalama, 
standart sapma ve korelasyon değerleri SPSS (18.0) 
versiyon programında belirlendi. Ölçüm alınan nokta-
lar; Condylion (Cnd); processus condylaris’in caudal 
en uç noktası, (coronion) Cr; processus coroni-
deus’un caudal en uç noktası, Gonionventrale (Gv); 
Angulus mandibula’nın inferior uç noktası, Gonion-
caudale (Gc); Processus angularis’in caudal en uç 
noktası, İnfradentale (Id); İncisiv dişler arasındaki 
alveolün rostro-superior noktası (Şekil 1).  

Bulgular 

Makroanatomik olarak Hasmer koyunlarının mandi-
bula’sının vertikal bir ramus ve horizontal bir cor-
pus’tan meydana geldiği ve corpus mandibulae’da 
margo ventralis ve margo alveolaris olarak iki kenar 
bulunduğu tespit edildi. Corpus mandibulae üzerine 
incisive, premolar ve molar dişler için alveoli denta-
les’ler ve bunlar arasında septa interalveolaria’lar 
bulunmaktaydı. Bu hayvanlarda köpek dişi bulunma-
maktadır. Diş kısımlarının yer aldığı kenar margo 
alveolaris, dişsiz bölge margo interalveolaris 
(diestema) olarak isimlendirilmektedir. Koyun mandi-
bula’sında ramus ile corpus mandibulae birleştiği 
açılanmaya angulus mandibulae denilmektedir (Şekil 
2). 

Ramus mandibula üzerinde caudal’de foramen man-
dibula’dan başlayıp rostral’e doğru uzanarak forami-
na mentalia’da sonlanan canalis mandibularis kanalı 

Şekil 1. Hasmer koyunu mandibula’sı üzerindeki 
ölçüm noktaları 
U1: Gc ile Id arası uzunluk, U2: Proc. condylaris’in 
aboral kenarı ile Id arası uzaklık, U3: Gc ile 3. molar 
dişin arka alveolar kenarı arası uzunluk, U4: 3. molar 
dişin arka alveolar kenarı ile Id arası uzunluk, U5: Gc 
ile 2. premolar dişin ön alveolar kenarı arası uzunluk, 
U6: Gc ile foramen mentalen’in aboral kenarı arası 
uzunluk, U7: İlk premolar diş ile son molar diş arası 
uzunluk, U8: İlk ile son molar diş arası uzunluk, U9: 
İlk ile son premolar diş arası uzunluk, U10: Diestema 
uzunluğu, U11: Gv ile Cnd arası uzunluk, U12: Gv ile 
inc. mandibula’nın en derin noktası arası uzunluk, 
U13: Gv ile Cr arası uzunluk, U14: 3. molar dişin arka 
alveolar kenarı seviyesindeki mandibula yüksekliği, 
U15: 1. molar dişin ön alveolar kenarı seviyesindeki 

mandibula yüksekliği, U16: 2. premolar dişin ön alve-
olar kenarı seviyesindeki mandibula yüksekliği 

Şekil 2. Hasmer koyunu mandibula’sı medial görün-
tüsü 
a: Foramen mandibulae’nın caudal kenara olan uzak-
lığı, b: Foramen mandibular açıya olan uzaklığı,  
c: Foramen mandibulae’nın tabana olan uzaklığı 
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yer almaktadır. Dorso-caudalinde processus coronoi-
deus, caudalinde serbest olarak sonlanan processus 
condylaris çıkıntısı mevcuttur. Procesus condylaris’in 
articulatio temporomandibularis ile eklem yapan ca-
put kısmı içbükey durumdadır. Ramus mandibu-
lae’nın facies lateralis’i üzerinde kenarları belirgin 
krista ile çevrelenmiş m. masseter kasının yapışması-
na özgü fossa masseterica ve facies medialis’inde ise 
m. pterygoideus’un insertio yeri fossa pterygoideus 
çukurlukları yer almaktadır (Şekil 3). 

Corpus mandibulae üzerine 2. premolar diş hizasında 
ikinci bir delik foramen mentale accessoria tespit edil-
di. Ayrıca, corpus mandibulae’nın caudal 1/3’ünde 
belirgin bir tüberkül mevcuttu. Yapılan çalışmada 
Hasmer koyununun mandibula’sıyla ilgili ortalama ve 
standart sapma değerleri Tablo 1’de, Korelasyon 
analizi Tablo 2’de gösterilmiştir.  

Hasmer koyununun mandibula uzunluğu 186.30±9,30 
mm., mandibula yüksekliği ise 108.68±2.36 mm. ola-
rak ölçüldü. Yapılan ölçümlerde hayvanların diestema 
uzunluğunun 43.54±3.48 mm., ilk premolar diş ile son 
molar diş arası uzunluğun ise 74.53±4.34 mm. oldu-
ğu tespit edildi. Nervus mentalis ve n. mandibularis’in 
bloke edilmesi için for. mentale ve for. mandibula’nın 
morfometrik ölçümleri klinik açıdan çok önemlidir. 
Buna göre processus angularis’in caudal en uç nok-
tası ile foramen mentale’nin aboral kenarı arası uzun-
luk 149.40±11.02 mm, foramen mandibula ile proces-
sus angularis’in caudal en uç noktası arasındaki 
uzaklık 30.20±1.26, foramen mandibula ile mandibu-
la’nın tabanı arasındaki uzaklık 34.19±1.54 ve fora-
men mandibula ile mandibula’nın caudal kenarı ara-
sındaki uzaklık 23.63±2.55 olarak ölçüldü (Tablo 1). 

Sonuç olarak Hasmer koyununda yapılan uzunluk 
korelasyon analizi bulgularına göre uzunluk U1 ve U3 
arasında, uzunluk U1 ve U12 arasında uzunluk U2 ve 
U5 arasında, uzunluk U3 ve U6 arasında ve uzunluk 
U5 ve U6 arasında pozitif yönde güçlü korelasyon 
mevcut iken, uzunluk U7 ve U18 arasında negatif 
yönde güçlü bir korelasyon olduğu tespit edildi (Tablo 
2). 

Şekil 3. Hasmer koyunu mandibula’sı lateral görüntü-
sü 
di: Diastema, fm.Foramen mentale, ma:margo alveo-
laris, ivf: Incisura vasorum facialium, cm: Corpus 
mandibulae, agm: angulus mandibulae, fms:Fossa 
maseterica, rm. Ramus mandibulae, pcn:Processus 
condylaris, im:Incisura mandibulae, pc: Processus 
coronoideus, fma:Foramen mentale accessoria 

  
Ölçüler 

  
N sayısı 

  
Minimum değer 

  
Maksimum değer 

Hasmer koyunu 
aritmetik ortala-

ma±std. sapma / mm 

U1 8 177.35 197.10 186.30±9.30 

U2 8 185.35 214.08 200.11±10.55 

U3 8 48.64 59.47 54.76±4.82 

U4 8 130.59 123.00 127.51±2.92 

U5 8 130.53 112.00 124.58±8.42 

U6 8 133.64 159.98 149.40±11.02 

U7 8 69.00 78.55 74.53±4.34 

U8 8 47.23 54.74 49.26±3.11 

U9 8 21.20 31.56 24.93±5.08 

U10 8 37.71 46.49 43.54±3.48 

U11 8 72.85 77.21 74.58±1.75 

U12 8 67.21 73.53 69.63±2.69 

U13 8 107.41 109.99 108.68±2.36 

U14 8 34.56 42.01 37.47±3.25 

U15 8 21.89 25.96 23.81±1.70 

U16 8 19.44 21.13 20.65±1.36 

U17 8 28.71 30.81 30.20±1.26 

U18 8 32.35 35.99 34.19±1.54 

U19 8 21.90 28.09 23.63±2.55 

Tablo 1. Hasmer koyunu mandibula ölçülerinin ortalama ve standart sapma değerleri 
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U1: Gc ile Id arası uzunluk, 
U2: Proc. condylaris’in aboral kenarı ile Id arası uzaklık, 
U3: Gc ile 3. molar dişin arka alveolar kenarı arası uzunluk, 
U4: 3. molar dişin arka alveolar kenarı ile Id arası uzunluk, 
U5: Gc ile 2. premolar dişin ön alveolar kenarı arası uzunluk, 
U6: Gc ile foramen mentalen’in aboral kenarı arası uzunluk, 
U7: İlk premolar diş ile son molar diş arası uzunluk, 
U8: İlk ile son molar diş arası uzunluk, 
U9: İlk ile son premolar diş arası uzunluk, 
U10: Diestema uzunluğu, 
U11: Gv ile Cnd arası uzunluk, 
U12: Gv ile inc. mandibula’nın en derin noktası arası uzunluk, 
U13: Gv ile Cr arası uzunluk, 
U14: 3. molar dişin arka alveolar kenarı seviyesindeki mandibula yüksekliği, 
U15: 1. molar dişin ön alveolar kenarı seviyesindeki mandibula yüksekliği, 
U16: 2. pemolar dişin ön alveolar kenarı seviyesindeki mandibula yüksekliği, 
U17: Foramen mandibula ile Processus angularis’in caudal en uç noktası arasındaki uzaklık, 
U18: Foramen mandibula ile mandibulanın tabanı arasındaki uzaklık, 
U19: Foramen mandibula ile mandibulanın caudal kenarı arasındaki uzaklık (Şekil 1)  
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Tablo 2. Hasmer koyunu mandibula ölçülerinin korelasyon değerleri (‘’*’’P<0.05, ‘’**’’P<0.01, N:8) 
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Tartışma ve Sonuç 

Literatürlerde mandibula uzunluğu ve mandibula yük-
sekliği ile ilgili olarak sırasıyla Hemşin koyununda 
(Dalga ve ark., 2017) 167.8 ve 94.2 mm, Morkaraman 
koyununda (Demiraslan ve ark., 2014) 152.4 ve 87.0 
mm, Tuj koyununda (Demiraslan ve ark., 2014) 147.8 
ve 85.4 mm, Mehra-ban koyununda (Karimi ve ark., 
2011b) 157.6 ve 95.7 mm, Barbados koyunlarda 
(Mohamed ve ark., 2016) 181.6 ve 107.9 mm, Yanka-
sa koyununda (Shehu ve ark.,2019) 198.0 ±0.28 ve 
129.0± 0.57 olduğu bildirilirken, Avdic ve ark. (2013) 
Saraybosnadaki koyunlar üzerine yaptığı bir çalışma-
da 176.0 ve 99.6 mm olduğunu bildirmişlerdir. Yapı-
lan bu çalışmada Hasmer koyununun mandibula 
uzunluğunun 186.30±9.30 mm mandibula yüksekliği-
nin ise 108.68±2.36 mm olduğu tespit edilmiştir. Bu 
değerlendirmelere göre Hasmer koyununun mandibu-
la uzunluk ve yükseklik değerlerinin yukarıda bildirilen 
koyun türlerinden Yankasa koyunu (Shehu ve ark., 
2019)  hariç diğerlerinden daha yüksek olduğu belir-
lenmiştir. 

Sunulan bu çalışmada Hasmer koyununun 3. molar 
dişin arka alveolar kenarı seviyesindeki mandibula 
yüksekliğinin (37.47±3.25 mm.), Hemşin (Dalga ve 
ark., 2017) (37.93 mm) ve Morkaraman (Demiraslan 
ve ark., 2014) koyunlarından (38.88 mm) daha düşük 
olduğu tespit edilirken yukarıda bahsedilen diğer tür-
lerin tamamından daha yüksek olduğu gözlenmiştir. 

Yapılan çalışmada Hasmer koyununun Gv ile Cnd 
arası uzunluğun 74.58±1.75 mm olduğu belirlenmiş-
tir. Bu değerin Mehra-ban koyunlarında (Karimi ve 
ark., 2011b) ise 77.50 mm olduğu bildirilmiştir.  

İlk ve son molar diş arası uzunluk (U8) Hemşin koyu-
nunda (Dalga ve ark., 2017) 57.2 mm ve Morkara-
man koyununda (Demiraslan ve ark., 2014) 53.12 
mm olarak rapor edilmiştir. Çalışmada Hasmer koyu-
nunda ise bu değer 49.26±3.11 mm olarak ölçülmüş-
tür.  

Yapılan ölçümlerde çalışmada kullanılan hayvanların 
diestema uzunluğunun (43.54±3.48 mm), Hemşin 
koyunlarındaki (Dalga ve ark., 2017) değere yakın 
(43.74 mm) olduğu gözlenmiştir. 

Processus angularis’in caudal en uç noktası ile fora-
men mentale’nin aboral kenarı arası uzunluk  Mehra-
ban koyununda (Karimi ve ark., 2011b)  137.4 mm, 
Barbados koyunlarda (Mohamed ve ark., 2016)  
152.3 mm, Yankasa koyununda (Shehu ve ark.,2019) 
165.0, İran yerli koyunlarında (Monfared, 2013) 112.9 
olarak bildirilmiştir. Yapılan çalışmada bu değer Has-
mer koyunlarında 149.40±11.02 olarak ölçülmüştür. 

Hasmer koyunlarının foramen mandibula ile mandi-
bula’nın caudal kenarı arasındaki uzaklığın 
(23.63±2.55), Yankasa koyununda (24.0±0.28) 
(Shehu ve ark.,2019) ve Barbados koyunlarına daha 

yakın (23.0±0.25) (Mohamed ve ark., 2016), İran yerli 
koyunları (8.6±00.3) (Monfared, 2013) ve Mehra-ban 
koyunlarından (13.5±0.25) ise yüksek olduğu (Karimi 
ve ark., 2011b) belirlenmiştir. 

Sonuç olarak; Hasmer koyununun mandibula’sı 19 
noktadan ölçülmüş ve elde edilen değerler Alman 
Siyah Başlı, Hampshire ve Merinos ırklarında bu ko-
nuda çalışma yapılmadığından dolayı bu ırklarla kar-
şılaştırma yapılamamıştır. Fakat diğer koyun ırklarıyla 
karşılaştırma sonucunda Hasmer koyununun mandi-
bula uzunluk ve mandibula yükseklik değerlerinin 
çalışmada kullanılan literatürlerdeki koyun ırklarından 
Yankasa koyun ırkı hariç diğerlerinin tamamından 
daha yüksek olduğu belirlenirken, ölçülen diğer de-
ğerlerin ise bazı farklılıklar gösterdiği tespit edilmiştir. 
Yapılan çalışma ile Hasmer koyunu mandibulasının 
makroanatomik ve morfometrik özellikleri ortaya ko-
nulmuştur. Elde edilen bulgular, tıp ve diş hekimliği 
çalışmalarında hayvan modeli olarak koyun kullanıl-
masında Hasmer ırkına özgü mandibula verilerinin 
kayıt altına alınmasını sağlamıştır. 
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