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Bugün yurdumuzda şeker endüstrisinin gittikçe geliştiğini göz 
önüne alarak, şeker üretiminden geri kalan ve 'yem niteliğinde bulunan 
kalıntıların ruminaotlar tarafından değerlendirilmesi üzerindeki son 
görüşleri aydınlatmaya çalışacağız. · 

Şeker kapsayan yemierin organizmada değerlendirilmesi mono­
gastrik hayvanlarla ruminantlarda ayrı ayrı kapasitelerdedir. Mono­
gastrik hayvanlarda yemlerde bulunan karbonhidratlar genel olarak 
herhangi bir değişikliğe uğramadan barsaklara kadar gelip burada 
emildiği halde geviş getiren hayvanların yoğalttıkları yemler ilk önce 
rumene gelir. Bu hayvanlar rumende ferment sentezierne kabiliyetine 
sahip değildirler. Burada görülen kimyasal olaylar özellikle rumen 
mikroorganizmaları tarafından sentezlenen fermentlerin yardımıyle 
meydana gelmektedir. Rumen mikroflorası nişastayı şekere çevire­
mez, fakat bunu sirke asidi, propiyon asidi, tereyağı asidi ve diğer uçu­
cu yağ asidierine kadar yıkar. Rumende bakteriyel faaliyetlerin dü­
zenli bir şekilde yürüyebilmesi için rasyonlarda belli sınırlarda şeker­
li yemierin bulunması gerekmektedir. Tamamiyle şekersiz bulunan 
rasyonlar mikroorganizmaların fonksiyonlarında çeşitli bozukluklara 
sebep oldukları gibi ( 4) kolay eriyebilen karbonhidmtların miktarının 
yükselmesi de rumendeki fermentasyon hızını artırır. Optimal mik­
tarlarda şeker kapsayan rasyonlarda fermentasyondan ileri gelen 
enerji yitimi% 10 kadar olduğu halde yüksek yoğunlukta şeker bulu­
nan rasyonlarda bu miktar% 20- 25 i bulur (6). öteyandan rasyon­
larda kolay eriyebilen karbonhidratların miktarı yükseldikçe sellüloz 
ve nişastadan zengin yemierin değerlendirilme oranı düşer ve bu du­
rum pratikte oldukça sık görülen ve «Sindirim krizi» denilen önemli 
bozukluklara sebep olur (2). 

('') Hümeyra Hekimoğlu, A. Ü. Veteriner Fakültesi, Yem Maddeleri ve Hayvan 
Besleme Kürsüsü asistanı. 
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RASYONLARDAKi ŞEKER VE NiŞASTANIN ETKiSi : 

Suda eriyebilen şekerlerle kolloidal eriyik meydana getiren nişas­
ta gibi kompleks yapıdaki karbonhidratlar çeşitli hayvanlarda değişik 
durumlarda değerlendirilirler. Normal olarak şekerin değ·erlendiril­

mesi bütün hayvan türlerinde nişastaya göre daha düşüktür. Aşağıda 
1 No. lu cetvelde domuz, ruminant ve köpeklerde suda eriyen karbon­
hidratlarla kolloidal durumda bulunan nişastanın vücut yağma çev­
rilme kapasiteleri karşılaştırılmıştır (3). 

CETVEL 1 : NiŞASTA VE ŞEKERiN VüCUT YAöi 
BiREŞiMiNE ETKiLERi 

(Net enerji olarak) 

Köpek .... .... ..... .. . .. . . . 
Domuz .......... ........ . 
Ruminant 

1 g şeker 
3,95 kcal 

2,708 
2,688 
~,786 

1 g nişasta 

4,18 kcal 

3,717 
3,411 
2,356 

Bir numaralı cetvelin incelenmesinden alaşılacağına göre eşit mik­
tarlarda bulunan nişasta ve şeker hayvanların beslenmesinde eşit de­
ğerde sonuç vermemektedir. RuminanUar yağ sentezi için şekerin sindi­
rilebilen enerjisinden% 45 oranında yararlanabildikleri halde domuz­
lar% 68- 71, köpekler ise% 68,5 oranında faydalanmaktadırlar. 

Sığır rasyonlarmda şeker miktarı yükseldikçe rumende fermen­
tasyondan ileri gelen yitimler de artar. Daha doğrusu rasyonlarda şe­
ker miktarı arttıkça buna karşılık yemin etki derecesi düşer. 

Kuru maddelerinde% 6,85 ve% 66,88 oranlarında şeker kapsayan 
kurutulmuş şeker pancarı posası ve kurutulmuş şeker pancarı ile rumi­
nantlarda yapılan yedirme denemelerinde birinci yemin 100 kilogra­
mında 55,7; ikinci yemin 100 kilogramında ise 54,7 nişasta değeri bu­
lunmuştur (3). Burada iki yemin kapsa~ığı şeker miktarı arasında çok 
büyük bir fark bulunduğu halde nişasta değerlerinin birbirine eşit oldu­
ğu görülmektedir. Aynı zamanda bu iki yem nümunesiyle ineklerde ya­
pılan denemelerde de süt salgısı bakımından farklı bir sonuç elde edile­
memiştir. 

YüKSEK MiKTARDA ŞEKERKAPSAYAN YEMLERDE Ni­
ŞASTA DEGERiNiN BULUNMASI: 

Oldukça yüksek miktar.larda şeker kapsayan şeker pancarı, şeker 
pancarı posası ve melas gibi yeıplerii1 ni§l'!:sta değerlerinin bulunmasın-
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da şeker miktarının N -siz öz maddelerden ayrı olarak hesaplanması 
daha uygundur. Zira genel olarak bir yemin şeker miktarı 0,76 faktörü 
ile çarpıldığı halde N -siz öz madde miktarı 1 faktörüyle çarpılmakta­
dır (3,6). Bugün nişasta değeri hesap edilirken çoğunlukla yemin kap­
sadığı şeker miktarı göz önüne alınmadan doğrudan doğruya N -siz öz 
maddeler olarak ele alındığı görülmektedir. Oysa ki şekerli yemlerde 
nişasta değeri belirtilirken şeker miktarı ayrı olarak ele alınırsa elde 
edilen sonucun rutin çalışmalarına göre çok daha düşük olduğu görülür. 
Her iki hesap şeklinden alınan sonuçlar 2 No. lu cetvelde karşılaştırıl­

mıştır (5) . 

CETVEL 2 : BiR YEMiN ŞEKER MiKTARINA GöRE 
NiŞASTA DEGERi 

Şeker pancarı 100 9 kuru 100 9 kuru maddede 
posaları maddede Nişasta değeri 

No. şeker a b 

ı 6,72 58 57 
3 10,80 60 57 
4 13 ,89 61 56 
5 15,50 61 56 
6 20 ,36 63 59 
7 27 ,32 65 59 
8 27,80 65 59 
9 :18,40 65 57 

10 66,88 69 54 
ll 71,44 69 53 

a) Şeker, N- siz öz maddeden sayıldığına göre nişasta değeri. 

b) Şeker, N- siz öz maddeden ayrı olarak hesaplandığına gö­
re nişasta değeri. 

iki No. lu cetvelin incelenmesinden de anlaşılacağı gibi yemin ni­
şasta değinin hesaplanmasında şeker N -siz öz maddelerden ayrı 

olarak ele alınırsa nişasta değeri daha düşük bulunur. 

VüCUTTA ENERJtNtN DEöERLENDi:RtLMESi : 

Genel olarak metabolik enerji ile net enerji arasındaki oran bir 
yemin enerji bakımından değerlendirilme kapasitesini yani bireşim 

kat sayısını gösterir (1) : 
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Net enerji (Nişasta değeri x 2360) 
-------------- X 100 

Metabolik enerji 



Çeşitli şeker pancarı pesalarının kapsadıkları şeker miktarının 

yükselişine göre bulunan kat sayıları 3 No. lu cetvelde özet olarak gös­
terilmiştir ( 5) . 

CETVEL 3 : BiR YEMDEKi ŞEKER MiKTARI iLE 
ENERJi ARASINDAKi iLGi 

Kuru 
maddede 

a)% 

b) % 

Kuru şeker pancarı 
pasasında 

6 ,72 

51 ,9 

10,80 

51 ,3 

a) Şeker miktarı 

Melas 
posasında 

13,80 15,50 

48 ,7 50 ,4 

Tam değerli 
şeker pancarında 

66,88 71,42 

43,7 42,9 

b) Net enerji ile metabolik enerji arasındaki oran ( = Enerjinin değerlen· 
dirilme kapasitesi) yani bireşim kat sayısı . 

üç No. lu cetvelde bir yemin şeker miktarı yükseldikçe enerjinin 
değerlendirilme oranının düştüğü görülmektedir. 

Bu açıklamalarımıza göre, ruminant rasyonlarının hazırlanma­

sında melas ve melaslı şeker pancarı pesaları gibi yemiere belli sınır­
lar içinde yer verilmesinin gerektiği kolayca anlaşılır. Bu durum bize, 
şeker kapsayan yemierin istenildiği kadar ruminantlara yedirilmesi­
nin bilimsel bir değeri bulunmadığını, tersine hatalı bir beslenme şek­
li olduğunu açıkca göstermektedir. 

Zusammenfassung 

Bei den vorlilggenden übersicht wurde hingewiesen, dass die Ra­
tionen von Milchviehen, die zuckerhaltige Futterstoffe von der be­
stimmten Menge enthalten sollen, um die eine bessere Verwertung der 
ganzen Ration zu erzielen. Nur ist beider Herstellung der Ration für 
Milchkühe zu beachten, dass die zuckerhaltige Bestandteile der Rati­
on die bestimmte Grenze nicht überschreiten dürfen. Da grössere Men­
ge von denselben veranlasst zur Verminderung der Verwertbarkeit 
der N aehrstoffe der ganzen Ration. 
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Sığır Virusi Hastalıklarının Tefriki Teşhisi 
Yazan: Charles J. York, D.V.M., PH. D. ( ''' ) Çeviren: Müt. Vet. 

Mediha ŞENTÜRK 

.. Sığır virusi hastalıklarının tefriki teşhisi mevzuunu ele alırken 
sığ-ırların bütün virusi hastalıklarından bahsetmek icap ederse de bu­
nu bu yazıda deriemek mümkün olmadığı gibi Şimali Amerikada gö­
rülmeyen hastalıklar zikredilmemiştir. 

Bu yazıda daha ziyade solunum sisteminde bozukluk yapan ve tef­
riki teşhisleri oldukça güç olan hastalıklar ele alınmıştır. Buniar sıra­
sıyla şöyledir : Enfeksiyöz Sığır Rhinotracheitis'i (IBR), Virus Diarr· 
hea - Mucosal Disease; Sporadic Mucosal Disease, Malignant Ca ten­
hal Fever, Sığır Parainfluenza'sı (3), Pneumo - Enteritis, Ulcerative 
Stomatitis. 

Virusi ishal - Mucosal hastalığı ekseriya bütün bir sürüde görü· 
lür. Sporadik Mukozal hastalığı ise yukarıda bahsedilen hastalığ·ın 

şiddetli seyreden şekline benzerse de sürüde yalnız bir kaç hayvarıda 
görülmesi ile tefrik edilir. 

Yukarıda zikredilen hastalıkların belirtilerindeki benzerlik ve ay­
rılıkları göz önünde tutarak, teşhis bakımından faydası dakunabilecek 
tablolar yapılmıştır. 

Maalesef müşahede edilen bütün arazı göstermek mümkün olma­
dığı için sadece çok mühim olan özellikler işaret edilmiştir. Hastalık­
ların vehameti bir salgından diğerine nazaran değiştiği gibi aynı sü­
rüdeki bir hayvandan diğerine göre de farklı olabilir. Hastalığın ka­
rakteristik belirtileri sadece bir kaç hayvarıda müşahede edilebildiği 

halde sürünün çoğunluğunda çok hafif veya gizli bir enfeksiyon sey­
redebilir. Bazende bunun aksine ekseriyet tipik lezyonları gösterebi­
lir. Bundan dolayı hastalık bakımından kat'i bir fikir edinebilmek için 
bir iki hayvanı muayene etmek kafi değildir. Hayvanların yaşıda 

önemli bir rol oynar. Umumiyetle çok genç hayvanlar (1- 3 haftalık) 
ekseriya enfeksiyonun çeşitli lezyonlarını gösterirler. Bu lezyonlar 

('' ) UNiTED STATES LİVESTOCK SANITARY ASSOCİATİON Sixty-fifth Annu­
al meeting, November, 1961 Made in the United States of America. Copyright 
1962. 
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daha yaşlılarda müşahade edilmeyebilir. Bu hususa daha ziyade Mu­
cus dokulardaki Erosive tabiattaki lezyonlarda rastlanabilir. Mesela, 
Enfeksiyöz Sığır Rhinotrcheitis'i yaşlı hayvanların ağzında ve Gast­
ro - in testinal kanalda lezyonlar göstermediği halde; genç hayvanlar­
da Virus Diarrhea veya diğer benzeri enfeksiyonlada karışmasına yol 
açan bu şekildeki lezyonlar müşahede edilebilir. 

1 Nolu tablodaki hastalık belirtileri bir kaç istisnası ile listedeki 
hastalıklarda umumidir. 

2 Nolu tabloda ise çeşitli enfeksiyonlardan normal olarak farklı 
olan hastalık belirtileri gösterilmiştir. Teşhis bakımından bir karara 
varmak için yardımları olur. 

Her iki tabloda da hayvandan hayvana değişikliklerin olabileceği 
nazarı itibare alınmalıdır. 

3 Nolu tabloda muhtelif virus enfeksiyonlarının meydana getirdi­
ğ·i daha umumi lezyonları ihtiva eder. 

4 Nolu tabloda ise yukarıdaki hastalıkları tefriki teşhise yara­
yan çeşitli laboratuvar testleri şematize edilmiştir. Eğer uygun nümu­
ne alınıp Laboratuvara gönderilirse enfeksiyonun sebebi kat'i netice­
ye bağlanabilir. 
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TABLO I 
Bazı Sığır Virusi hastalıldarıııda genel olan Klinik Belirtiler : 

Virus Eııfel•siyonu 

Hastalık 
infectious Virus Sporadic Malignant Para- Pneuıno- Ulcerative 

Belirtisi Bovine Diarrhea Mucosal Caterrhall tnfluenza Eııteritis Stomatitis 
Rhinotracheitis Disease Fever 

BedenIsısı lÜ4 °F.+ 104°F.+ 103°F.+ 105°F.+ 104°F.+ 104°F.+ Normal 

Beyaz Yuvarlar Normal Leukopenia Leukopenia Leukopenia ? Leukocy- Normal 
tasis? 

Solunum Polypnea- Polypnea Dyspnea Dyspnea Polypnea Polypnea Normal 
Dyspnea 

Anorexia Evet Kısmi Evet Evet Değişebilir Evet Evet 

Depression Evet Evet Evet · Evet Evet Evet Evet 

Burun Akıntısı Seröz Ser öz Mucopuru- Mucopuru- Seröz- Seröz Yok 
lent lent Mucoid 

N asal Hypremia Evet Evet Evet Ciddi Değişebilir Değişebilir Yok 

Süt veriminde Evet Evet Evet Evet Evet ? ? 
azalma 



TABLO II 
Bazı Sığır Virus1 Hastalıklarında farldı olan Klinil{ belirtileri 

Virus Enfeksiyonu 

Hastalık tnfectious Virus Sporadic Malignant Para- Pneuıno- Ulcerative 
.Belirtisi Bovine Diarrhea Mucosal Caterrhall tııfluenza Enteritis Stomatitis 

Rhiııotracheitis Disease Fever 

Hypersalivation Hayır Evet Evet Evet Hayır Hayır Evet 

Conjunctivitis Evet Hayır Evet Evet Değişebilir Hayır Hayır 

Lacrimation Evet Evet Evet Evet Değişebilir Değişebilir Hayır 

Corneal Opacity Hayır % 10 Evet Ciddi Hayır Hayır Hayır 

Diarrhea Hayır Evet Ciddi Evet Hayır Evet Hayır 

Laminitis Hayır Evet Evet Evet Hayır Hayır Hayır 

Vaginitis Evet Evet Arasıra Değişebilir Hayır Hayır Hayır 

öksürük Evet Evet ? Hayır Evet Evet · Hayır 

Yavruatma ? Evet Evet Evet Hayır ? Hayır 



TABLO III 
Bazı Sığır Virusi Hastahldarında görlileıı Patolojik Bozulduklar 

Virus Eııfel•siyoııu 

İııfectious Virus Sporadic Maligııaııt Para- Pneumo- Ulcerative 
Bovine Diarrlıea Mucosal Caterrlıall 

tııfluenza Enteritis Stomatitis 
Rlıinotraclıeitis Disease Fe ver 

Traclıeal Hi pe- Evet Evet Evet Evet Evet Evet Hayır 
re mi 
Seröfibrinöz Evet Hayır Hayır Mucopuru- Hayı;r Hayır Hayır 
Exudat (Trac- lent Exudat 

lı~a) 

Ağızdaki Erez- Hayır Evet Ciddi Ciddi Hayır Hayır Evet 
yonlar 
Burun ve Dudak Hiperemi Hiperemi ve Erezyonlar Erezyonlar Normal Normal Erezyonlar 
N alıiyesinin gö- Erezyonlar (Nekrotik) 
rünüşü 

Gastro - intes- -Hayır Evet Evet (Ciddi) Evet Hayır Hayır Hayır 

tinal Erezyon-
lar 

Merkez Sinir Hayır Hayır Hayır Evet Hayır Hayır Hayır 

Sistemi 
Morbidite Yüksek Yülcsek Di.işük Düşük Yüksek Yüksek ? 
Mortalite Düşük Düşük Yüksek Yüksek Düşük ? o 
Bulunuşu Sürüele Sürüele Sporadik Sporadik Sürüele Sürüele ? 



'İ' AB LO IV 
Bazı Sığır Viruslarnun İzolasyon ve Serolojisi : 

Testler 
infectious 

Bovine 
Rlıinotraclıeitis 

Virus 
Diarrhea 

İzolasyon i- Burun akıntısı- üst Kan, Dalak 
çin nümune- solunum yolları bo-
ler zuklukları 

Doku Kültü- Sığır, Köpek, Domuz Sığır böbreğ·i 
rü böbreği; Hela hücre- (Yalnız bazı-

Cytology 

Serology 

leri v.s. suşlar için) 

Yuvarlak girintili çı- Koyu Granü­
kıntılı salkımlar 5 gün ler vakuoller 

7 gün 

Serum Nötralizasyo- Serum Nötra 
nu (S.N.) lizasyonu. 

Virus Eııfel{siyoııu 

Spora<lic 
M neosal 
Disease 

? 

? 

? 

? 

Malignaııt 
Caterrlıall 

Fe ver 

Kan lenf 
yumruları 

Sığır 
Thyroidi 

Syncytium 
Formasyon u 
6-8 gün 

Serum Nöt­
ralizasyonu 

Para­
İDfhıeııza 

Pııeumo­
Eııteritis 

Ulcerative 
Stomatitis 

Burun akın- Akciğer, Da- Salya 
tısı lak Burun Scrapings 
Akciğer Akıntısı 
Bozukluğu 

Sığır, May: 
mun böbreği 

Yuvarlak 
Dejenere 
Hücreler 
5 gün 

Komplement 
Fiksasyonu 
tnhib. He­
S.N. He­
mad-sorpti­
on inhibition 

Sığır Böbrcği Sığır 
Tertisleri 

Geniş Diziler, 
Yer yer Gra­
nüler hücre­
ler 7-9 gün 

S.N.? 
Hemadsorp­
tion inhibi-
tion 

? 

? 


