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Insanhigin artan ihtiyaglarmi karsilamak iizere gelistirilen teknolojilerde kaydedilen ilerlemeler farkli sana-
yi kollarin1 dogurmustur. Her bir sanayi kolunun kendine has ¢aligma usulleri ve tiretim yontemleri oldugu
gibi yapilacak isglere uygun is giivenligi 6nlemleri de alinmalidir. Farkli maksatlarla gelistirilen makinele-
rin tiretim fonksiyonlarmi icra edebilecek sekilde 6zel olarak tasarlanmasinin yaninda bu makinelere ait
giivenlik donanimlarinin da makinenin sebep olabilecegi kazalara ve operatoriin maruz kalabilecegi olast
tehlikelere kars1 ayrica tasarlanmasi gerekir. Bu ¢aligma, sac bitkkme iglemlerinde kullanilan abkantlarin gii-
venlik donanimlarinin detayli olarak incelenmesini ve makinelerde ilave koruyucu sistemler kullanmanin
teknik ve hukuki gerekliligini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: I saglig1 ve giivenligi, abkant, giivenlik donanimi

A Special View to Occupational Safety Equipments:Press Brake
Example

ABSTRACT

Increasing needs of humankind and the progress of technology has created different industries. Since each
industry has its specific working and production methods, relevant safety precautions should be taken
appropriately. In addition to the design of machines to perform the production functions developed for
various purposes, it is also a requirement that safety equipment of these machines should be handled
separately against possible hazards and the accidents caused by the machine and the operator. This paper
aims to examine the safety equipment of press brakes used in sheet metal bending operations in detail and
to indicate the technical and legal necessity of using additional safety systems in machines.
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1. GIRIS

Ulkemizde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili ilk adim 1945 yilinda Calisma Bakanligi’nin
kurulmasi ile atilmistir. O tarihten bu yana is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yasal mev-
zuatimiz ve organlarimiz ¢agin gerektirdigi sekilde birtakim degisim ve doniisiimlere
ugramistir. Bu degisimlerin sonucunda, bugiin iilkemizde is saglig1 ve giivenliginin
yasal dayanag1 30 Haziran 2012 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige giren 6331 Sayili
Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’dur. Yiiriirliikteki yasal mevzuatin uygulanmas ise s
Sagligi ve Giivenligi Genel Miidiirliigii’niin sorumlulugundadir [1].

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) is kazasim “isten kaynaklanan veya is sirasinda
ortaya ¢ikan, dliimciil veya dliimciil olmayan bir yaralanma ile sonuglanan durum”
seklinde tanimlamigtir [2]. Bu tanim dogrultusunda, is giivenliginin saglanabilmesi
icin planlanmamis ve beklenmeyen olaylarin dogurabilecegi olasi risklere karsi ha-
zirlikli olunmas: gerekmektedir. Gergeklesebilecegi degerlendirilen bir kazadan ko-
runmak i¢in kazanin ger¢eklesmesini bekleyip kaza aninda ¢dziim iiretmeye galigsmak
ve bu kazadan edinilen bilgi ile ayni kazayi tekrar yagamamak igin dnlemler almaya
calismak yerine, proaktif bir yaklasimla kaza gergeklesmeden olasi tehditlerin ve risk-
lerin belirlenerek 6nlem alinmasi daha uygundur.

ILO, 2008 yilinda diinya genelinde 2,3 milyondan fazla kisinin is ile ilgili kazalar
veya hastaliklar sebebi ile hayatini kaybettigini tahmin etmektedir. Bu tahmin, giinde
ortalama 6300°den fazla kisinin isle alakal1 bir sebepten 6tiirii hayatin1 kaybetmis ol-
masi1 anlamina gelmektedir [3]. Kazalarin dnlenebilmesi i¢in is giivenligi kiiltiiriiniin
olusmasi, makinelerle yapilan ¢aligmalar i¢in giivenlik talimatlarinin belirlenmesi ve
bu talimatlara uyulmas: gerekmektedir. Bunun yani sira is¢ilerin disiplinsiz ve dik-
katsiz ¢aligmasi durumunda maruz kalabilecegi tehlikeler hakkindaki farkindaligi ve
sorumluluk bilinci kazalarin énlenebilmesinde énemli rol oynar. Onlenemeyecek tiir-
den kazalarin dogurabilecegi muhtemel olumsuzluklari en aza indirgeyebilmek i¢in
ise kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanim1 ve makinenin fonksiyonuna yonelik
giivenlik donanimlarinin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. KKD ve makinelerde kulla-
nilan giivenlik donanimlari is¢iyi yaptigi isten kaynaklanabilecek tiirden kazalara kar-
s1 koruyacak ve is¢inin is kazasini olabilecek en az zararla atlatmasini saglayacaktir.

Maalesef glintimiizde bazi1 isverenler hala ig saglig1 ve giivenligi ile ilgili masraflardan
kaginmaktadir. Oysa is saglig1 ve giivenligine yapilan yatirimlarin isletmeyi zarara
sokmadig1, aksine olasi kazalardan dogabilecek hammadde kaybi, makine onarim ma-
liyeti, isciye 6denecek tazminat, yerine getirilmeyen yiikiimliililklerden kaynakli idari
para cezalari, hatta hapis cezalar1 gibi olumsuzluklar1 6nledigi ortadadir. Ornegin;
2006 yilinda, tersane ingaatina beton getiren firmanin beton pompasi hortumunun pat-
lamasi nedeniyle 7 metre yiiksekligindeki ingaattan diisen bir is¢inin actigi tazminat
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davasi ile kazaya neden olan sirket 1 milyon 650 bin TL tazminata mahkiim edilmistir.
Kazaya ugrayan is¢inin "Kaza olmamasi, is¢ilerin 6lmemesi ve ziirlii olmamalart
icin isverenlerin daha dikkatli olmalar1 gerekir. Isverenlerin sirf maliyetinin fazlal-
&1 nedeniyle is giivenligi 6nlemlerini almaktan kaginmamalari gerekir. Aksi takdirde
igverenler dava sonunda daha fazla tazminatla kars1 karsiya kalabilirler." seklindeki
sozleri ise is gilivenligini saglayacak harcamalardan kaginmamanin 6nemi hakkinda
ibret verici bir referans niteligindedir [4]. Yine 2006 yilinda ¢ift el kumandali eksant-
rik preste meydana gelen bir is kazasi ile ilgili olarak mahkemeye sunulan bilirkisi
raporunda, is¢inin tecriibeli olmadigi halde gerekli egitim verilmeden is basi yap-
tirlldigina ve is¢iye koruyucu donanim verilmedigine atifta bulunulmusg ve igveren
kurulusun %100 oraninda kusurlu bulundugu ifade edilmistir [5].

ABD Calisma Bakanligi’na bagli OHSA’nin verilerine gore 1984 yilindan 2019 yilina
kadar abkantlarla iligkili 287 i kazas1 ger¢eklesmistir. Bu kazalarin 8 tanesi 6limlii
kazalardir. Sekil 1°de abkantlarla iliskili ger¢eklesen is kazalarinin yillara gore da-
gilimi verilmistir. En fazla is kazas1 39 tane ile 2017 yilinda gerceklesmistir. 2017
yilindan dnce ise abkantlarla iligkili is kazalarinin gergeklesme sikliginin en ytiksek
oldugu aralik 1996-1999 yillar1 arasidir. 1984 yilindan 2013 yilina kadar her y1l ab-
kantlarla iliskili en az 1 is kazas1 ger¢ceklesmis olmasinin yaninda 2013’ten 2017’ye
kadar hig is kazasi olmamas1 ve 2017’deis kazasi sayisinin 1984’ten beri en yiiksek
degerine ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir. 1984-2019 yillart arasinda abkantlarla iligkili is
kazalarinin yillik ortalamasi 8’in tizerindedir [6].

Bu ¢alisma, sac biikme iglemlerinde kullanilan abkantlarin giivenlik donanimlarinin
detayli olarak incelenmesini ve genel olarak makinelerde, 6zelde ise abkantlarda ilave
koruyucu sistemler kullanmanin teknik uygunlugunu ve hukuki gerekliligini ortaya
koymay1 amaglamaktadir.
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Sekil 1. 1984-2019 Yillan Arasi Abkantlarla iligkili is Kazasi Sayisi [6]
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2. iS SAGLIGI VE GUVENLIGi ALANINDA ONCEKIi
CALISMALAR

Makinelerde giivenlik donanimlar1 kullanmanin is sagligi ve giivenligi acisindan ge-
rekliligi ve yasal zorunlulugu gesitli ¢alismalarla ele alinmustir. Ozkilig [7] giivenli
makinelerin imalat¢1 ve kullanici i¢in hukuki giivence sagladigini ifade etmis ve TS
EN 12100 standardina dikkat ¢ekerek risk analizi ve risk tetkikinin adimlarindan bah-
setmistir. TS EN 12100°e Gore Risk Analizi ve Risk Tetkikinin Adimlar1 Sekil 2°de
verilmistir.

Biikiim makineleri imalati yapan Amada firmasinin Subat 2016’da yayimladig: gii-
venlik kilavuzu abkantlarda kullanilabilecek giivenlik donanimlar ile ilgili bilgi ve
tavsiyeler vermektedir. Kilavuzun sonunda yapilmasi planlanan islemlere gére hangi
giivenlik donanimlarinin segilmesi gerektigi hakkinda tavsiye veren bir tablo ve drnek
kaza raporu yer almaktadir [8].

ABD Calisma Bakanligi’na bagli OHSA’nin “Machine Safeguarding at the Point of
Operation” adl1 teknik kaynaklar boliimii yayininda abkant ile ¢aligmada olugabilecek
tehlikeler tanimlanmig ve bu tehlikelerden korunmak i¢in alinabilecek énlemler anla-
tilmistir. Ayrica belgede abkantlarda kullanilabilecek bazi giivenlik donanimlarindan
bahsedilmis ve abkant operatoriiniin nasil ¢aligmasi gerektigi tarif edilmistir [9].

Pehlivan [10] metal sanayi sektoriindeki makine ve ekipmanlarin potansiyel riskleri-
nin degerlendirilmesi konusuna degindigi ¢aligmasinda abkant pres icin risk deger-
lendirmesi yapmistir. Bu ¢aligmada abkantlarda yasanan kazalarin ¢ogunlukla biikiim
sirasinda parmak kaptirilmas: seklinde oldugunu ifade edilmistir. Sekil 3’te abkant
pres icin risk degerlendirmesi tablosu yer almaktadir. Tabloda mekanik riskler ve teh-
likeler ortaya konmustur. Bu risklerin olusturabilecegi tehlikeli durumlarin olugsma
olasiligl, olusma siklig1, yaralanma siddeti ve maruz kalan kisi kisimlart belirtilerek
riskler anlamlandirilmig ve sonug boliimiinde risklerin siddetleri belirtilmistir.

Pouliquen ve arkadaglari [11] sanal gergeklik ile modelledikleri abkant ve sanal eller-
le yaptiklar ¢alismada is¢iyi tehlikeye atmadan abkant giivenlik donanimlarinin test
ve tasarimlarinin yapilmasinda sanal gercekligin katkisini vurgulamigtir. Calismada
makine ile ilgili risklere (M), is istasyonu gevre etkileri ile ilgili risklere (E) ve birinin
bu riskleri kontrol etme kabiliyeti ile ilgili risklere (P) bagl bir genel risk endeksi (R)
kullanilmistir. Hesaplanan degerlerle risk seviyesi tahmin edilerek énceden tanimlan-
mus tehlike dereceleri ile karsilagtirilabilir.

Is saghig1 ve giivenligi donanimlar1 ve abkantlarla ilgili yapilmis birtakim galigmalar
ve bilgi veren dokiimanlar olsa da literatiirde giivenlik donanimlar1 ve abkantlarin
birlikte incelendigi bir calismaya rastlanamamistir. Bu agidan, bu ¢aligmanin giivenlik
donanimlar ve abkantlar hakkinda literatiire katkida bulunmasi beklenmektedir
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Sekil 3. Abkant Pres igin Risk Degerlendirmesi [10]
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Abkant, CNC kontrollii bir sac metal biikiim makinesidir. Abkantlar ¢esitli tonajlarda
(30-500 ton arasi) ve genigliklerde (1000-8000 mm arast) olabilirler. Biikiim iglemini
gerceklestiren iist ve alt kaliplar1 vardir. Ust kaliplar (erkek kalip) "V" seklinde, alt
kaliplar (disi) ise yine "V" seklinde olup, erkek kalibin tam olarak i¢ine oturmasini
saglar. Arasinda kalan sac levhay1 biiyiik bir hidrolik kuvvet uygulayarak programla-
nan sekilde biiker [12].

CNC’de biikiilecek parcalarin aginimi, arka dayama pozisyonlari, biikkme siralari,
biikme agilart i¢in gerekli strok ve kaliplar ile biikiilecek par¢anin uyumlulugu, mal-
zeme bilgileri tanimlanmak sart1 ile kontrol iinitesi tarafindan otomatik olarak yapilir.
Ayrica biikiim esnasinda herhangi bir carpma olup olmadigini ve kontrol {initesinin
tipine gore biikiimleri li¢ boyutlu olarak izleyebilme imkan1 da vardir. Eklenen bu ye-
niliklerle abkant tezgahlar1 giiniimiizde eksisinden ¢ok daha giivenli ve kullanighdir.
Abkant tezgahlarina eklenen yeniliklere son yillarda bir yenisini de Bytronic firmasi
eklemistir. Firmanin gelistirdigi kalip degistirici sayesinde operatoriin veya teknisye-
nin miidahalesi olmaksizin robotik bir kol vasitasiyla tezgahta kullanilan kalip degis-
tirilebilmektedir [13]. Bu sistem sayesinde hizli ve hassas bir sekilde kalip degisimi
yapilabilinmesinin yaninda operatdriin is yiikii de 6nemli 6l¢lide azalmis olur. Ope-
ratoriin kalip degisimi iglemi icin kaliplara dokunmasina gerek kalmamasi sebebiyle

Sekil 4. CNC Abkant [14]
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operator takim degigimi esnasinda gergeklesebilecek is kazalarindan korunmus olur.
Ayrica operatériin i ylikiiniin azalmasi da yorgunluk ve dikkat dagmikligindan kay-
naklanabilecek is kazalarini azaltacaktir. Sekil 4’te bir abkant resmi verilmistir [14].

3.2 Metot

Caligmada giivenligi saglayabilmek i¢in i, is¢i veya makine ile ilgili meydana gelebi-
lecek olumsuzluklar 6ngoriilerek bu olumsuzluklara karst dnlemler alinmalidir. Mey-
dana gelebilecek olumsuzluk senaryolart isi, ig¢iyi veya makineyi farkli yonlerden
tehdit edebilir. Bu baglamda, tek bir giivenlik 6nlemi alarak giivenligi saglamak ¢ogu
zaman miimkiin olmamaktadir. Abkant ile ¢alisma esnasinda meydana gelebilecek
tirden kazalara karsi tasarlanmig bir¢cok giivenlik donanimi vardir. Bu donanimlar
farkli treticiler tarafindan farkli isimlerle piyasaya siiriilmiis olsalar da ayni tehlike
i¢in tasarlanan giivenlik donanimlarinin ¢alisma prensipleri de aynidir. Bu ¢alismada
abkant giivenlik donanimlari giivenlik bariyeri, parmak koruma lazer sistemi, yan ko-
rumalar, arka koruma, {i¢ pozisyonlu ayak pedali, 6n sac destek sistemi, arka dayama
sistemi, ¢ift el kumanda sistemi, otomatik strok durdurma cihazi ve giivenlik PLC’si
olmak iizere 10 baglikta ele alinmistir. Ayrica genel olarak makinelerde, 6zel olarak
ise abkantlarda giivenlik donanimi kullanmanin yasal gerekliligi tizerinde durulmus-
tur.

3.2.1 Giivenlik Bariyeri

Calisma bolgesinin Oniinde st kalibin hareket eksenine dik sekilde konumlandirilan
bir sistemle olusturulan bir 151n perdesinden ibarettir. Sekil 5’te Fiessler [15] firmasi-
nin {rettigi bir giivenlik bariyerinin resmi verilmistir.

|

Sekil 5. Glivenlik Bariyeri [15]
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Ust kalibin pargay1 bitkkmek icin harekete gegmesi sirasinda eger 1sinlar bir engele car-
parsa ¢eneler ¢alismay1 durdurur. Kaliplarin ayrilmasi esnasinda 1sinlar engele garpsa
da kaliplar ayrilmaya devam eder. Giivenligi artirmak i¢in operatoriin ana 151n perdesi
ile makine arasina ge¢mesi ihtimaline kars1 yardimci 151 perdesi de kullanilmalidir.
Boylelikle operator ana 151 perdesine yakalanmasa bile yardimci 151n perdesine ya-
kalanacaktir ve kalibin hareketi duracaktir. Ana ve yardimci 1ginlarin gematik resmi
Sekil 6’da verilmistir [8].

Giivenlik
Mesafesi |

Ana Koruyucu
Isinlar

e

ee -@-G—O—@-@-@G'I'l

@XeXe)
1

™~

Yardimci Isinlar

Sekil 6. Glvenlik Bariyerinde Ana ve
Yardimci Isinlar [8]

Abkant ile ¢caligmada giivenlik bariyeri giivenligi biiyiik 6l¢iide saglasa da kullanisht
degildir. Operatoriin biikiim yaparken ¢ogu zaman saci tutmasi gerekir ve operator
sac1 tutarken 1sinlar operatdre ¢arparak kesilmis olur. Bu durumda giivenlik bariyeri
devreye girerek biikiimii durdurur ve biikiim islemi tamamlanamaz. Belirtilen kulla-
nim zorlugu ve isi yavaslatici etkisi sebebiyle giivenlik bariyeri endiistride fazla tercih
edilmez.

3.2.2 Parmak Koruma Lazer Sistemi

Parmak koruma lazer sistemi, sac biikiimiiniin gergeklestirildigi bolgede alt ve st
kalip arasinda lazer 1g1n1 gonderen bir cihazdir. Giivenlik bariyerinde oldugu gibi iist
kalibin pargay1 biikmek i¢in harekete gecmesi sirasinda lazer 1sinlar1 bir engelle kar-
silagirsa Ust kalip durur ve kaliplarin ayrilmasi esnasinda 1sinlar bir engele ¢arpsa da
kaliplar ayrilmaya devam eder. Sekil 7°de RF firmasi tarafindan iiretilmis olan bir
parmak koruma lazer sistemi goriilmektedir [16].
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Sekil 7. Parmak Koruma Lazer Sistemi [16]

Parmak koruma lazer sistemi, abkanta lazer 1ginlar1 alt ve iist kalip arasinda olacak
sekilde baglanir. Bu sayede operatoriin elini veya parmagini kaliplarin arasina sikistir-
mas1 tehlikesi dnlenir ve operatdriin parga biikmesi esnasinda abkant operatdrii tara-
findan lazer 1s1nlar1 engellenmis olmaz. Lazer 1s1nlar1 yalnizca alt ve st kalip arasina
bir engel girerse kesintiye ugrar ki zaten sistemin amaci da boyle bir durumda st ka-
lib1 durdurup emniyeti saglamaktir. Lazer 1ginlarinin alt ve {ist kaliplarin arasinda yer
almasi giivenlik bariyerinde karsilasilan 1s1nin abkant operatdriine carpmasi sebebi ile
biikiimiin durmas1 problemini ortadan kaldirir.

3.2.3 Yan Korumalar

Yan korumalar, abkantin yanlarina takilan koruyuculardir. Operatoriin abkantin her-
hangi bir yanindan alt ve {ist kalip arasina elinin sikigmasini ve sacin biikiim islemi

Sekil 8. Abkant Uzerine Uygulanmig Yan Koruma [17]
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bittikten sonra disar1 ¢ikartilmasi esnasinda operatdre veya diger iscilere ¢carpmasini
onler. Sekil 8’de kirmiz1 dikdortgen igine alinan kisimlarda Makbend firmasina ait,
abkant {izerine uygulanmig yan korumalar goériilmektedir [17].

3.2.4 Arka Koruma

Abkantin arkasina yerlestirilen, yan korumalara benzeyen koruyucudur. Abkantin ar-
kasindan insan ve malzeme girisini Onler. Abkantin arkasina gecisin onlenmesi ile
olasi bir gegiste arkaya gegen kisinin ellerini alt ve iist kalip arasina sikigtirmasi veya
abkantin arkasmna gegen kigiye arka dayamanin carpmasi gibi tehlikeler onlenmis
olur. Ozellikle abkant1 kullanan ana ve yardimci operatdr disindaki isilerin giivenli-
gini saglar. Sekil 9°da kirmiz1 dikdortgen icine alinmis bolgede Sandikgilar firmasina
ait, abkant lizerine uygulanmis bir arka korumanin resmi goriilmektedir [18].

=

Sekil 9. Abkant Uzerine Uygulanmig Arka Koruma [18]

3.2.5 Uc Pozisyonlu Ayak Pedah

Ucg pozisyonlu ayak pedal biikiimiin baslatilmasini sagladig1 gibi durdurulmasimi da
sagladig1 igin bir giivenlik donanimi olarak degerlendirilmektedir. Ug pozisyonlu pe-
dalin birinci pozisyonu iist kalib1 durdurur. ikinci pozisyonu ise iist kalib1 harekete
gegirerek biikiimii baglatir. Son olarak pedala sertge basilarak iigiincii pozisyona geti-
rildiginde iist kalip birinci pozisyonda oldugu gibi durur. Ug pozisyonlu ayak pedali-
nin pozisyonlar1 sematik olarak Sekil 10°da verilmistir.
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Sekil 10. U Pozisyonlu Ayak Pedalinin Pozisyonlari [8]

Operatoriin biikiime basladiktan sonra 6ne dogru dengesini kaybetmesi ve istemeden
pedala sertce basarak pedali iiciincii pozisyona getirmesi halinde biikiim duracaktir.
Pedalin 6zelligi sayesinde boyle bir durumda operatériin eli alt ve st kalip arasina
girmig olsa bile biikiim islemi duracagindan is kazasi 6nlenmis olacaktir. Operatdr,
bir biikiim islemi esnasinda kendini tehlikede hissettiginde pedali birakmak yerine
sertce basma egiliminde olacaktir. Bdyle bir durumda yine ii¢ pozisyonlu ayak pedali
is¢iyi is kazasindan kurtaracaktir. Benzer sekilde operator panik aninda pedala sertge
basmak ve ayagini pedaldan ¢ekme ikileminde kalsa bile pedalin birinci ve {iglincii
pozisyonlar1 biikiimii durduracagi i¢in tehlike yine 6nlenmis olacaktir [8].

3.2.6 On Sac Destek Sistemi

On sac destek sistemi, abkantin niine monte edilir ve sac1 tasir. Abkant operatdriiniin
6n sac destek sistemi sayesinde saci tagimasina gerek kalmaz. Bu sistem, 6zellikle
sacin agir oldugu durumlarda operatdriin fazladan yorulmasini 6nler. Ayrica 6n sac

Sekil 11. On Sac Destek Sistemi [19]
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destek sistemi sacin alt ve iist kalip arasina yerlestirilmesini kolaylastirdig1 i¢in sacin
alt ve Ust ¢gene arasina destek olmadan yerlestirilmeye ¢alisilmasi esnasinda sacin dal-
galanmasi ile operatore zarar vermesini dnler. Sekil 11°de Dener Makine’nin tirettigi
bir 6n sac destek sistemi goriilmektedir [19].

3.2.7 Arka Dayama

Arka dayama, biikiimiin yapilacagi 6l¢ii ayarlandiktan sonra is parcasinin kaymasini
Onler. Bu sistem sayesinde is parcasi alt kalip ve arka dayama iizerindeki basamagin
iistiine oturur ve is pargasinin kayarak biikiim 6l¢iisiiniin bozulmasi 6nlenir. Arka da-
yama bir abkant giivenlik donanimi olarak degerlendirilmektedir. Ciinkii arka dayama
sistemi sayesinde sacin biikiilecegi noktanin dl¢iisii ayarlanirken operatdriin elini alt
ve {ist kalip arasina sokmasi gerekmez. Arka dayama sistemi bilgisayar kontrollii ola-
rak istenen 0lgiiye getirilir ve i parcasi arka dayamaya dayandirildiginda biikiim igin
dogru konumda olur. Sekil 12°de Baykal firmasinin iirettigi bir arka dayama sistemi
verilmigtir [20].

Sekil 12. Arka Dayama Sistemi [20]

3.2.8 Cift El Kumanda Sistemi

Cift el kumanda sistemi, tizerinde biikiim yapilmasini saglayan iki diigme ve bir acil
durum durdurma diigmesi bulunan stant tipi bir kontrol cihazidir. Bu cihaz, {izerin-
deki diigmelere ayni anda basilmast ile ¢alisir. Eger iki diigmeye de basilmazsa veya
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Sekil 13. Cift El Kumanda Sistemi [21]

diigmelerin dnce birine daha sonra digerine basilirsa biikiim ger¢eklesmez. Cift el ku-
manda sistemi ile operatdriin ellerinin kumanda tizerindeki butonlarin {izerinde olacak
sekilde caligmast saglanir. Bu sayede operatoriin elini alt ve {ist kalip arasina sikistir-
ma riski 6nlenir. Sekil 13°te Sahin Makine tarafindan tretilmis bir ¢ift el kumanda

sistemi yer almaktadir [21].

3.2.9 Otomatik Strok Durdurma Cihazi

Otomatik strok durdurma cihazi biikiimiin giivenli bir sekilde gerceklestirilmesinin
kontroliinii saglar. Operator pedala ilk bastiginda iist kalip is parcasina aralarinda 6

[1]

I
I

|

¥V  First press

. Ram stops

[2]

[3] 1 Second pressﬂ ,

Sekil 14. Otomatik Strok Durdurma Cihazinin
Galisma Mantigi [8]
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mm kalana kadar yaklasir ve durur. Bu esnada operator giivenligi ve ol¢iiniin dog-
rulugunu kontrol edebilir. Operator pedala ikinci kez bastiginda biikiim tamamlanur.
Pedala ilk basildig1 anda iist kalip parcaya aralarinda 6 mm kalacak kadar yaklastigi
icin kaliplarin arasina veya parga ile kalip arasina parmak sikisma riski biiyiik 6l¢iide
azalmis olur. Sekil 14’te otomatik strok durdurma cihazinin ¢aligma mantig1 sematik
olarak gosterilmistir.

3.2.10 Giivenlik PLC’si

Abkant ile ¢aliymada giivenligi saglayabilmek i¢in diger giivenlik donanimlarina ek
olarak bir giivenlik PLC’si kullanilabilir. Giivenlik PLC’si; CPU, haberlesme ve giris-
¢ikis modiillerinden olusmaktadir. Abkant {izerindeki biitiin glivenlik donanimlarinin
giivenlik PLC’sine baglanmasi ve programlanmasi ile giivenlik saglanir. Sagladigi
giivenligin yaninda giivenlik PLC’sinin kurulumu olduk¢a zahmetlidir. Biitiin giiven-
lik donanimlar1 tek bir merkezden yonetileceginden, giivenlik PLC’sinin kurulumu
icin makine ve elektrik panosu iizerinde bircok degisiklik gerekmektedir. Sekil 15°te
SICK firmasinin iirettigi bir giivenlik PLC’sinin resmi verilmistir [22].

R UL T
Vv
SicK

L
-

SICK

]

i

[ X
i

[]

Sekil 15. Guvenlik PLC’si [22]

3.2.11 Hukuki Gereklilik

Is saglig1 ve giivenligi donanimlarini temin etmek ve kullanilmasini saglamak isve-
renin, bu donanimlari talimatina uygun bir sekilde kullanmak da is¢inin yiikiimlilii-
giidiir. Bilingli ve yaptigi ise saygt duyan her igveren de is¢i de is sagligi ve giivenligi
donanimlar1 hakkindaki sorumluluk sahibidir. Ote yandan is saglig1 ve giivenligi do-
nanimlari i¢in yapilan yatirimlari gereksiz masraf olarak niteleyen isverenler ve “bir
sey olmaz” diigiincesi ile giivenlik donanimlarini kullanmak istemeyen is¢iler de var-
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dir. Bu bilgi eksikligi ve sorumsuzluktan kaynaklanan diistincelerin isi ve ig¢iyi tehdit
etmemesi i¢in giivenlik donanimlar1 6331 say1li Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun
¢esitli kisimlarinda ele alinmastir.

6331 sayili Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu’nun ikinci béliimiinde yer alan 4’{incii
maddede “isverenin sorumluluklar1” konusuna deginilmistir. {lgili maddenin 1’inci
fikrasinin a bendi “Mesleki risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her
tiirlii tedbirin alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli ara¢ ve gereclerin saglan-
masl, saglik ve giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mev-
cut durumun iyilestirilmesi i¢in ¢alismalar yapar” hiikmiinii amirdir.

6331 sayili Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu’nun ikinci béliimiinde yer alan 9’uncu
maddede “Risk degerlendirmesi, kontrol, 6lgiim ve arastirma” konusuna deginilerek
ilgili maddenin 2’nci fikrasinda “Isveren, yapilacak risk degerlendirmesi sonucu ali-
nacak is saglig1 ve giivenligi tedbirleri ile kullanilmasi gereken koruyucu donanim
veya ekipmani belirler” hitkmiinii amirdir.

6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun ikinci boliimiinde yer alan 16’nc1
maddede “calisanlarin bilgilendirilmesi” konusu agiklanmistir. ilgili maddenin 2’nci
fikrasinin a bendinde “Isyerinde karsilasilabilecek saglik ve giivenlik riskleri, koruyu-
cu ve Onleyici tedbirler” ifadesi kullanilarak igverenin ¢alisanlari risklerden korunmak
icin kullanilmasi gereken koruyucular ve alinmasi gerekli 6nlemler konusunda bilgi-
lendirmesi gerektigi vurgulanmaistir.

6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu’nun ikinci boliimiinde yer alan 18’inci
maddede “Caliganlarin goriiglerinin alinmasi ve katilimlarinin saglanmasi” konusuna
deginilmistir. Tlgili maddenin 2’nci fikrasinda “Isveren, destek elemanlari ile calisan
temsilcilerinin asagidaki konularda 6nceden goriislerinin alinmasini saglar” denilmis
ve ilgili fikranin b bendinde de “Risk degerlendirmesi yapilarak, alinmasi gereken
koruyucu ve onleyici tedbirlerin ve kullanilmasi gereken koruyucu donanim ve ekip-
manin belirlenmesi” ifadesi ile, isle dogrudan muhatap olan is¢ilerin yaptiklari igin
neden olabilecegi tehlikeye gore giivenlik donanimi talep edebilmelerine hukuki bir
dayanak saglanmistir. Ayrica aynt maddenin 3’iincii fikrasinda “Caliganlarin veya ¢a-
lisan temsilcilerinin, igyerinde is sagligi ve giivenligi i¢in alinan dnlemlerin yetersiz
oldugu durumlarda veya teftis sirasinda, yetkili makama basvurmalarindan dolay1
haklar1 kisitlanamaz” ifadesi ile is¢ilerin sosyal haklarini kaybetme korkusu yasama-
dan giivenlikle ilgili endiselerinin giderilmesi i¢in gerekli adimlar1 atabilmelerinin
onii agilmugtir.

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun ikinci boliimiinde yer alan 19’uncu
maddede “calisanlarin yiikiimliiliikleri” konusuna atifta bulunularak ilgili maddenin
2’nci fikrasinda ¢alisanlarin, igveren tarafindan verilen egitim ve talimatlar dogrultu-
sunda yiikiimliiliikleri agiklanmustir. Tlgili fikranin a bendinde “Isyerindeki makine,
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cihaz, aracg, gereg, tehlikeli madde, tagsima ekipmani ve diger iiretim araglarini kural-
lara uygun sekilde kullanmak, bunlarin giivenlik donanimlarint dogru olarak kullan-
mak, keyfi olarak ¢ikarmamak ve degistirmemek” hiikmii ile ¢ bendinde “Isyerindeki
makine, cihaz, arag, gereg, tesis ve binalarda saglik ve giivenlik yoniinden ciddi ve
yakin bir tehlike ile karsilagtiklarinda ve koruma tedbirlerinde bir eksiklik gordiikle-
rinde, isverene veya ¢alisan temsilcisine derhal haber vermek” hitkmii yer almaktadir.
Buna gore is¢i hem giivenlik donanimlarini kullanmak konusunda, hem de giivenlik
donanimlarinda bir problem olmasi durumunda bunu isverene bildirmek konusunda
yiikiimliiliik altina sokulmaktadir.

3.2.12 Teknik Uygunluk

Abkantlarda ve diger makinelerde giivenlik donanimlar1 kullanilmasinin hukuki bir
gereklilik olmasimin yaninda bu donanimlarin olasi tehlikeleri 6nlemeye uygun yapi-
da olmasi da bir gerekliliktir. Makinelerde kullanilan giivenlik donanimlarinin teknik
uygunlugu 17 Mayis 1983 tarihli Resmi Gazete’de yaymlanan Makina Koruyuculari
Yonetmeligi’ne ve 3 Mart 2009 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan Makina Emniyeti
Yonetmeligi'ne gore belirlenmektedir.

Makina Koruyucular1 Yonetmeligi’nde giivenlik donanimlart “Koruyucu” adr ile ele
almmistir. Yonetmeligin 4’iincii maddesinde “Koruyucular, operatér ile makina ve
tezgahta gorevli diger personeli kaza, is kazalar1 ve meslek hastaliklarina kars1 koru-
yacak, parca sicramasi, gaz, toz intigar1 gibi durumlar1 da dnleyecek nitelik ve bigimde
olacaktir. Koruyucular, tezgahla dogrudan ilgisi olmamakla birlikte tezgah veya maki-
na gevresinde bulunanlarin da hareket eden kisimlarla temasini 6nleyecektir” ifadeleri
ile giivenlik donanimlarinin sahip olmas1 gereken nitelikler genis bir ¢ergevede ortaya
konmustur. Yonetmeligin 5’inci maddesinde “Koruyucularin tasarimi ve tezgah iize-
rinde tespiti tezgahta ¢alisanlar1 engellemeyecek, iiretimi aksatmayacak ve kaliteyi
bozmayacak bi¢cimde olacaktir” ifadesi ile giivenlik donanimlarinin ergonomisine ve
verimine atifta bulunulmustur. 6’'nc1 maddede giivenlik donanimlarinin bakimina de-
ginilerek “Koruyucular, amaca uygun, kullanilmasi kolay saglam ve dayanikli olacak,
gerektiginde ¢ikarilmadan bakimi yapilabilecek sekilde olacaktir” denilmistir. 7°nci
maddede ise pres, giyotin ve benzeri tezgahlarda, koruyucunun operasyon noktasin-
dan uzakhigma gore koruyucu araliklar1 verilmistir. flgili maddede “Bu dlgiiler esas
olmakla birlikte, calisan elini diiz olarak tezgah tablasi ilizerinde hareket ettirdiginde,
koruyucu araligindan gecen parmak uglar1 operasyon noktasina ulasamayacaktir” de-
nilerek verilen dlgiilerin bir tavsiye niteliginde oldugu agiklanmistir. Pres, giyotin ve
benzeri tezgahlarda, koruyucunun operasyon noktasindan uzakligina gére koruyucu
araliklar1 Tablo 1’de verilmigtir [23].

Makina Koruyucular1 Yonetmeligi’nin 9’uncu maddesinde “Her makinanin 6zelligi-
ne gore operasyon noktalar1 uygun koruyucu igine alinacak, varsa ilgili Tiirk Stan-
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Tablo 1. Pres, Giyotin ve Benzeri Tezgahlarda, Koruyucunun Operasyon Noktasindan
Uzakli§ina Goére Koruyucu Araliklari [23]

Koruyucu Araligi (en cok mm) Koruyucunun operasyon noktasindan uzakligi (mm)
6 0-30
10 38 -53
13 53-78
16 78 -130
20 130 - 155
22 155 - 180
32 180 - 206

dardina uygun olacaktir. Hareketli kisimlarda ayni sekilde korunacaktir.” ifadesi yer
almaktadir. Benzer bir sekilde 10’uncu maddede “Yurti¢inde yapilan makina ve tez-
gahlarin koruyucular1 yapimei firma tarafindan ilgili Tiirk standartlarina uygun olarak
yapilacaktir. Tiirk Standardi olmayan koruyucular i¢in yapimci firma Tiirk Standartlar
Enstitiisiinden uygun koruyucu standardinin yapilmasini isteyecektir. Ancak standart
hazirlanincaya kadar Tiirk Standartlar Enstitiisiiniin gosterecegi esaslara uyacaktir.”
ifadesi yer almaktadir. Bu son iki maddede giivenlik donanimlarinin TSE’ye uygun-
luguna atifta bulunulmustur. Giivenlik donanimlarinda TSE’ye uygunluk sart1 kosul-
masi sliphesiz ki daha giivenilir cihazlarin kullanilmasini saglayacaktir. Makina Em-
niyeti Yonetmeligi’'nde giivenlik donanimlart “emniyet aksami” ad1 ile ele alinmistir.
Makine Koruyucular1 Yonetmeligi, giivenlik donanimlariin sahip olmasi gereken
ozellikleri ve makinalarin uygunluklarini diizenleyen bir yonetmeliktir. Makina Em-
niyeti Yonergesi kapsamindaki makinalarin “CE” isareti tasimas1 zorunludur. CE Isa-
reti, {irliniin ilgili teknik diizenlemesine uygun oldugunu ve iiriinlerin amacina uygun
kullanilmas1 halinde insan can ve mal giivenligi, bitki ve hayvan varlig1 ile ¢cevreye
zarar vermeyecegini gdsteren bir isarettir [24]. Uretilen makinelerin CE isareti tasiya-
bilecek uygunluga getirilmesi i¢in Makine Emniyeti Y onetmeligi’nin 5’inci maddesi-
nin 1’inci fikrasinda yer alan a, b, ¢, d ve e bentleri sirasi ile uygulanmalidir.

Makine Emniyeti Yonetmeligi’'nin 5’inci maddesinin 1’inci fikrasinin a bendine gore
imalatg1 veya yetkili temsilcisi, makineyi piyasaya arz etmeden ve/veya hizmete sun-
madan &nce yonetmeligin Ek I kisminda yer alan ilgili temel saglik ve giivenlik ku-
rallarini saglamalidir. Bu kisimda yer alan “Mahfazalarin ve koruma tertibatlarinin
karakteristikleri” baglig1 altinda giivenlik donanimlarinin sahip olmasi gereken 6zel-
likler ifade edilmistir.

Yonetmeligin 5’inci maddesinin 1’inci fikrasinin b bendine goére yonetmeligin Ek
VII B6liim A kisminda bahsedilen teknik dosya temin edilmelidir. Teknik dosya, ma-
kinenin yonetmeligin gerekleriyle uygun oldugunu gosteren bir belgedir, dolayisiyla
makinenin tasarimini, imalatini ve islevini kapsamalidir.
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Yonetmeligin 5’inci maddesinin 1’inci fikrasinin ¢ bendine gore talimatlar gibi gerek-
li bilgiler temin edilmelidir. Buna gore piyasaya siiriilen makinelerin, nasil ve hangi
kurallar ¢er¢evesinde kullanilmasi gerektigini tarif eden, kullanma kilavuzu formatin-
da bir yonergesi olmalidir.

Yonetmeligin 5’inci maddesinin 1’inci fikrasinin ¢ bendine gore ayni yonetmeligin
13’iincii maddesinde belirtilen uygunluk degerlendirmesi i¢in gerekli islemler yerine
getirilmelidir. {lgili maddenin 1’inci fikrasinda “Imalatc1 veya yetkili temsilcisi, ma-
kinalarin bu Yonetmeligin hiikiimlerine uygunlugunu belgelemek icin bu maddenin
ikinci, tiglincii ve dordiincii fikralarinda belirtilen uygunluk degerlendirme islemlerin-
den birisini uygular” hitkkmiinii amirdir. Bu degerlendirme islemleri Makine Emniyeti
Yonetmeligi’nin 13’{incii maddesinin 2’°nci, 3’iincii ve 4’lincii fikralarinda yer almak-
tadir. Buna gore CE isaretlemesi, isaretleme yapilacak makinenin Makina Emniyeti
Yonetmeligi'nin Ek IV kismindaki listede yer almasi halinde iireticinin beyani ile ya-
pilir. Makina Emniyeti Yonetmeligi’nin Ek IV kismindaki listede yer alan makineler
icin CE belgelendirmesi onaylanmis kuruluglar tarafindan yapilir [25]. Onaylanmis
kuruluslar da ayn1 yonetmeligin Ek XI kisminda belirtilen asgari kriterleri saglamak
zorundadr.

Yonetmeligin 5’inci maddesinin 1’inci fikrasinin d bendine gére yonetmeligin Ek 11
Kisim 1 Boliim A kisminda igerigi verilen AT Uygunluk Beyaninin makineye uygun
olarak hazirlamasi gerekmektedir.

Yonetmeligin 5’inci maddesinin 1’inci fikrasinin e bendine gore iiretilen makineye
ayn1 yonetmeligin 16°’nc1 madde hiikiimlerine uygun olarak “CE” uygunluk isareti
iligtirilmelidir.

4. SONUCLAR VE YORUMLAMA

Yapilan bu ¢aligmada 6nce abkantlarin ¢aligma prensibi agiklanmis ve abkant ile ca-
lismada ortaya ¢ikabilecek tehlikeler ifade edilmistir. Abkantlarda kullanilan giivenlik
donanimlar1 ve ¢alisma prensipleri agiklanarak ayrintili bir bigimde tanitilmig, daha
sonra her bir giivenlik donaniminin 6nleyebilecegi tehlikeler rneklerle tarif edilmis-
tir. Son olarak makine ile yapilan ¢aligmalarda giivenlik donanimi kullanmanin huku-
ki gerekliligi ve kullanilmas1 gereken giivenlik donanimlarinin sahip olmasi gereken
nitelikler yasal mevzuat ¢ercevesinde agiklanmistir.

Calismada tanitilan giivenlik donanimlarinin makine operatdriinii oldukga fazla sayi-
da tehlikeye karsi korudugu goriilmektedir. Bu durum, makine ile ¢aligmada giivenlik
donanimi kullanmanin ne kadar 6nemli bir husus oldugunu vurgulamaktadir. Dolay1-
styla giivenlik donanimlarinin kullanilmasi bir masraf olarak degil, aksine olmazsa
olmaz olarak goriilmeli ve buna gore hareket edilmelidir. Buna ilaveten, is saglig1 ve
giivenliginde temel ilke; risklere az veya ¢ok sayida olmalarina goére 6nlem almak
degil, dnlenebilecek tiim riskleri 6nlemek olmalidir.
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6331 sayil Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu, is saghg: ve giivenliginin yasal dayana-
gin1 olugturmaktadir. Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nda isverenin ve isginin sorum-
luluklarina deginilmistir. Kanunun ¢esitli maddelerinde igveren ve is¢inin birbirlerine
bilgi vermelerinin gerektigi konular ele alinmistir. Bu yoniiyle Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunu’nun sorumlulugu tek bir tarafa yiiklemedigini ve kolektif bir anlayiga sahip
oldugunu sdyleyebiliriz. Isci ve isverenin birbirleri ile fikir alisverisinde bulunma-
larina atifta bulunan hiikiimler de bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Ote yandan Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nda giivenlik donanimlarinin teknik uygunlugunu di-
zenleyen Makine Koruyucular1 Yonetmeligi’ne ve Makina Emniyeti Yonetmeligi’ne
hig atifta bulunulmamustir. Oysa Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’na gére kullanilacak
giivenlik donaniminin belirlenmesi isverenin sorumlulugundadir ve kanunda ilgili
kaynaklara yonlendirme yapilmamasi igverenin giivenlik donanimi se¢iminde dogru
karar1 vermesini zorlastirabilir.

Makina Koruyucular1 Yonetmeligi ve Makina Emniyeti Yonetmeligi, giivenlik do-
nanimlarinin teknik uygunluguna yasal dayanak olusturmaktadir. Ancak Makina Ko-
ruyuculart Yonetmeligi yalnizca kullanilacak giivenlik donanimlarinin sahip olmasi
gereken Ozellikleri agiklarken, Makina Emniyeti Yo6netmeligi daha proaktif bir yak-
lasim igermektedir. Makina Emniyeti Y6netmeligi, bir makinanin kullanilabilmesi ve
serbestce piyasaya siiriilebilmesi i¢in uygunluk sartlarin1 saglamasi gerektigini ifade
etmekte ve makinalarda kullanilan giivenlik donanimlariin hangi 6zelliklere sahip
olmasi1 gerektigini de acgiklamaktadir. Makina Emniyeti Yonetmeligi makinenin pi-
yasaya siiriilmesinden 6nceki siireci igermektedir ve belirtilen gerekliliklerin yerine
getirilmemesi halinde makinenin piyasaya siirlilemeyecegini ifade etmektedir. Bu
yonilyle Makina Emniyeti Yo6netmeligi giivenli olmayan makinelerin kullanilmasina
engel olmaktadir.
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