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Oz: Bu calismanin amac; Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde gergeklestirilen
pedagojik alan bilgisi ¢alismalarmin genel 6zelliklerini tematik ve metodolojik
agidan incelemek ve arastirmacilarin bu baglamda ulastiklar1 sonuglari derle-
mektir. Bu amag dogrultusunda, 2012-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayim-
lanmis fen bilimleri egitimi ile ilgili pedagojik alan bilgisi calismalar1 alan yazin
taramast ile derlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, Ulakbim, Ulusal Tez Tarama
Merkezi ve Google Akademik erisim sistemleri taranmistir. Arastirmacilarin en
¢ok pedagojik alan bilgisi gelisimi/belirlenmesine, en az pedagojik alan bilgisi
teorik gergevesine yonelik calismalar yiiriittiikleri, siklikla tercih ettikleri teorik
gercevenin Magnusson, Krajcik & Borko (1999)'nun 6nerdigi pedagojik alan bil-
gisi modeli oldugu, agirlikli olarak 6gretim yontemleri bilgisini arastirdiklari, or-
yantasyon bilesenini ise nadiren calismalarina dahil ettikleri gibi pek ¢ok 6nemli
sonuca ulasilmistir. Pedagojik alan bilgisi arastirmacilari i¢in 6énemli arastirma
alanlar1 6nerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Pedagojik Alan Bilgisi, Fen Bilimleri Egitimi, Alan Yazin
Taramasi.
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REVIEW OF PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE STUDIES:
THE CASE OF SCIENCE EDUCATION

Abstract:

The purpose of this study is to examine general properties of pedagogical
content knowledge studies with respect to their themes and methodologies in
the context of Turkish science education and to gather results drawn by researc-
hers together in this context. Pedagogical content knowledge studies which were
published in Turkey between 2012 and 2017 years within the context of science
education were collected by literature review to achieve the purpose of the study.
Ulakbim, National Thesis Review Center and Google Academic databases were
reviewed within the scope of this study. Results mainly indicate that researchers
conduct studies to investigate mostly pedagogical content knowledge/its deve-
lopment and theoretical framework of pedagogical content knowledge at least,
the model of pedagogical content knowledge proposed by Magnusson, Borko
& Krajcik (1999) is the most preferred theoretical framework by researchers, the
knowledge of instructional strategies is the most and orientation is the least sear-
ched constituents of pedagogical content knowledge by researchers. Significant
research fields are suggested for pedagogical content knowledge researchers.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge, Science Education, Literature
Review.

1. Giris

Egitim arastirmalarinin bulgulari 1s1inda, bir¢ok tilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de
farkli egitim alanlarinda ve kademelerinde yeniden diizenlemeler yapilmaktadir. Hem
ilk6gretim fen bilimleri programinda gerceklestirilen yeniden diizenlemelerin hem de
ortadgretim fen alanlari (fizik, kimya, biyoloji) programlarinda gerceklestirilenlerin
temelinde; fen okuryazari bireyler yetistirmek amaglanmistir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2018). Igerisinde bulundugumuz yiizyilin gerektirdigi bilimsel bilgi ve beceri-
leri kazanan ve bu donanimi hayata veya diger disiplinlere aktarabilen 6grenciler ye-
tistirmeyi amaglayan fen bilimlerinde, istenilen hedeflere ulagsmanin en temel unsuru
ogretmenler (Aydin & Boz, 2012) ve hatta 6gretmen adaylaridir. Bu sebeple, hizmet
i¢i ve hizmet 6ncesi egitim programlarinin amaglarmin da éngoriilen yeniden diizen-
lemeleri i¢sellestiren ve bu diizenlemeleri siniflarinda uygulamaya hazir fen bilgisi
ogretmenleri yetistirmek seklinde giincellenmesi 6nem arz etmektedir (National Re-
search Council [NRC], 1996). Bu amagla diizenlenen hizmet ici egitim programlarinin
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igeriginin 6gretmenlerin sinif i¢inde karsilastiklar1 gercek problemlerle iliskili olmasi,
ogrenilen bilginin uygulamaya dontisme ihtimalini artiracak bir unsurdur. Egitim fa-
kiltelerinde yeniden diizenlemelere dayal: egitim alan fen bilgisi 6gretmen adaylari-
nin bile kendi egitim ge¢mislerinde gordtikleri haliyle 6gretim yaptiklari (Abell, 2008)
diistintildtigtinde, gerekli becerilerle donatilmis teknisyenler olarak gortilen 6gretmen
imajinin da kararlar veren yetenekli profesyoneller (Borko, Cone, Russo & Shavelson,
1979) olarak degismesi elzemdir. Diger bir ifadeyle, fen bilgisi 6gretmen adaylarma
ve Ogretmenlere, fen bilimlerini 6gretmeyi 6grenmenin; pratikte 6zel problemlere uy-
gulanan karisik ve baglamsal bir bilgi dizini oldugu, pedagojik stratejilerden olusan
belirli bir regetesinin olmadig1 yoniinde farkindalik kazandirilmalidir.

Ogretmenlerin sahip olduklar1 konu alan bilgisi (KAB) ve pedagojik bilgi (PB)
arasinda bir dengesizlik oldugu ve bu iki bilgi arasinda ne tiir bir iliski oldugunun
tespitinin egitim arastirmalarindaki eksik paradigma oldugunu savundugu calisma-
sinda Shulman (1986) ilk kez 6gretmen bilgi alanlar ile ilgili bir model &nermistir
(Gess-Newsome, 1999). PB olarak onerilen 6gretmen bilgi alan1 Shulman tarafindan
yapilan bir diger calismada ise pedagojik alan bilgisi (PAB) olarak degistirilmistir.
Onerilen diger dgretmen bilgi alanlarma (6rnegin; baglam bilgisi Grossman (1990))
ve teorik gercevelere (6rnegin; 6grenen olarak 6gretmen Loughran (2007)) gore egi-
tim arastirmacilarinin en ¢ok arastirdig: bilgi temeli olan PAB, “...icerik ve pedagoji
birlesiminin belirli konular, problemler veya kavramlarin farkl ilgi ve becerileri olan
ogrenenlere nasil organize edildigini, gosterildigini, ve uyarlandigini, ve 6gretimde

”

nasil sunuldugunu gosterir...” (Shulman, 1987, s. 8). Fen bilgisi 6gretmen egitimi aras-
tirmalarinda PAB gergevesi ile ilgili uluslararasi katkilar1 olan yazarlarin ¢alismalarini
tartistig1 yazisinda Abell (2008), PAB'mn dort 6nemli 6zelligini “PAB, pratikte karsilasi-
lan problemlere bir diizen i¢ginde uygulanan bilginin alt kategorilerini icerir; PAB, du-
ragan degil dinamiktir; igerik (fen konu alan1), PAB'1n merkezindedir; PAB, diger bilgi
tiirlerinin déniisimiindi igerir” (s. 1407) seklinde rapor etmistir. Ogretmenlerin sahip
olduklar1 inanglar ve bilgi alanlar1 tizerine ¢alismalar yapan bir¢ok arastirmaci, Shul-
man’m 6ne stirdtigii PAB bilgi alaninin alt kategorileri ile ilgili fikirlere kendi bakis ag1-
larin1 da ekleyerek diizenlemeler yapmis ve yeni modeller 6nermislerdir (Grossman,
1990; Gess-Newsome, 1999; Magnusson ve ark., 1999; Park & Oliver, 2008; Gess-New-
some, 2015; Hume, Cooper & Borowski, 2019). PAB teorik gercevesini kullanan arastir-
macilarin, ¢alismalarini hangi modele dayandirdigini belirtmesinin ve bu tercihi kendi
¢alismalarmin amaglari ve alani 1s13ginda yapmasinin, fen 6gretmeyi 6grenme ile ilgili
alan yazimna netlik kazandirmasi agisindan faydali olacag: belirtilmektedir (Aydin &
Boz, 2012; Chan & Hume, 2019).

Fen bilimleri alaninda yapilan bir¢ok tezin, makalenin ve bildirinin teorik cerce-
vesini olusturan PAB kavramiyla ilgili {ilkemizde yayimlanmis olan calismalarin ge-
nel durumunu ve eksikliklerini anlamaya ve arastirmacilara biitiinciil bir bakis agis1
kazandirmaya rehberlik edecek sistematik bir analiz calismas: yiirtitmek 6nemlidir.
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Igili alan yazin incelendiginde, fen bilimleri alaninda gerceklestirilen PAB calismala-
rin1 derlemeyi hedefleyen yurt disi (6rn; Abell, 2007; Chan & Hume, 2019; Kind, 2009)
ve yurt i¢i kaynakli calismalar (Aydin & Boz, 2012) mevcuttur. Tiirkiye'de fen 6gret-
men egitimi alaninda PAB ile ilgili 28 ¢alismanin derlendigi alan yazin taramasinda
Aydin ve Boz (2012), 2011 yilina kadar alanda ne tiir ¢alismalarin yapildigini ve bu
¢alismalarin sonuglarini rapor etmislerdir. Tiirkiye’de ki arastirmacilara ilgili alandaki
bosluklar: ve eksiklikleri de isaret eden bu analizden elde edilen 6nemli bir sonuca 6r-
nek olarak; Tiirk¢e” ye “Fen bilimlerin amag ve hedeflerinin bilgisi” seklinde gevrilen
ogretmen temel bilgisinin ¢ok az ¢alismada incelenmis olmasi verilebilir.

Arastirmanin Amaci

Aydin ve Boz (2012) tarafindan derlenen ¢alismalarin tarihleri yakindan incelen-
diginde; tilkemizde PAB kavramini kullanarak hazirlanan ilk ¢alismanin 2005 yilinda
gergeklestirildigi (2004 yilinda sunulan bir bildiri iceriginin PAB yerine KAB iizeri-
ne olmasi sebebiyle buradaki tarih incelemesine dahil edilmemistir) ve 28 calismanin
20’sinin 2009-2011 tarihleri arasinda gerceklestirildigi goriilmektedir. Ulkemizde fen
bilimleri alaninda yayimlanan PAB ile ilgili ¢alismalarin 2009 yilindan itibaren kayda
deger bir artis gosterdigi gerceginden hareketle yola ¢ikilan bu ¢alismada, 2012-2017
yillar1 arasinda, ilgili alanda gergeklestirilen ¢calismalarin genel tematik ve metodolojik
ozelliklerini incelemek ve ulasilan 6nemli sonuglari derleyerek gelecekteki calismalara
rehberlik etmek amaglanmaktadir.

Bu ¢alisma ile agsagida belirtilen arastirma sorularina cevaplar aranmaktadir;

1. Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde yayimlanan PAB calismalarinin genel tema-
tik 6zellikleri nelerdir?

a-) Incelenen calismalarda aragtirilan temalarin dagilimi nasildir?
b-) Calismalarda incelenen fen alanlari ve konulari nelerdir?
¢-) Incelenen ¢alismalarda PAB yapisi nasil ele alinmistir?

2. Tirkiye’de fen bilimleri egitiminde yayimlanan PAB calismalarinin genel meto-
dolojik 6zellikleri nelerdir?

a-) Incelenen calismalarda kullanilan arastirma desenleri nelerdir?
b-) incelenen calismalarda katilimet profili nasildir?

¢-) Incelenen ¢alismalarda kullarlan veri toplama araglar1 nelerdir?
d-) Incelenen calismalarda kullarulan veri analiz yontemleri nelerdir?

3. Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde yayimlanan PAB ¢alismalarindan elde edilen
onemli sonuglar nelerdir?

356



MILLI EGITIM e Cilt: 48 e Say1: 224, (353-380)

2. Yontem
Calismanin Modeli

Bu calismada, Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi alaninda yayimlanan PAB ¢alisma-
lar1 alan yazin taramasi ile derlenmistir. Alan yazin taramasi; belirli bir arastirma alani
ile ilgili ytriitiilen ¢alismalarin analiz, sentez ve degerlendirilmesini kapsamaktadir
(Hart, 2001).

Veri Kaynaklar

Pedagojik alan bilgisi, fen bilimleri 6gretimi bilgisi, fen bilimleri egitimi anahtar
kelimeleri kullanilarak alan taramasi gergeklestirilmistir. Ulakbim, Ulusal Tez Tarama
Merkezi ve Google Akademik veri tabanlar1 taranmistir. Bu taramalar sonucunda ula-
silan calismalarin kaynakca listeleri de taranarak ilgili diger calismalara ulagilmistir.
Taramalar, 2012-2017 yillar1 arasinda iilkemizde fen bilimleri egitimi alaninda yayim-
lanan PAB calismalarini kapsamaktadir.

Tarama Sonucu Elde Edilen Calismalarin Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri

Tarama sonucu elde edilen ¢alismalarin bu arastirmaya dahil edilme kriterle-
ri benzer alan yazin taramalar: incelenerek belirlenmistir. Bu kriterler: 1) ¢alismanin
Tiirkiye’de yayimlanmis ve fen bilimleri alaninda PAB teorik ¢ergevesine kullanarak
yapilmis olmas, 2) galismalarin yayimlanmus farkli formatlar: olmas: durumunda tez,
makale, bildiri siralamasinin takip edilmesi, 3) bu arastirmaya rehberlik eden arastir-
ma sorularmin biiyiik bir béliimiine cevap verir kapsamda olmasi, seklinde belirtile-
bilir. Arastirmanin amaci dogrultusunda bu alan yazin taramasinda Tiirkiye'de fen
bilimleri egitiminde yayimlanan PAB calismalar1 derlenmis olup Tiirk arastirmacilar
tarafindan yurt disinda yayimlanan PAB ¢alismalar1 kapsam dis1 birakilmistir. Bu du-
rumun olusturacagi sinirliligin 6niine gegmek igin bu arastirma ile ulasilan sonuglarin
uluslararasi PAB ¢alismalarindan elde edilen sonuglarla karsilastirildig: tartisma bolii-
miinde Tiirk yazarlarmn ytirtittiikleri ¢alismalara da yer verilmistir.

Hgili alan yazin taramasi sonucunda, ilk etapta 40 ¢calismaya ulasilmis ancak bu ca-
lismalardan 2 tanesi belirlenen kriterlerden tiglinciistinii karsilamadig; igin analizlere
dahil edilmemistir. Bildiri formatinda yayimlanmis olan 31 kodlu ¢alisma ise bu aras-
tirmanin 3. arastirma sorusuna dair veri saglamamasina karsin diger arastirma sorula-
rina cevap verir nitelikte olmasindan dolayz ilgili sorularin analizine dahil edilmistir.
Analizlere dahil edilen 38 ¢alismanin 22 tanesi tez, 6 tanesi makale ve geriye kalan 10
tanesi bildiri formatindadir. Alan yazin taramas: sonucunda ulasilan ancak analizlere
dahil edilmeyen 2 ¢alisgmanin kodlandirilmadigs, diger 38 ¢alismanin ise kodlandiril-
dig1 listeye Ek 1’den ulagilabilmektedir.
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Verilerin Analizi

Analizlere dahil edilen ¢aligmalar ilk olarak 1’den 38’e kadar numaralandirilmigtir.
Incelenen caligmalara verilen bu kodlar verilerin analizi ve sunumu sirasinda kullanil-
mistir. Bu derlemeye eslik eden arastirma sorulari daha 6nce PAB alaninda yiirtitiilmiis
olan alan yazin ¢alismalarinda (Aydin & Boz, 2012; Simsek & Boz, 2016) saptanan te-
malar incelenerek olusturulmus fakat bu temalarin analizi esnasinda ortaya ¢ikan bazi
kategoriler arastirmacilar tarafindan belirlenmistir. Ornegin; “incelenen calismalarda
arastirilan temalarin dagilimi nasildir?” sorusu Simsek ve Boz (2016) calismasinin in-
celenmesi ile belirlenmis ancak bu sorunun analizi sonucu saptanan “PAB karsilas-
tirmas1” kategorisi arastirmacilar tarafindan belirlenmistir. Bu ¢alismada, gesitli veri
toplama yontemleri kullanilarak elde edilmis verilerin 6nceden belirlenmis temalara
gore gruplandirilmasi ve yorumlanmasini igeren betimsel analiz kullanilmistir. Nitel
veri analiz tlirlerinden birisi olan betimsel analizde temel amag; derlenen verileri oku-
yucuya 6zet bilgi seklinde sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu temel amag dog-
rultusunda bulgular boliimiinde tablolar ve gerekli yerlerde grafikler kullanilmistir.

Giivenilirlik ve Gegerlilik

Tarama sonucu elde edilen ¢alismalar ikinci yazar tarafindan detaylica incelenmis
ve belirlenen arastirma sorulari1 dogrultusunda veri analizleri yapilmistir. Kodlama-
da gitivenilirligi saglamak icin rastgele secilmis 10 ¢alisma (ttim calismalarin yakla-
sik %26's1) birinci yazar tarafindan da analiz edilmistir. Incelenen calismalarin tema
ve kategorileri ile ilgili yazarlar arasindaki uzlas: ytizdesini belirlemek icin Miles ve
Huberman (1994)'m 6nerdigi Glivenilirlik = (Anlasma) / (Anlasma + Anlasmama)
formiilti kullanilmis ve giivenilirlik katsayist 0.93 olarak hesaplanmistir. Uzlasiya
varilamamis olan calismalar yazarlar tarafindan tekrar incelenmis ve bu stireg, tim
calismalarda gortis birligi saglanana kadar devam ettirilmistir. Calismalarin gegerli-
ligi, dikkatli analizler ve analizler sonucu elde edilen sonuglarin iki yazar tarafindan
stirekli kontrol edilmesi ile saglanmaya ¢alisilmistir.

3. Bulgular

Alan yazin taramasi ile derlenen ¢alismalara ait bulgular, bu ¢alismaya rehberlik
eden ti¢ temel arastirma problemi ve ilk iki arastirma problemi altinda yer alan kate-
goriler tizerinden sunulmustur.

Tiirkiye’de Fen Bilimleri Egitiminde Yayimlanan PAB Calismalarinin Genel Te-
matik Ozellikleri Nelerdir?

PAB arastirmalarinda incelenen temalar, fen alanlar1 ve konular: ve PAB yapisi ilk
arastirma sorusuna cevap olusturan kategorilerdir. Bu kategorilerle ilgili bulgular, fre-
kans ve ytizde degerler hesaplanarak betimlenmistir.

Temalar: Analiz edilen calismalarin amaglar ve arastirma sorulariin incelenmesi
sonucunda, aragtirmacilarin PAB ile ilgili alt1 tema etrafinda yogunlastig: tespit edil-

358



MILLI EGITIM e Cilt: 48 e Say1: 224, (353-380)

mistir. Ulasilan bu temalar: gosteren Tablo 1 incelendiginde arastirmacilarin en ¢ok
PAB gelisimini/belirlenmesini ele alan ¢alismalar, en az ise PAB teorik cergevesine
yonelik ¢alismalar yiirtittiikleri gortilmektedir. Tablo 1’de * ile belirtilen ¢alismalar iki
tema altinda, ** ile belirtilen 8 ve 10 kodlu ¢alismalar ise ti¢ tema altinda ytirtitiilmus-
tir. Her bir temanin sirayla detaylandirildigi bu kategoriye dair bulgular paylasilirken
birden ¢ok tema altinda ele almnan ¢alismalarla ilgili sonuglarin siirekli tekrarlanma-
mas1 amactyla Tablo 1’de goriilen ilk yerlestirildigi temada a¢iklanmasina karar veril-
mistir. Ornegin 7 kodlu calisma hem PAB gelisimi/ belirlenmesi hem de PAB karsilag-
tirmasi temasinda ele alinmasina ragmen ilgili calismaya dair bulgularin detayma PAB
gelisimi/belirlenmesi temasinda yer verilmistir.

Tablo 1'den goriilecegi tizere PAB gelisimi/belirlenmesi temasina yerlestirilen 29 ca-
lisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin temel amaglary; baz1 uygulamalar (6rn; prob-
lem tabanli 6grenme uygulamalari) sonrasinda katilimcilarin PAB gelisimlerini tespit
etmek ya da herhangi bir uygulama olmaksizin katilimcilarin PAB’larin bir kerede
belirlemektir. PAB gelisimi ile ilgili 5 ¢alismadan 3 tanesi farkli fen alanlar1 ve konula-
rinda katilimcilar PAB gelisimini incelerken, diger 2 tanesi ise katilimcilarin bilimin
dogas1 konusundaki PAB gelisimini incelemeyi amaglamistir. Farkli fen alanlarinda
ve konularinda gergeklestirilen 15 ve 18 kodlu calismalarda sirasiyla problem tabanl
o6grenme uygulamalar: ve mikro-6gretim uygulamalar1 dogrultusunda katilimcilarin
PAB gelisimlerini incelemek amaglanmisken, 36 kodlu ¢alismada katilimcilarin diizen-
lenen calistaylarda yer almasi sonucunda gostermis olduklar1 PAB gelisiminin boy-
lamsal aragtirma deseni ile incelenmesi amaclanmustir. 12 ve 16 kodlu ¢alismalar: bu
tema altinda ele alman diger ¢alismalardan ayiran 6zellik bunlarin bilimin dogasi i¢in
PAB gelisimlerine odaklanmis olmalaridir. Agik diistindiiriicii etkinliklere dayali ve
fen icerigi ile iliskilendirilmis bilimin dogas1 egitimi alan katilimcilarin PAB gelisimleri
12 kodlu ¢alismada mikro-6gretim ile 16 kodlu ¢alismada ise ders plani hazirlatilarak
belirlenmistir.
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Tablo 1. Analiz Edilen Caligmalarda Incelenen Temalar

Tema f Calisma Kodu

PAB gelisimi/belirlenmesi 29 1,2, 3,5, 7% 8** 10**, 12, 15, 16, 17, 18, 19*
20, 21, 22, 23%*, 24, 25%, 27*, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37

PAB teorik gercevesi 1 6

PAB ve diger bilgi temellerinin 2 14,26

etkilesimi

PAB olgegi gelistirme/uyarlama 4 4,27%*, 28,38

PAB bilesenlerinin etkilesimi 4 8** 0% 10%*, 13*

PAB karsilastirmast 9 T*, 8%* 9% 10%* 11, 13* 19*, 23*, 25*

Kimya 6gretmenlerinin PAB’larmin konuya 6zgii dogasini belirlemeyi amaglayan
8 kodlu calismada PAB’mn nasil ele alindig1 agikca belirtilmemistir. PAB belirlenme-
si ile ilgili diger 23 ¢alismadan 2, 30 ve 31 kodlu ¢alismalarda katilimcilarin PAB'lar1
tek bir PAB bileseni (6gretim yontemleri bilgisi) ele alinarak belirlenmistir. 2 kodlu
calismada katilimcilarin 6gretim yaparken kullandiklar: 6gretim yontemleri bilgileri
incelenirken, 30 ve 31 kodlu ¢alismalarda ise katilimcilarin anket ve miilakat formlar
vasitasiyla fen 6gretiminde kullandiklarini beyan ettikleri 6gretim yontemleri bilgileri
incelenerek PAB’lar1 belirlenmistir. PAB belirlenmesi temas1 altinda ele alinan diger 20
calismada ise birden fazla PAB bileseni incelenerek katilimcilarin PAB’larini belirle-
mek amaclanmustir. 3 kodlu ¢alismada katilimcilarin PAB’lar1 6grenci bilgisi ve oryan-
tasyon bilesenleri dikkate alinarak belirlenirken, geriye kalan 19 ¢alismanin tamamin-
da 6gretim yontemleri bilgisine ek olarak cesitli PAB bilesenleri incelenmistir. Ogretim
yontemleri bilgisine ek olarak 7, 10, 19, 25, 33 ve 34 kodlu ¢alismalarda 6grenci bilgisi,
program bilgisi, 6l¢me bilgisi ve oryantasyon; 1 ve 27 kodlu ¢alismalarda 6grenci bil-
gisi, program bilgisi ve 6l¢me bilgisi; 5, 17, 22, 24 ve 35 kodlu ¢alismalarda program
bilgisi ve 6l¢gme bilgisi; 21 kodlu ¢alismada 6grenci ve program bilgisi; 23, 32 ve 37
kodlu ¢alismalarda 6grenci ve dlgme bilgisi; 29 kodlu ¢alismada 6l¢me bilgisi ve 20
kodlu ¢alismada program bilgisi bilesenleri ele alinarak PAB belirlenmistir. Ele alinan
PAB yapis1 disinda, 5 ve 37 kodlu ¢alismalarda bilimin dogasi i¢in PAB belirlenmistir.
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2005-2012 y1llar1 arasinda fen egitiminde gergeklestirilen PAB arastirmalarinin top-
landig1 bir derleme galismasi olan 6 kodlu ¢alisma bu arastirmanin kriterlerine uyan
ve PAB teorik ¢ercevesine yonelik yiiriitiilen tek caligmadir.

PAB ve diger bilgi temellerinin etkilegimi olarak adlandirilan tema altinda 2 calismaya
ulasilmistir. Her 2 calismada da diger bilgi temeli olarak KAB ele alinmistir. 14 kodlu
¢alismada elektrokimya konusunda, 26 kodlu ¢alismada ise karisimlar konusunda ka-
tilimcilarin PAB’lar1 ve KAB'lar1 arasindaki etkilesim incelenmistir.

Bu arastirmada derlenen ¢alismalardan 4 tanesi PAB olgegi gelistirme/uyarlamay: he-
deflemistir. 4 ve 28 kodlu ¢alismalarin hedef kitlesi fizik 6gretmenleri iken 27 ve 38
kodlu galismalarin fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik yiiriitiildigli goriilmektedir.
Fizik 6gretmenlerinin PAB'ina yonelik gerceklestirilen ¢alismalardan ilkinde Kirschner,
Borowski, Fischer, Gess-Newsome ve Aufshnaiter (2016) tarafindan gelistirilen fizik
ogretmenleri i¢in PAB o6lcegi Tiirkce’ye uyarlanirken, diger calismada elektrik konusu-
na yonelik PAB’larinin belirlenmesi igin 6lgek gelistirmek amaglanmuistir. Fen bilimleri
o6gretmenlerinin PAB'1n1 incelemek igin 6lgek gelistiren calismalardan ilkinde hiicre bo-
liinmesi konusu, digerinde ise viicudumuzdaki sistemler konusu ele alinmstir.

PAB bilesenlerinin etkilesimini inceleyen 4 ¢alismaya ulasilmistir. Bunlardan 9 ve 13
kodlu calismalarin detaymna bu tema altinda yer verilecektir. 9 kodlu ¢alismada kati-
Iimcilarin oryantasyonu ile diger PAB bilesenleri arasindaki etkilesim incelenirken 13
kodlu ¢alismada ise katilimcilarin sahip olduklart PAB bilesenleri arasindaki etkilesim
ele alimmastir.

PAB kargilastirmas: temasinda 9 ¢alismaya ulasilmistir. Bu ¢alismalardan 7 tanesi
farkli mesleki deneyime sahip katilimcilarin PAB’larin1 karsilastirirken, 2 tanesi ise
farkli cinsiyet ve akademik basari durumlarina sahip katilimcilarin PAB’larin karsi-
lagtirmaktadir. Bahsedilen bu ikinci duruma 6rnek olarak 11 kodlu ¢alisma verilebilir.

Fen alanlar1 ve konulart: Analiz edilen ¢alismalarin genel tematik 6zellikleri ile
ilgili bilgi verecegi diisiiniilen fen alanlar1 Tablo 2’de sunulmus, incelenen fen konu-
larina ise olasi karisikligin dniine gegmek amaciyla tabloda yer verilmemis, ilgili bil-
gi igerige eklenmistir. 6 kodlu calisma PAB alan yazin taramasi olmasindan dolay1
herhangi bir fen alanina dahil edilmemis ve Tablo 2’ye eklenmemistir. Bilimin dogas1
konusunda gerceklestirilen 5, 12, 16 ve 37 kodlu PAB calismalar ise bilimin dogas1
hem disiplinler aras1 bir konu oldugu i¢in hem de bu galismalar fen bilimleri egitimin-
de gerceklestirildigi icin analizlere dahil edilmis fakat fen alanlarini sunan Tablo 2'ye
yerlestirilmemistir.

Tablo 2 incelendiginde fen alanini agikca belirten arastirmacilar arasinda fennin 3
temel alanindan en ¢ok kimya alaninda galismaya rastlanmuis, biyoloji ve fizik alan-
larinda ise sayica daha az ¢alisma bulunmustur. En az PAB ¢alismas: yiiriitiilen fen
alaninin astronomi oldugu ve 7 calismada incelenen fen alanlarinin arastirmacilar ta-
rafindan agikga belirtilmedigi de Tablo 2’de belirtilen bulgulardandir.
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Tablo 2. Analiz Edilen Calismalarda Incelenen Fen Alanlari

Fen Alanlar f Calisma Kodu

Fizik 7 3,4,17%, 19, 20, 28, 30

Kimya 12 7,8,9,10, 13, 14, 17*, 18, 23, 25, 26, 33
Biyoloji 7 1,15, 21, 22,27, 34, 38

Astronomi 1 24

Belirtmeyenler 7 2,11,29,31,32, 35,36

*[ki fen alam altinda incelenen calisma

Fizik alaninda ytirtitiilen 4 kodlu ¢alismanin amaci bir PAB 6l¢egi uyarlamaktir ve
aragtirmacilar tarafindan belirli bir fizik konusu belirtiimemistir. Bu alanda ele alinan
konularin ytizdeleri Grafik 1’de gosterilmektedir. Elektrik ve manyetizma 3, 17 ve 28
kodlu ¢alismalarda, 151k 19 kodlu ¢alismada, golge ve gortintii olusumu 20 ve 30 kodlu
calismalarda, yercekimi kuvveti ve sivilarin kaldirma kuvveti 17 kodlu ¢alismada ele
almmustir. 17 kodlu ¢alismada arastirmacilar Tablo 2’den de goriilecegi gibi hem fizik
hem de kimya alanlart ile ilgili konulara yonelik katilimcilarin PAB’larimi incelemistir.

Fizik konulari
37%
25%
12% 13% 13%
elektrik ve 151k golge ve goruntl yer gekimi sivilarin kaldirma
manyetizma kuvveti

Grafik 1. Fizik Alaninda Yiirtitiilen PAB Calismalarinda Ele Alinan Konular

Kimya alaninda yer alan konularin yiizde degerleri Grafik 2’de sunulmaktadir.
Kimyasal tepkimeler 7 ve 33 kodlu ¢alismalarda, elektrokimya 8 ve 14 kodlu ¢alisma-
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larda, radyoaktivite 8 kodlu ¢calismada, madde ve 1s1 10 kodlu ¢alismada, karisimlar 9
ve 26 kodlu ¢alismalarda, kimyasal tiirler aras: etkilesimler 25 kodlu ¢alismada, kim-
yasal denge 13 kodlu ¢alismada, asitler ve bazlar 23 kodlu ¢alismada, 1s1 ve sicaklik 17
ve 18 kodlu ¢alismalarda, kimyasal baglar 17 kodlu ¢alismada ele alinmistir.

Kimya konular
13% 13% 13% 13% 13%
| 6% 6% 6% 6% 6%
< o <@ \ S o e < N <
g Q & 9 NG A N 2
<& & \{:»\4 3 <& N ,\fé"b 6@“% & & < >
N S 2 @ N @ < > >
K & S <A CN & &
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Grafik 2. Kimya Alaninda Yiiriitiilen PAB Calismalarinda Ele Alinan Konular

Grafik 3'ten goriilecegi tizere hiicre boliinmesi (22, 27, 34 kodlu calismalar) biyoloji
alaninda gergeklestirilen PAB ¢alismalarinda arastirmacilarin en sik ele aldiklar: konu-
lardan birisidir. Incelenen diger biyoloji konulari ise viicudumuzdaki sistemler (15, 38
kodlu ¢alismalar), evrim (1 kodlu ¢alisma) ve genetiktir (21 kodlu ¢alisma).

Biyoloji konular
42%
28%
14% 14% I
evrim genetik hiicre bolinmesi vicudumuzdaki
sistemler

Grafik 3. Biyoloji Alaninda Yiiriitiilen PAB Calismalarinda Ele Alinan Konular
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Astronomi alaninda yer alan 24 kodlu ¢alismada ise arastirmacilar, uzay arastirma-
lar1 konusunda katilimcilarin PAB’larmi incelemeyi tercih etmislerdir.

PAB yapisi: PAB yapisinin nasil ele alindigiyla ilgili bulgulara arastirmacilarin
dikkate aldig1 PAB bileseni/bilesenlerini inceleyerek ulasilmistir. Diger bir ifadeyle,
derlenen calismalarin dayandig; teorik gergeve ve PAB modelleri incelemeye alinmis-
tir. Birgok arastirma problemi olan ¢alismalarda sadece ilgili olan boliime ait bulgulara
Tablo 3'te yer verilmistir. Ornegin; PAB 6lgegi gelistirmek ve bu lgegi kullanarak kati-
Iimcilarin PAB’larini incelemek igin yiiriitiilen 28 kodlu ¢alismanin PAB yapisini nasil
ele aldigma dair bulgular; 6lgek gelistirme degil yalnizca PAB incelemek ile iliskili
arastirma sorusu dikkate alinarak belirlenmistir. Ayrica, alan yazin taramasi olan 6
kodlu galismaya ve PAB’1 nasil ele aldiklarini agikca belirtmeyen 8, 12, 13 ve 16 kodlu
calismalara PAB bileseni/bilesenlerini sunan Tablo 3’te yer verilmemistir.

Tablo 3. Calismalarda Incelenen PAB Bileseni/Bilesenleri

PAB Bileseni/Bilesenleri f Calisma Kodu
(Ogretim yontemleri+ 6grenci+ program

+ 6lgme) bilgisi ve oryantasyon 10 7,9,10, 14, 15, 18, 19, 25, 33, 34
(Ogretim yontemleri+ dgrenci+ program

+ olgme) bilgisi 4 1,11, 26,27

(Ogretim yontemleri+ program+ 6lgme)

bilgisi 6 5,17,22,24,35,36
(Ogretim yontemleri+ 6grenci+ program)

bilgisi 1 21

(Ogretim yontemleri+ dgrenci+ 6lgme)

bilgisi 3 23,32,37

(Ogretim yontemleri+ 6grenci) bilgisi 1 28

(Ogretim yontemleri+ 6lgme) bilgisi 1 29

(Ogretim yontemleri+ program) bilgisi 1 20

Ogrenci bilgisi ve oryantasyon 1 3

Ogretim yontemleri bilgisi 4 2,4,30,31
Oryantasyon 1 38

Tablo 3 incelendiginde calismalarin ¢ogunda birden fazla PAB bileseni tizerinde
duruldugu goriilmektedir. Magnusson ve ark. (1999) nin énerdigi PAB modelinde yer
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alan PAB bilesenlerinin tamamini (6gretim yontemleri bilgisi, 6grenci bilgisi, program
bilgisi, 6l¢me bilgisi ve oryantasyon) ele alan 10 calismaya ulasilmistir ki bu teorik ger-
cevenin digerlerine gore daha ¢ok arastirmaci tarafindan benimsendigi sdylenebilir.
Tiirkiye’de PAB arastirmacilarinin bir kisminin, Magnusson ve ark. (1999)'nin diger
bilesenlerden daha kapsayici bir yere sahip oldugunu belirttigi ‘fen 6gretimi oryantas-
yonu’ bilesenini gz ardi ederek diger dort bilesene odaklandiklar: da Tablo 3’ten ¢ika-
rilabilecek énemli bir sonuctur. Oryantasyon bileseninin PAB ¢alismalarmin kapsami
disinda birakilmas: durumu ile ilgili yorumlara tartisma boliimiinde yer verilecektir.

Tablo 3, Magnusson ve ark. (1999)'nin 6nerdigi PAB bilesenlerinden 2 veya 3 tane-
sini dikkate alarak ytirtitiilen ¢alismalarin da oldugunu gostermektedir. Baz1 PAB bi-
lesenlerini ¢calismalarinin kapsamina dahil eden bu 14 ¢alisma incelendiginde 3 kodlu
calisma disindaki tiim ¢aligmalarda PAB arastirmacilarinin 6gretim yontemleri bilese-
nini ele aldig1 goriilmektedir. Arastirmacilarin, 6gretim yéntemleri bilgisine 6grenci,
program ve Ol¢me bilgisi bilesenlerinden birisini veya ikisini ekleyerek ¢esitli teorik
gercevelere calismalarini dayandirdiklar: belirlenmistir. PAB yapisini incelemek igin
ele alinan bu bilesenlerin frekanslarina yakindan bakildig1 zaman; 6gretim yontemleri
bilgisine ek olarak 6grenci bilgisi 5, program bilgisi 8, 6l¢me bilgisi ise 10 calismada
dikkate alinmistir. Farkli olarak, 3 kodlu ¢alismada 6grenci bilgisi ve oryantasyon bile-
senleri PAB incelemek i¢in yeterli gortalmiistiir.

Tablo 3’ten tek bir bilesen ele alinarak PAB yapis: inceleyen calismalara bakildig:
zaman arastirmacilarin biiytik cogunlugunun bu bileseni yine 6gretim yontemleri bil-
gisi olarak degerlendirdigi goriilmektedir. 38 kodlu calismada ise oryantasyon PAB
incelemek i¢gin yeterli gortilen tek bilesen olmustur.

Tablo 3’te belirtilen PAB bilesenleri herhangi bir gruplandirma (tek PAB bileseni/
birden fazla PAB bileseni inceleyen ¢alismalar) yapmadan incelenecek olursa; arastir-
macilar tarafindan PAB yapisinin nasil ele alindig; ile ilgili bilgi veren 33 PAB ¢alisma-
sindan 31’inde 6gretim yontemleri bilgisi, 20’sinde 6grenci bilgisi, 22’sinde program
bilgisi, 24'tinde 6l¢gme bilgisi ve 12’sinde oryantasyon bileseni arastirilmistir. Sonug
olarak, 6gretim yontemleri bilgisinin Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi arastirmacilar
tarafindan siklikla arastirilan, oryantasyonun ise nadiren arastirilan PAB bilesenlerin-
den oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye’de Fen Bilimleri Egitiminde Yayimlanan PAB Caligsmalarinin Genel
Metodolojik Ozellikleri Nelerdir?

PAB arastirmalariin genel metodolojik 6zellikleri dort kategori altinda incelen-
mistir. Bunlar; arastirma desenleri, katilimei profili, veri toplama araglar1 ve veri analiz
yontemleridir.

Arastirma desenleri: Analizi yapilan PAB ¢alismalarinda benimsenen arastirma
desenlerini sunan Tablo 4 incelendiginde arastirmacilarin biiyiik ¢ogunlugunun (28
calisma) nitel arastirma yiirtittiikleri gortilmektedir.
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Metodu nitel arastirma desenine dayanan PAB ¢alismalarinda tercih edilen aras-
tirma yontemleri incelendiginde arastirmacilarin daha ¢ok durum ¢alismasinin farkl
tirlerini uygulamaya koyduklar: anlagiimaktadir. Coklu durum (13, 22, 23 kodlu ¢alis-
malar), biitiinciil ¢oklu durum (5 kodlu galisma), 6zel durum (3, 29 kodlu ¢aligmalar)
desenleri diginda kalan nitel aragtirmalarda ise (21 ¢alismada) arastirmacilar desenle-
rini sadece durum ¢alismast olarak belirtmistir. 6 kodlu ¢alisma ise alan yazin taramast
yontemi ile gerceklestirilmistir.

Tablo 4. Calismalarda Benimsenen Arastirma Desenleri

Arastirma Deseni f Calisma Kodu

Nitel arastirma 28 1, 2, 3, 5,6, 7, 8 9, 10, 13, 14, 16, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,

37

Nicel arastirma 6 4,11,17,27,28, 38

Karma yontem 4 12,15, 18, 26

Nicel arastirma deseni benimsenerek gergeklestirilen 6 calismaya ulasilmistir. 11,
27 ve 28 kodlu ¢alismalarda kesitsel tarama, 17 kodlu calismada yar1 deneysel nicel
arastirma yontemleri kullanilirken, 4 ve 38 kodlu 6l¢ek uyarlama ve gelistirme calis-
malarinda kullanilan nicel arastirma yontemi acikca belirtilmemistir.

Derlenen PAB ¢alismalarindan 4 tanesi karma yontem arastirma deseni benimse-
nerek gerceklestirilmistir. Diger bir ifadeyle, 12, 15, 18 ve 26 kodlu ¢aligmalar hem nitel
hem de nicel arastirma desenlerine dayanmaktadir. Bu ¢alismalarda sirasiyla agimsa-
yic1 ardisik desen, ig ice ge¢mis karma model ve agiklayici ardisik desen kullanilmustir.
26 kodlu calismada ise karma arastirma desenlerinden hangisinin ele alindig1 acikca
belirtilmemistir.

Katilima profili: Analiz edilen ¢alismalardaki katilimer profili ele alindiginda ¢a-
lismalarmn 6gretmen veya 6gretmen adaylari ile gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 5).
Alan yazin taramasi olan 6 kodlu ¢alismanin katilimcisi olmadig: i¢in bu ¢alismaya
Tablo 5’te yer verilmemistir.
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Tablo 5. Calismalarin Katilimci Profili

Katilimci Profili f Caligma Kodu
Ogretmen 17 2,3,4,7,8,9,10,13, 19, 21,
22,23,25,26,27,28,34

Ogretmen Aday1 20 1,5,11,12, 14,15, 16,17, 18,20
24,29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38

Ogretmenler ile yiiriitiilen 17, 5gretmen adaylar ile yiiriitiilen 20 ¢alismaya rastla-
nilmustir. Katilimeisi 6gretmen olan PAB ¢alismalarint brans bazinda gosteren Grafik
4 incelendiginde, sayica en ¢ok ¢alismanin fen bilgisi 6gretmenleri (2, 7, 10, 19, 21, 22,
23, 26, 27, 34 kodlu calismalar) ile yapildigi, biyoloji 6gretmenleri ile gerceklestirilen
herhangi bir calismaya rastlanilmadig1 goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmenlerinden
sonra sirastyla kimya 6gretmenleri (8, 9, 13, 25 kodlu ¢alismalar) ve fizik 6gretmenleri
(3, 4, 28 kodlu ¢alismalar ) PAB calismalarinin katilimer profilini olusturan siralamaya
girmektedir.

Diger katilime profilini olusturan 6gretmen adaylar: ile yiirtitillen PAB ¢alisma-
larinda adaylarin branslari incelenecek olursa (Grafik 5) 6gretmen profili ile benzer
sekilde en fazla ¢alismanin fen bilgisi bransinda (5, 11, 12, 15, 17, 18, 24, 29, 31, 32,
33, 35, 36, 37 ve 38 kodlu caligmalar) yapildig1 gériilmektedir Ogretmen profilinden
farkl1 olarak biyoloji 6gretmen adaylari ile yiiriitiilen bir PAB ¢alismasi belirlenmistir
(1 kodlu ¢alisma). Bu branglarin haricinde kimya (14 ve 16 kodlu ¢alismalar) ve fizik
o6gretmen adaylariyla (20 ve 30 kodlu calismalar) yiiriitiilen ¢calismalar da PAB alan
yazininda mevcuttur.

Ogretmen branslari

M Fizik ®mKimya ® Fen Bilimleri

Grafik 4. PAB Calismalarina Katilan Ogretmen Branslar
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Ogretmen adayi branslari

m Fizik mKimya mFen Bilgisi m Biyoloji

Grafik 5. PAB Calismalarina Katilan @gretmen Aday1 Branglar

Veri toplama araglari: Analiz edilen PAB calismalarinda kullanilan veri toplama
araclar1 Tablo 6’da gosterilmistir. Arastirmacilarin biiyiik cogunlugunun nitel arastir-
ma yiiriittiikleri bulgusuyla paralel olarak PAB arastirmalarinda nitel veri toplama
araglarinin da sayica daha fazla kullanildig: tespit edilmistir. Yine arastirma desenleri
ile ilgili bulgularin bir sonucu olarak 4 karma yontem ¢alismasinda hem nitel hem de
nicel veri toplama araglar kullanildig1 igin bu ¢alismalar Tablo 6’da * ile gosterilmistir.
Ayrica, 6 kodlu calisma nitel arastirma deseni ile yiiriitiilmesine ragmen alan yazin
taramasmnin dogas1 geregi nitel bir veri toplama araci kullanmadig i¢in Tablo 6’ya
eklenmemistir.

Tablo 6. Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglar1 ve Veri Analiz
Yontemleri

Veri Toplama Araci /analiz yontemi f Calismanin Kodu
Nitel 31 1,2,3,5,7,8,9,10, 12*, 13, 14, 15%, 16, 17,
18%, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26*, 29, 30, 31, 32, 33,
34,35, 36, 37
Nicel 10 4,11, 12%,15%, 17, 18%, 26*, 27, 28, 38

*Hem nitel hem nicel veri toplama arac1 kullanan karma yéntem calismalar1

Fen bilimleri egitiminde gerceklestirilen PAB ¢alismalarinda tercih edilen nitel veri
toplama araglarini rapor ederken herhangi bir destekleyici gosterimden veya galisma
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kodlarindan bahsedilmemistir. Bunun sebebi, arastirmacilarin bir ¢calismada birden
cok veri toplama aracini kullanmasidir. Ornegin 8 kodlu caligmanin veri toplama arag-
lary; kart gruplama aktivitesi, icerik gosterimi, gortisme ve gozlemdir. Gozlem formu
ve yari yapilandirilmis goriisme formu arastirmacilar tarafindan en sik kullanilanin
veri toplama araglaridir. Bunlarin yani sira, kavram haritasi, ders plans, igerik goste-
rimi, yapilandirilmamis goriisme, kart gruplama aktivitesi, alan notlari, ¢izim, yapi-
landirilmig goriisme formu da siklikla tercih edilen nitel veri toplama araglarindandir.

Nicel arastirma desenleri rehberliginde sonuca ulasan PAB calismalarinda arastir-
macilarin gesitli veri toplama araglar1 kullandiklar1 goriilmektedir. Bunlar; 6gretmen-
lik meslegi 6z yeterlilik 6lgegi (17 kodlu ¢alisma), 6gretmenlik meslegi tutum 6lgegi
(18 kodlu galisma), 6gretimde bilgi beceriye iliskin alg1 6lgegi (11 kodlu ¢alisma), fen
tutum alg 6lcegi (26 kodlu calisma), 6grenci alg1 anketi (26 kodlu calisma), farkl: ko-
nulara dair alan bilgisi testleri (15 ve 21 kodlu ¢alismalar), PAB testi (4, 23, 28 ve 38
kodlu galismalar), fen 6gretimi oryantasyon testi (15 kodlu calisma), PAB o6lcegi (27
kodlu ¢alisma), bilimin dogas1 hakkinda gortisler anketidir (12 kodlu ¢alisma).

Veri analiz yontemleri: Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde gergeklestirilen PAB
arastirmalarinda genellikle nitel arastirma deseni kullanildig igin gerek veri toplama
araclarina gerekse veri analiz yontemlerine ait bulgular da bu durumla uyumludur.
Veri toplama araglarina ek olarak, PAB calismalarinda kullanilan veri analiz yontem-
lerini de gosteren tablo 6 incelendiginde nitel yontemlerin sayica iistiinliigii yine goze
carpmaktadir.

Fen bilimleri egitiminde gerceklestirilen PAB ¢alismalarinda tercih edilen nitel veri
analiz yontemlerini rapor ederken herhangi bir destekleyici gosterimden veya ¢alisma
kodlarindan bahsedilmemistir. Bunun sebebi, arastirmacilarin bir ¢alismada birden
cok veri analiz yontemi kullanmasidir. Ornegin 5 kodlu galigmanin veri toplama arag-
lar1; betimsel analiz ve igerik analizidir. PAB calismalarinda elde edilen nitel verilerin
analizinde en stk kullanilan yéntemin igerik analizi oldugu saptanmistir. Bunun di-
sinda betimsel analiz ve dokiiman analizi kullanilmigtir. Nicel verilerin analizinde ise
SPSS ve rubrik degerlendirme (27 kodlu ¢alisma) kullanilmistir. 12, 15, 18 ve 26 kodlu
karma yontem calismalarinda, elde edilen nitel veriler icerik analizi ile ¢6ztimlenirken,
nicel veriler SPSS paket programu ile ¢6ztimlenmistir.

Tiirkiye’de Fen Bilimleri Egitiminde Yayimlanan PAB Calismalarindan Elde
Edilen Onemli Sonuclar Nelerdir?

Ulkemizde yayimlanan PAB caligmalarini inceleyerek gelecekteki ¢alismalara reh-
berlik etmeyi hedefleyen bu alan yazin taramasinda arastirmacilarin ulastigi sonug-
lar Tablo 1’de belirtilen temalar temel alinarak sunulmustur. ‘PAB 6lgegi gelistirme/
uyarlama’ temasinda ¢alisma yiirtiten arastirmacilarin ulastiklar: temel sonug belirli
bir konuya 6zgii 6lcek gelistirmek/uyarlamak oldugu i¢in ve bu 6lgeklerin neler ol-
dugundan yukaridaki bolimlerde bahsedildigi i¢in bu temaya 6zgii sonuglar tekrar-
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lanmayacaktir. Diger bir ifadeyle, ilk aragtirma sorusu ile belirlenen alt: temadan ‘PAB
Olgegi gelistirme/uyarlama’ temasi bu boltimiin kapsami disinda tutularak, diger bes
temaya gore arastirmacilarin ulastiklar: benzer ve/veya farkli sonuglara bu boliimde
yer verilmistir.

Baz1 arastirmacilar, fen bilimleri 6gretmenleri (2 kodlu ¢alisma), kimya 6gretmen-
leri (25 kodlu calisma) ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin (24 kodlu calisma) refor-
ma dayali 6gretim gerceklestirmediklerini rapor ederken bu durumun, katilimcilarin
PAB’1n1 olusturan bilgi temellerinde var olan eksiklikten kaynaklandigini belirtmistir.
Ilk aragtirma sorusu incelenirken goriildiigii tizere, arastirmacilar PAB yapisinu farkli
bilgi temeli veya bu bilgi temellerinin gesitli kombinasyonlari tizerinden incelemistir.
Ayni PAB bilgi temelini arastiran ¢alismalarin ulastiklar sonuglar birlikte degerlen-
dirildiginde, aragtirmacilarin celigkili sonuglar sunduklar séylenebilir. Ornegin; ka-
tilimcilarin program bilgilerinin 1 ve 21 kodlu calismalarda yeterli diizeyde olmadig1
savunulurken, 22 kodlu ¢alismada yeterli diizeyde oldugu iddia edilmektedir. Benzer
sekilde, 32 kodlu ¢alisma katilimcilarin 6grenci bilgilerinin yeterli diizeyde olmadi-
gin1, 21 kodlu ¢alisma ise yeterli oldugunu ileri stirmektedir. PAB bilesenleri ile ilgili
arastirmacilarin ulastig1 bir diger ortak sonug (12, 15, 17, 18, 36 kodlu calismalar) ise
fen icerigi ile iliskilendirilmis bilimin dogasi, problem tabanli 6grenme, argiimantas-
yon tabanli 6gretim, mikro 6gretim gibi yaklasimlarla zenginlestirilmis icerige sahip
egitim alan 6gretmen adaylarinin PAB bilesenlerinde gelisme oldugudur.

Bir¢ok arastirmaci tarafindan ulasilan diger bir sonug ise katilimcilarin teorik bil-
gileri ile simuf i¢i uygulamalar: arasinda bir bosluk oldugudur (27, 30, 34 ve 35 kodlu
¢alismalar). Ulasilan bu ortak sonucun sebepleri; katilimcilarin 6gretim ve 6l¢gme yon-
temlerinin isimlerini bildikleri ancak nasil uygulanacagini bilmedikleri, 6gretim prog-
ramin yetistirme konusunda telasa kapildiklar: ve sinif yonetimi ile ilgili basarisizlik
yasadiklar: gibi farkl sekillerde rapor edilmistir. Bir¢ok farkl: sebeple smif i¢ine trans-
feri gergeklestirilemeyen reforma dayali 6gretim yontemleri ile ilgili ulasilan sonuglar
birlikte degerlendirildiginde, yontem ve tekniklerin isim ve asamalarmin bilindigi, et-
kili kullaniminin saglanamadigi rapor edilmistir. 32 kodlu ¢alismada, 6rnegin, katilim-
cilarin soru-cevap teknigini etkili kullanamadiklari belirlenmistir. 29 kodlu ¢alismada
ise konuyla ilgili yeterli 6rnek sunulamamis olmasi alan yazin ile paylasilmustr.

Daha 6nceden bahsedildigi tizere, PAB gelisimi/belirlenmesi temasi ile ilgili ytirti-
tiilen ¢alismalardan bazilarinda bilimin dogasina yonelik PAB arastirilmistir. Bu alan-
da calisan arastirmacilar, katilimeilarin bilimin dogas: alan bilgileri ile bilimin dogas1
konusundaki PAB bilesenleri arasinda herhangi bir iliski olmadigini ve PAB gortisleri
ile smif i¢i uygulamalar arasinda farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

‘PAB teorik cercevesi’ temasinin belirlenmesine sebep olan 6 kodlu ¢alisma, 2011
yilina kadar Tiirkiye'de fen 6gretmen egitimde gerceklestirilen PAB arastirmalarinin
derlendigi bir alan yazin taramasidir. Bu calisma ile ulasilan énemli sonuglardan ba-
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zilar1 soyledir: PB ve KAB, PAB’ 1 etkiler; PAB bilesenleri arasindaki iliski net degildir;
PAB’1n en az arastirilan bileseni oryantasyondur.

‘PAB ve diger bilgi temellerinin etkilesimi’ temasinda ytiritiilen 14 kodlu ¢alisma-
da, KAB ve PAB’mn birbiriyle baglantili bilgi tiirleri oldugu ancak bu iliskinin dogrusal
olmadig1 savunulmustur. Belirli seviyede KAB’a sahip olmayan katilimcilarin PAB"1
olusturan bilgi temellerinde de zorluklar yasadig: belirtilmistir. Tam aksine, 26 kodlu
calisma ise KAB ile PAB arasinda dogrusal bir iliski oldugu varsayimini destekleyen
sonuglara ulagmistir. Bu calismada test edilen 6nemli bir diger varsayim ise dgren-
cilerin fen basarilar: ile fen bilimleri 6gretmenlerinin sahip oldugu PAB arasindaki
iliskidir. Calismanin sonuglar1 bu 2 6énemli yap1 arasinda iliski olmadigini destekler
niteliktedir.

‘PAB bilesenlerinin etkilesimi” temas ile ilgili calismalarin ulastiklar: sonuglar bir-
birleriyle paralellik gostermemektedir. 10 kodlu ¢alismada, 6rnegin, oryantasyon bile-
seninin diger PAB bilesenlerini etkilemedigi sunulurken, 9 kodlu ¢alismada oryantas-
yon bileseninin en ¢ok 6gretim yontemleri ve sirasiyla diger PAB bilesenleri ile iliskili
oldugu belirtilmistir. PAB bilesenleri arasindaki etkilesimin konuya 6zgii oldugunu
savunan 13 kodlu ¢alisma ile iddia edilen diger bir 6nemli sonug; deneyimli 6gret-
menlerin PAB bilesenleri arasindaki etkilesimin daha biitiinciil bir yapida olmasidir.

‘PAB karsilastirmast’ temasi altinda ele alinan ¢alismalarin ¢gogunda, karsilastirma
yapilan 6l¢iit mesleki deneyimdir. 10 kodlu ¢alismada mesleki deneyimin PAB {izerinde
herhangi bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir. 7, 19 ve 23 kodlu ¢alismalarda ise bu
durumun aksine, mesleki deneyim ile PAB arasinda bir iliski tespit etmislerdir. Bu ilis-
kinin, mesleki deneyimi fazla olan katilimcilar1 destekler yonde oldugu da eklenmis-
tir. Cinsiyet ve akademik basar1 durumlarinin katiimcilarin PB ve PAB’larma etkisini
inceleyen 11 kodlu ¢alismanin bulgulari, her iki bagimsiz degiskenin de PB ve PAB
tizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigini gostermektedir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu alan yazin taramasinin amact; 2012-2017 yillari arasinda, Tiirkiye’de fen bilim-
leri egitimi alaninda yayimlanmis PAB calismalarinin genel tematik ve metodolojik
ozelliklerini incelemek ve ulasilan sonuglar1 derleyerek gelecekteki calismalara reh-
berlik etmektir. Bu ¢alismanin {i¢lincii aragtirma sorusu, derlenen PAB ¢alismalarinin
elde ettigi sonuglari incelemektir ve bu sonuglara bulgular boliimiinde yer verilmistir.
PAB ¢alismalarimin tematik ve metodolojik 6zellikleri ile ilgili ulasilan sonuglar asagi-
da siralanmistir;

o Arastirmalar, PAB gelisimi/belirlenmesine, PAB teorik cercevesine, PAB ve di-
ger bilgi temellerinin etkilesimine, PAB 6l¢egi gelistirme/uyarlamaya, PAB bilesenle-
rinin etkilesimine ve/veya PAB karsilastirmasina yonelik ytirtitiilmistiir.
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e Arastirmacilar tarafindan en ¢ok PAB gelisimi/belirlenmesine, en az PAB teorik
gercevesine yonelik calismalar ytrttilmistiir.

e Fen alanin acgikca belirten aragtirmacilar arasinda fennin 3 temel alanindan en
¢ok kimya ile ilgili calismaya rastlanmuis, biyoloji ve fizik alanlarinda ise sayica daha
az ¢alisma bulunmustur.

e PAB arastirmacilarinin en sik ele aldiklari fen konulary; fizik alaninda elektrik ve
manyetizma, biyoloji alaninda hiicre boliinmesidir. Kimya alaninda gerceklestirilen
PAB calismalarinin konulari gesitlilik gostermektedir (6rnegin; kimyasal tepkimeler,
elektrokimya, karisimlar, kimyasal tiirler aras: etkilesimler, 1s1 ve sicaklik).

e Arastirmacilarin ¢ogu birden fazla PAB bilesenini ¢alismalarina dahil etmistir.
Magnusson ve ark. (1999)'nin 6nerdigi PAB modeli, bu baglamda calisma yiiriiten
aragtirmacilara siklikla tercih edilen bir teorik ¢erceve sunmustur.

o Ogretim yontemleri bilgisinin Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi arastirmacilari ta-
rafindan siklikla arastirilan, oryantasyonun ise nadiren arastirilan PAB bilesenlerinden
oldugu saptanmustir.

e Calismalarin biiytik cogunlugunun metodolojisi nitel arastirma desenine dayan-
maktadir. Nitel arastirmalarda en sik kullanilan yontem ise durum ¢aligmasmin farkl
tirleri olmustur.

e Arastirmacilarin biiytik ¢ogunlugunun nitel arastirma ytiriittiikleri bulgusuyla
paralel olarak PAB arastirmalarinda nitel veri toplama araglarimin ve nitel veri analiz
yontemlerinin de sayica daha fazla kullanildig: tespit edilmistir.

e PAB calismalarinin katilimer profili, 6gretmen veya dgretmen adaylarmdan
olusmaktadir. Katilimcisi 6gretmen olan ¢alismalarda; en ¢ok calisma fen bilimleri 6g-
retmenleri ile yiiriitiiliirken, biyoloji 6gretmenleri ile gerceklestirilen herhangi bir ¢a-
lismaya rastlanilmamustir. Ogretmen adaylarinin katildigi PAB calismalarinda da fen
bilimleri 6gretmen adaylar sayica daha iistiindiir.

Ulkemizde fen bilimleri alaninda yapilan PAB ile ilgili calismalarin 2009 yilindan
itibaren kayda deger bir artis gosterdigi gerceginden hareketle yola ¢ikilan bu ¢alis-
ma ile elde edilen bulgular, ilgili alanda ulusal ve uluslararasi ytiriitiilen ¢alismalarin
bulgular: ile karsilastirilacaktir. Fen 6gretmen egitiminde 2011 yilina kadar gercekles-
tirilmis olan PAB ¢alismalarini derleyen Aydin ve Boz (2012)'un ulastig1 bulgular ile
bu arastirmanin bulgularint miimkiin oldugunca birlikte ele alarak ytiritiilecek bir
tartisma, tilkemizde PAB calismalarinin degisen egilimlerini ve arastirilmasina ihtiyag
duyulan alanlarda ne durumda oldugumuzu anlamak agisindan énemlidir. Bunun di-
sinda, tilkemizde ytiriitiilen PAB ¢alismalarinin ulastig1 sonuglari, halen stirekli gelis-
mekte olan PAB kavramu ile ilgili uluslararasi alanda elde edilen sonuglar ile karsilas-
tirarak ytiriitiilecek bir tartismanin, gelecekte bu baglamda ¢alisma yapmay1 diistinen
arastirmacilar igin faydali olacagina inanilmaktadir.
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Genel anlamda, ilgili alanda gergeklestirilen 6nceki PAB derlemesinden (Aydin &
Boz, 2012) bugtine kadar pek ¢ok degisim ve gelisim kaydedildigi sdylenebilir ki bu
beklenilen bir durumdur ¢tinkii fen bilimleri egitiminde gerceklestirilen PAB ¢alisma-
lar1 tilkemizde 6zellikle son on yilda ivme kazanmustir. Ornegin; 2012 derlemesinde,
fizik alaninda bir PAB calismasina ulasilamadigindan, bir¢ok fen konusunda hentiz
PAB ¢alismasi yapilmamis oldugundan bahsedilmisken bu derleme sayesinde gorii-
yoruz ki 38 calismanin 7 tanesi fizik alaninda gergeklestirilmis ve fennin tiim alanla-
rindan gesitli konular: dikkate alan PAB calismalar: ytrtitilmistiir. 2011 yilina kadar
yapilmis olan PAB calismalarinin katilimer profilini % 80 6gretmen adaylari olustu-
rurken bugtin bu ytizde gerilemis ve 6gretmen ve 6gretmen adaylar ile yaklasik ayni
sayida calisma ytrtittilmistiir. Diger bir ifade ile 6gretmenlerin katildig1 PAB ¢alis-
ma sayisinda son yillarda artis vardir. Ote yandan, egitimin farkli paydaglarmin (6rn;
ogretim tiyeleri) katildig tiirde bir PAB ¢alismasina fen bilimleri egitimi baglaminda
heniiz rastlanmamuistir. 2011 yilindan bugiine kadar gelisim gosteren bir baska du-
rum ise veri toplama araclari ile ilgilidir. 2012 derlemesi ile icerik gosterimi, Pap-eR,
kart gruplama aktivitesi gibi gesitli veri toplama araclari kullanilmas: yéniinde yapi-
lan ¢agriy1 PAB arastirmacilarinin dikkate aldig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma ile Pap-eR
disindaki veri toplama araglarint kullanan ¢alismalar derlenmistir. PAB ¢alismalarinin
¢ogunda nitel arastirma deseninin tercih edilmesi bugtin de gegerliligini koruyan bir
durum olmakla birlikte, nicel ve karma yontem arastirma desenleri ile ¢alisma yti-
riiten arastirmacilarin da oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde
yayimlanan PAB calismalarinda tercih edilen arastirma yontemleri ile ilgili egilimin
ayrust uluslararas: alan yazinda da belirtilen bir durumdur (Chan & Hume, 2019).
Ulkemizde yayimlanan PAB calismalarinin teorik cercevesi gelisimin en ¢arpici oldugu
alan1 olusturmaktadir. S6yle ki, 2012 derlemesinde, ‘Tiirk arastirmacilarin tiim PAB
bilesenlerini bir arada ayni ¢alismada incelememis’ (s. 493) sonucu ile bugtin ytirtitii-
len ¢alismalarin teorik yapisi oldukga farklilik gostermistir. Derlenen ¢alismalarin PAB
yapisinin incelendigi alt arastirma sorusunun bulgulari, Magnusson ve ark. (1999)' nin
onerdigi PAB modelinde yer alan PAB bilesenlerinin tamamini (6gretim yontemleri,
ogrenci, program, lgme bilgisi ve oryantasyon) ele alan 10 ¢alismaya ulasildigini ve
bu teorik gercevenin digerlerine gore daha ¢ok arastirmaci tarafindan benimsendigini
gozler dntine sermektedir.

2012 derlemesinde arastirma ¢agrisi yapilan ancak hentiz dikkate alinmayan bazi
onemli durumlara da bu ¢alisma sayesinde ulasabiliriz. Diger bir ifade ile 2011 y1-
Iindan bugtine kadar ciddi bir degisim gostermeyen bazi 6nemli konular mevcuttur.
Mesela, 2012 derlemesinde, en ¢ok calisilan PAB bileseninin 6gretim yontemleri bil-
gisi, en az hatta hi¢ incelenmeyenin ise oryantasyon bileseni oldugu belirtilmistir. Bu
caligmanin bulgulari da tek bir farkla bahsedilen durumu destekler niteliktedir. Ogre-
tim yontemleri bilgisi yine en sik arastirilan PAB bileseni ve oryantasyon yine en nadir
calisilan PAB bilesenidir ancak bu derleme ile goriiliiyor ki oryantasyon 12 ¢alismada
ele alinmistir. Oryantasyon bileseni ile ilgili karsilastirmalara uluslararas: alanda ya-
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yimlanan ¢alisma sonuglarindan bahsedilen asagidaki kisimda tekrar yer verilecektir.
2012 derlemesinde PAB arastirmacilarina 6nerilen ¢alisma konularindan olmasima rag-
men arastirmacilar tarafindan yogun bir incelemenin yapilmadig konulara baglam
bilgisi ile PAB arasindaki iliski ve farkli bilgi tiirlerinin etkilesimi 6rnek olarak veri-
lebilir. PAB ve diger bilgi temellerinin etkilesimi” olarak adlandirilan temay ele alan
iki calismaya rastlanmis ve bu ¢alismalarin her ikisinin de KAB ve PAB etkilesimini
incelemeyi amacladigi belirlenmistir.

Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi baglaminda yayimlanan PAB ¢alismalarinin ulas-
t181 sonuglar1 uluslararas: alanda yayimlanan PAB ¢alismalarmin sonuglar ile karsi-
lagtirdigimizda benzer ve farkli durumlar oldugu séylenebilir. Ornegin; en az calisi-
lan PAB bileseninin oryantasyon olmasi, Magnusson ve ark. (1999) nin PAB modelini
benimseyen arastirmacilarin oryantasyon bilesenini yok saymasi gibi sonuglar sadece
tilkemizde degil diinyada pek ¢ok arastirmacinn tercih ettigi bir durumdur. Fried-
richsen, van Driel ve Abell (2011)'in Magnusson ve ark. (1999)'nin PAB modelinde
yer alan oryantasyon bilesenini yakindan inceledikleri durum calismasinda; ‘oryan-
tasyonun farkli veya agik olmayan yollarla kullanilmasi, oryantasyon ve modeldeki
diger bilesenler arasindaki iliskinin agik olmamasi veya eksik olmasi, 6gretmenlerin
dokuz tane oryantasyondan birisine basitge yerlestirilmesi ve iistiin bir yeri oldugu
belirtilen oryantasyon bileseninin ihmal edilmesini’ (s. 366, 367, 368, 369) oryantasyon
calismalarindaki problemli konular olarak tanimlamislardir. Bu bakimdan, oryantas-
yon bilesenini Friedrichsen ve ark. (2011)'nin 6énerdigi tanimlamay1 destekleyecek se-
kilde inanglar sistemi olarak ele alan ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu agiktir. Diger yan-
dan, bircok konuda hala degisen ve gelisen bir kavram olan PAB ile ilgili giincel alan
yazin incelendiginde goriiliiyor ki; oryantasyon arttk PAB'in bir bileseni olarak degil
konuya 6zgii mesleki bilginin simif i¢ine transfer edilmesini azaltan veya artiran bir
faktor olarak ele aliniyor (Gess-Newsome, 2015). Uluslararas: alan yazinda fen bilgisi
o6gretmenlerinin sahip oldugu fen 6gretimi inang sistemlerinin onlarin PAB'larimn etki-
ledigi sonucuna ulasan ¢alismalar bulunmaktadir (6rn; Bahcivan & Cobern, 2016). Ul-
kemizde bu alanda ¢alisma yiiriitmeyi diislinen arastirmacilara oryantasyonun/inang
sistemlerinin 6gretmen bilgi temellerini ne yonde etkiledigini incelemesi 6nerilebilir.

Ogretmenlerin bilimin dogasi anlayiglariin etkili bir bilimin dogas1 gretimi igin
gerekli fakat yeterli kosul olmadig1 (Demird6gen, Hanuscin, Uzuntiryaki-Kondake1
& Koseoglu, 2016), bu alan yazin taramasi ile de ulasilan sonuglardan birisidir. Fark-
I1 yaklagimlarla zenginlestirilmis icerige sahip egitim alan 6gretmen adaylarinin PAB
bilesenlerinde gelisme oldugu da yine uluslararasi alan yazmna da sunulan sonuglarla
paralellik gostermektedir (Aydin ve ark., 2013). Ogretmen adaylariin dgretimle ilgili
ylizeysel bilgilerinin oldugu (De Jong & van Driel, 2001) ve PAB’larindan bahsetmek
yerine PAB hazirbulunugsluklarindan bahsetmenin daha dogru oldugu (Davis, 2003),
mesleki deneyimin PAB iizerine etkisini inceleyen 13 kodlu ¢alismanin sonucu ile
uyum icerisindedir. Oyle ki, mesleki deneyimi fazla olan katilimcilarin PAB bilesenleri
arasmndaki etkilesim daha biitiinctil bir yapidadir.
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Uluslararast fen bilimleri egitimi ve 6gretimi dergilerinin bircogu (6rn; Internatio-
nal Journal of Science Education), PAB kavramini, dogasini (6rn; konuya, baglama ve
bireye 6zgii dogast), nasil dlciilecegini netlestirmek adina 6zel sayilar yayimlamakta-
dir. PAB alan yazmnin tilkemizde ki egiliminin uluslararas: alanda tartisilan konu-
larin neresinde oldugunu anlamak i¢in ¢alismalarin tematik incelemesinin yapilmasi
gerekmektedir. {1k arastirma sorusuyla incelenen bu durum, Tiirkiye’de yaymn yapan
PAB arastirmacilarimin ‘PAB gelisimi/belirlenmesi’ temasinda y1gildigini, bilgi temel-
leri arasindaki etkilesim, PAB teorik ¢ercevesi, PAB bilesenleri arasindaki etkilesim ve
olgek gelistirme temalarinda ise nadiren calisma yirtittiiklerini gérmekteyiz. Sonug
olarak, tilkemizde yayimlanan PAB arastirmalarinin uluslararas: alanda yayimlanan
PAB arastirmalarinin amaglarindan oldukga uzak oldugunu belirtmek gerekir. Mesela,
tilkemizde KAB ve PAB etkilesimini inceleyen sadece 2 ¢alismaya ulasilmistir ve bu
¢alismalardan birisi yeterli miktarda KAB'in PAB i¢in 6nkosul olusturdugunu, digeri
ise KAB'm PAB'1 belirledigini savunmustur. Her iki iddianin da uluslararas: alan ya-
zinda yer aldig1 bir gergek olsa da (6rn; Abell, 2008) KAB ile PAB arasinda var olan
iliskinin anlasilmasi ulusal anlamda hem program gelistirme hem de uygulama asa-
malari i¢in 6nem arz etmektedir.

Calismanin yukarida ki boliimlerinde bahsedilen onerilere ek olarak, 6gretmen
mesleki bilgi temelleri, konuya 6zgii mesleki bilgi, 6gretmene bagh duyussal faktor-
ler, bireysel PAB, 6grenciye bagl duyussal faktorler, 6grenci ¢iktis1 kategorilerinin bir-
birlerini nasil etkiledikleri {izerine arastirmalar yapilmas: gerekmektedir. Uluslararasi
alanda siklikla calisma ytiriitiilen alanlarin basinda gelen PB, KAB ve PAB gelistirilmesi
ve bu bilgi temellerinin etkilesimi konularinda da arastirmalar yapilmas: énerilebilir.
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