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Teknolojinin gelismesiyle birlikte gelisen veri toplama yontemleri yer yiizeyine dair
daha fazla bilgi elde etme imkani sunar. Elde edilen verilerdeki yogunluk, bu veriler
icindeki anlamli olanlarinin ¢ikarimimi mecbur kilmistir. Daha dnceleri istenilen
detaylarin c¢ikarimi operatorler tarafindan manuel bir sekilde gerceklesmekteydi. Bu
durum zaman ve maliyet acisindan olumsuz yansimaktaydi. Gelisen detay ¢ikarimi
yontemleri sayesinde ihtiya¢ duyulan nesnelerin otomatik bir sekilde tespiti daha hizli
ve kolay hale gelmistir. Yiiksek ¢6ziiniirliklii uydu gériintiileri ve Insansiz Hava Araci
(iHA) ile edinimi gergeklestirilen goriintiilerden bilgi elde etmek igin, bir nesnenin ve
cevresinin mekdnsal ve baglamsal bilgisini kullanmamiz gerekir. Bu gibi uzaktan
algilanan verilerden bilgi elde etmek icin piksel tabanli yaklasimlar uygulanirsa, yalnizca
spektral bilgiler kullanilir. Bu nedenle, Piksel tabanl yaklasimlar yiiksek ¢oziiniirliikli
uydu goriintii siniflandirmasini karsilayamaz ve bilgi ¢cikarma sadece gri seviye esikleme
yontemlerine dayanir, boylece bu biiytiik veri fazlahg: elde edilir. Bu durumu agmak i¢in
nesne yonelimli bir yaklasim uygulanmaktadir. Bu makalede, Definiens eCognition
yazilimi kullanilarak nesne yonelimli bilgi kavrami ortaya konmustur. Nesne tabanlh
yaklasim metodu ile mekénsal, spektral ve baglamsal bilgiler gibi farkli nesne
ozelliklerine dayali olarak uzaktan algilanan verilerin simflandirilmasinin mimkiin
oldugu gésterilmigtir. Ayrica cahgmada, IHA ile toplanan verilerin fotogrametrik
tekniklerle degerlendirilmesi ve obje tabanh siniflandirma yaklagimai ile yollarin tespiti
yapilmistir. Daha sonra jeodezik yontemle cizilmis vektor veri ile tespiti yapilan yollarin
karsilastirilmasi yapilmistir.

Determination of Roads by Using Object-Oriented Classification

Keywords ABSTRACT
Object Based Data collection methods developed with the development of technology provide more
Classification information about the ground surface. The intensity of the data obtained mandatory the
Detail Extraction extraction of meaningful ones. Previously, the extraction of the required details was done
Segmentation manually by the operators. This situation has a negative effect on time and cost.
UAV Automatic detection of the required objects has become faster and easier thanks to
Road Detection improved detail extraction methods. To obtain information from high-resolution satellite
imagery and imagery acquired with a UAV, we need to use the spatial and contextual
knowledge of an object and its surroundings. If pixel-based approaches are used to
obtain information from such remotely sensed data, only spectral information is used.
Therefore, pixel-based approaches cannot meet high-resolution satellite image
classification, and information extraction is based solely on gray-level thresholding
methods, resulting in complex large data sets. To overcome this situation, an object-
oriented approach is applied. In this article, the concept of object-oriented information
is introduced by using Definiens eCognition software. With the object-oriented approach
method, spatial, spectral and contextual information can be explained according to
similar characteristics. In addition, the data collected by UAV were evaluated with
photogrammetric techniques and the roads were determined by using an object-based
classification approach. Then, the comparison of the roads determined by vector data
drawn by the geodetic method was made.
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1. GIRIS

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri disinda
diger veri toplama metotlarn ile gerekli bilgilerin
toplanmasi, degerlendirilmesi ve glincellenmesi
zaman alict ve daha maliyetli olmaktadir. Hava
fotograflar1 ve uydu goriintiilerinde bulunan veriler,
uzun zamandir geleneksel metotlarla ve operatorler
tarafindan manuel bir sekilde tespit edilmektedir. Bu
tespitlerin otomatik olarak yapilmasi proje siirecinin
hizin1  arttirmakta ve harcanan masraflarin
azalmasina katki saglamaktadir.

Kent planlamasi, meteoroloji, ormancilik, tarim
jeolojisi ve peyzaj tespiti gibi bir¢ok alanda ytiksek
¢ozinirlikli gorintiilerde mevcut olan
bilgilere/verilere cesitli amagclar dogrultusunda
ihtiyag duyulmaktadir. Bu verilerin tam degerini
arastirmakicin yararl bilgilerin standart bir bicimde
cikarilmas1  gerekir. Temeli goriinti isleme
tekniklerine dayanan yari1 ve tam otomatik yaklasim
metotlar1 ile goriintli analizleri i¢in c¢esitli obje

¢ikarimi ve siniflandirma teknikleri
kullanilmaktadir.
Detay ¢ikarimi ve obje siniflandirilmasi

¢alismalari igin literatiirde birgok yontem vardir. Son
zamanlara kadar yapilan calismalarin bir¢cogunda
piksel tabanl siniflandirma metodu kullanilmistir.
Tapan ve ark. (2015) c¢alismalarinda 30 cm
¢oziinirlige sahip kizilotesi dijital hava fotograflar
kullanilarak, ormanlik alanlardaki yollari egitimli bir
siniflandirma  yontemi ile otomatik olarak
belirlemeye ¢calismislardir. Calisma alanina ait 7 adet
(orman, toprak/¢iplak arazi, otla kaph arazi, daimi
ara¢ yolu, yaz ara¢ yolu, patika, sert zeminli yol

siniflart) egitim sinifi  belirlemislerdir. Egitim
alanlarinin  toplanmasinda ¢alisma alanindaki
detaylarin  yogunlugunu dikkate almiglardir.

Siniflandirma islemi en biiyiik benzerlik y6ntemi
kullanilarak tamamlanmistir. Siniflandirma islemi
icin piksel tabanl siniflandirma metodunu tercih
etmislerdir. Siniflarin dogruluk analizi,
fotogrametrik yontemlerle operatorler tarafindan
elle sayisallastirilan vektor verileri kullanilarak
yapilmis. Uygulamada, sonucu etkileyen en énemli
etmenlerden birinin edinim sirasindaki goriintiiniin
kosullar1 oldugu belirlenmistir. Buna en agik 6rnek,
goriintiideki  nesnelerin  golgeleri  belirtilmis.
Ornegin, bir agacin goélgesindeki bir yol elle
sayisallastirildiginda operator tarafindan
tanimlanabilir, oysa piksel bazli smiflandirmada
yanlis simifta tammlandigi aktarilmis. Uygulama
alaninin ormanlik alan olmasi ve bundan dolay1
agaclarin; siklik, seyreklik, boy vb. o6zelliklerinin
sonucu etkilendigi tespit edilmis. Kizilétesi ortofoto
goriintiilerde yapilan piksel tabanl siniflandirmanin
ormanlik alanlarda operator yardimci olabilecegi ve
geometrik sekli diizgiin alanlarda daha anlamh
sonuglar verebilecegi degerlendirilmis.

Piksel tabanli yaklasimlar her bir piksel
tizerinde calisir ve ayrica yalnizca spektral bilgilere
dayanarak uzaktan algilanan verilerden bilgi alr
(Gupta ve Bhadauria, 2014). Bu metodun temel
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amaci arazi 0z niteliklerine gore goriintiideki her bir
pikseli otomatik olarak bir araya getirmektir. Piksel
tabanli yaklasimlarin karsilastigi sorunlar, nesne
tabanli goriintii siniflandirmasiyla asilmaktadir.
Nesne Tabanli bilgi, bir gorintiiyli yalmizca tek
piksele gore degil, ayni zamanda anlamli goériinti
nesnelerinde ve karsilikh iliskileri de yorumlar.
Nesneye dayali bilgi ¢ikarimi sadece spektrum
karakterine degil, ayn1 zamanda geometri ve yapi
bilgisine de baghdir (Wei ve ark., 2005).

Marangoz ve ark. (2005) ¢alismalarinda,
geleneksel siniflandirma yontemlerinden olan piksel
tabanli siniflandirma y6nteminin sadece piksellerin
gri degerine dayandif1 icin yalniza spektral bilgi
siniflandirma asamasinda kullanilmasindan dolay:
nesne tabanl siniflandirma yontemini
kullandiklarindan bahsetmislerdir. Kullandiklari
yontem olan nesne tabanli siniflandirma ile
goriintliiyli once segmentlere ayirdiklarindan daha
sonra da spektral, uzaysal ve yapisal bilgilerden
yararlanilarak siniflandirma ve obje ¢ikarimi
yaptiklarindan bahsetmislerdir. Sonug olarak nesne
tabanl smiflandirma yontemi ile otomatik bir
sekilde detay ¢ikariminin basarili oldugundan ve
elde edilen verilerin cografi bilgi sistemlerine
entegre edilebilecegine deginmislerdir.

Kalkan ve Maktav 2010 yilindaki ¢calismalarinda
uydu  goriintilerinde  mekansal  ¢ozlnirlik
artmasindan dolay1 piksel tabanl yontem ile nesne
tabanl siniflandirma yéntemini karsilastirmislardir.

Piksel tabanli siniflandirma kapsaminda hem
kontrolli hem de kontrolsiiz simiflandirma
yontemlerini kullanmislardir. Siniflandirma

asamasinda 8 tematik sinif atamasi yapmislar.
Kontrolli smiflandirmada secilen 6rneklemelerin

siniflandirmanin sonucunu etkilediginden
bahsedilmis. @ Daha sonra nesne tabanl
smiflandirmada en  o6nemli asama  olan
segmentasyon agsamasinin Oonemine ve
segmentasyon asamasindan 6nce girilen degerlere
deginilmis. = Segmentasyondan  dnce  girilen

degerlerin deneme yanilma yoluyla projeye en
uygun degerlerin bulunmasi gerektigi aktarilms.
Nesne tabanli smiflandirmada da 8 adet sinif
hiyerarsisi belirlenmis. Siniflandirma sonucunda
her iki yontem icinde dogruluk analizi aktarilmis.
Secilen ¢alima alanin kii¢ik olmasindan dolay1 her
iki yontem ile de basarili sonuglar alinmis fakat
nesne tabanli siniflandirma ydntemi ile daha anlami
sonuglarin elde edildigini belirtmislerdir.

Ortofoto ve uydu gorintiileri verilerinden
otomatik olarak yollar ve diger nesneleri
smiflandirmak icin  bircok  farkli  ydntem
kullanilmaktadir. Literatiirde uzun yillar boyunca,
piksel tabanli yaklasim yontemi projelerde sikca
kullanilmistir. Bu  yontemlerin literatiirdeki
dogrulugunu etkileyen en 6nemli faktor ortofotonun
cozlnirligidir. Goruntii ¢oziinirligl, yollar ve
diger nesneleri belirlemede 6nemli ve giicli bir
etkiye sahiptir. Yiiksek ¢coziiniirliklii ortofotolarda
tanimlanabilecek nesneler diisik c¢oziintrlikli
ortofotolarda net bir sekilde tanimlanamayabilir.
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Ozellikle yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerde, yollar
belirli bir genislige sahiptir ve agaclar, binalar ve
araclarin etkisiyle yollar kesintiye ugrar. Bu ve diger
nedenlerden dolayi, nesne tabanli siniflandirma
yaklasimi; stk yapilarin = bulundugu yerlesim
alanlarina ait yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerden
nesne ¢ikarimi icin piksel tabanli siniflandirmaya
gore daha iyi sonuglar verebilmektedir.

Nesneye yonelik bilgi ¢ikarimy,
boélimlendirme/boliitleme  (segmentasyon) ve
siniflandirma olmak tizere iki ana adimdan olusur.
Basarili bir segmentasyon adimi i¢in ¢alisma alanina
ait goriintli verilerinde birka¢ test uygulamasi
gerceklestirilir. Segmentasyon adimindan sonra,
kullanilan goriintii verisi i¢in farkli parametreler
ayarlanarak siniflandirma yapilir ve istenilen detay
¢ikarimi gergeklestirilir.

Literatiir de daha ¢ok yiiksek ¢oziiniirlikli
uydu goriintillerinden detay ¢ikarimi mevcuttur.
Havai yontemler ile ¢ekilen fotograflardan iiretilen
ortofotolardan detay c¢ikariminda ise sayisal ylizey
modeli (SYM), sayisal arazi model (SAM) gibi ek
fotogrametrik iriinlerden yararlanilmistir. Bazi
calismalarda ise SYM ve SAM gibi ek iirtnler
kullanilmadigi  fakat RGB  (Red-Green-Blue)
bantlarina ek olarak yakin kizilétesi (YKO/NIR) band
kullanilarak farkli algoritmalardan yararlanildigi
gorilmektedir.

Bu calismada ise IHA ile elde edilen RGB banda
sahip goriinti verileri, fotogrametrik olarak
degerlendirilmis ve biylik alanlarda sadece
orotofoto kullanilarak nesne tabanli siniflandirma
yontemiyle yol detaylarinin c¢ikarimi uygulamali
olarak arastirilmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERI TOPLAMA YONTEMI

Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi Ahmet
Necdet Sezer Kampiisii'nde belirlenen bir alanda
yapilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma Alani

Son yillarda ihtiya¢ duyulan konumsal verilerin
elde edilmesi amaciyla benimsenen ydntemlerden
biri de insansiz hava araglarimin kullanimidir
(Yilmaz ve ark., 2018). Teknolojinin gelismesi ile
ozellikle harita alaninda iHA teknolojisi giin gectikce
daha etkin bir sekilde kullanilmaktadir. insansiz
hava araglari 6zel amaclar i¢in tasarlanmis, herhangi
bir alandan kalkis ve inis yapabilen, uzaktan
kumandali, yar1 otomatik veya tam otomatik ucus
yetenegine sahip araclardir. Bu araglar ucus
yeteneklerine gore ucak, helikopter veya zeplin
olabilir (Eisenbeiss, 2009; Comert ve ark., 2012).
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Calisma alanmina ait fotograf verileri IHA

yardimiyla elde edilmistir.

Calisma alani yaklasik 252 hektarlik bir alandan
olusmaktadir. Calisma alanina ait havai fotograflar
IHA (Sekil 2) ile 120 metre yiikseklikten farkh
acillardan ve bindirmeli olarak g¢ekilmistir. Cekilen
toplam 820 fotograftan uygun goriilen 808 tanesi
calismada kullanilmistir.

-
-0 W
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= >

Sekil 2. Phantom 3 Professional iHA (url-1)
3. YONTEM

Yapilan calismanin is akis semasi Sekil 3'de
gosterilmistir.

| GORUNTU ’

==
[ FOTOGRAMETRIK DEGERLEME ‘

SEGMENTASYON / MULTIRESOLUTION
SEGMENTATION

[ KARAR SETI OLUSTURMA ‘

HIYERARSI SINIFININ
OLUSTURULMASI

' SINIFLANDIRMA ’

l SONUC URUN ’

Sekil 3. Is Akis Semasi

Araziye 6 adet yer kontrol noktas1 (YKN) tesis
edilmis olup yer kontrol noktalarinin 6l¢iimii GPS ile
gerceklestirilmistir.

[HA yardimiyla toplanan fotografik veriler,
Pix4D yazilimi araciligiyla fotogrametrik olarak
dengelemesi yapilmistir. Dengeleme sonunda
araziden olciimi yapilan yer kontrol noktalari
kullanilarak arazi koordinatlarina
donustiriilmiistiir. Daha sonra c¢alisma alaninin
ortofotosu tretilmistir. Uretilen ortofotolarin yer
orneklem araligi (GSD) 3,7 cm ¢oziiniirliige sahiptir.
Calisma alanina ait ortofoto sekil 4’ te gosterilmistir.
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Paket yazilimda  fotogrametrik  degerleme

yapildiktan sonra Omega, Phi, Kappa degerleri
sirasiyla 0.533-0.854-6.839 elde edilmistir.

Sekil 4. Calisma Alanina Ait Ortofoto Gorilintiisii

Elde edilen 3 boyutlu modele yénelik konumsal
hatay tespit etmek i¢in dogruluk analizi yapilmistir.
Bu islem i¢in GPS cihaz ile elde dengelemede
kullanilan koordinatlari ile dengeleme sonucu elde
edilen YKN degerleri degerlendirilmistir. Olcme aleti
ile alinan koordinatlar kesin koordinat olarak kabul
edilmistir. Ayni koordinat degerleri yazilimda
degerlendirilip farklari hesaplanarak noktalarin x,y,z
yoniindeki karesel ortalama hatalar1 hesaplanmistir.
Tablo 1'de YKN’lere ait hata degerleri, tablo 2’de
ortalama hatalar ve tablo 3’te YKN koordinatlarin
konum hatas1 gosterilmistir.

Tablo 1. GPS ile Elde Edilen YKN Koordinatlari ile Pix4D Yazihmina iliskin YKN Koordinat Degerler

GPS ile Elde Edilen Degerler Fotogrametrik Dengeleme Sonucu
(Kesin Koordinatlar) Elde Edilen Koordinatlar
N.N X (m) Y (m) Z (m) N.N X (m) Y (m) Z (m)
1 546313.585 4298465.768 1009.063 1 1009.310 2006.768 102.058
2 546294.945 4297772.252 1008.189 2 1009.029 2013.577 101.185
3 546207.040 4298061.561 1011.345 3 1009.205 2013476 101.345
4 547075.644 4297516.556 1010.179 4 1009.293 2012.387 101.156
5 546336.895 4297669.194 1008.192 5 1009.689 2010.845 101.177
6 546437.571 4298334.185 1009.476 6 1009.704 2010.835 100.474
Tablo 2. YKN’lere iliskin Pix4D Yazilimindan elde
edilen X,Y,Z Koordinatlarinin Hata Degerleri
Fotogrametrik Dengeleme Sonucu Elde Edilen Daha sonra iretilen ortofoto {izerinden
Koordinat Hata Degerleri Definiens eCognition yazilimi yardimi ile nesne
Vi Farklar (cm) Vi Vi Farklar cm? tabanli siniflandirma metodu kullanilarak detay
N. |vx | vy Vz | Pix | VxVx | VyV | vzv ¢ikarimi islem adimlar gergeklestirilmistir.
N y Z
1 26 | 1.8 - 16 | 676 | 3.24 | 0.64 3.1. Nesne Tabanli Siniflandirma
0.8
2 - -0.1 |- 0.9 | 0.04 | 0.01 | 0.16 Piksel tabanli siniflandirmanin aksine nesne
0.2 0.4 tabanli smiflandirma yontemi direkt olarak tekil
3 |- -13.0 | - 09 | 79.21 | 169 | 0.04 pikseller tizerinde ¢alismaz. Bu yontem, goriintiiyii
8.9 0.2 anlamli bir sekilde segmentasyon islemi ile
4 00 | -1.9 '23 08 |0 361 | 529 gruplandirilmis, bircok pikselden olusan objeler
5 13 (28 - 09 T1e0 Tezs 322 uzermde.n calisir. ]?aha sonra 51p1ﬂand1rma ogesi
18 olarak pikseller yerine b}l objeleri kullanir (Carleer
6 09 126 00 107 Tosl 1676 0 ve.Wolff': 2.006)..” Homojen olal.‘ak olusturulan bu
objeler; “objeleri” spektral, sekil, boyut, doku gibi
_ _ ozellikleri ile Dbirbirleri arasindaki iliskileri
Tablo. 3. Pix4D yazihmindan elde edilen YKN kullanarak simiflandirma islemini gergeklestirir.
kOOI‘dll’latlaI‘-ll’lll’l konum hatasi Kural-bazli islem Kabiliyetiyle siniflandirma agaci
Vi farklar (cm) kullanarak daha dogru sonuglar elde edilebilir
Vx Vy Vz (Blaschke ve ark., 2011). Piksel tabanh siniflandirma
Vmin | 0.0 01 0.0 ypnFemlerlnde kullanlla.m spektral. ve (.10.kusal
bilginin yaninda sekil karakteristiklerini ve
Vmax | 89 | 13.0 | 2.7 komsuluk iliskilerini kullanirlar. Ayrica obje tabanh
Vort | 1.9 2.4 1.0 siniflandirma yontemi piksel tabanli siniflandirma
m 311 39 13 yonteminden farkli olarak bulamik mantik
i i i siniflandirmasina olanak saglar. Bu durumda her bir
mxyz 5.20 obje birden fazla sinif {iyeligine sahip olabilir. Simif
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liyelikleri 0 ile 1 arasinda degiskenlik gosteren bir
rakam ile ifade edilir. Bu deger olgeginde 1 degeri
pikselin o sinifa ait tam iiyeligini temsil ederken, 0
degeri hicbir tiyeliginin olmadigini géstermektedir. 0
ile 1 degerleri arasinda degerler ise biiytikliikleri
oraninda tiyeligin olacagini gosterir (Boyaci, 2012).

Nesne tabanli yontemin tercih edilmesindeki bir
baska sebep ise cogu goriintii analizi uygulamasinda
beklenen sonug, objelerin gergek sinifa atanmasi ve
gercek  sekillerinde olmasidir. Bu  beklenti
alisilagelmis piksel tabanl yaklasimlarla saglanamaz
(Hofmann, 2001).

Ayrica nesne tabanli yaklasim, pikselleri
segmentasyon asamasinda gruplandirarak bu
segmentlerin renk, siklik ve komsuluk gibi bir¢ok
ozelligini kullanmasindan dolay1 piksel tabanli
yaklasima gore tematik sinif icin daha anlamlh ve
olumlu sonuglar vermektedir. Ayni zamanda nesne
tabanli simflandirma islemi, kullandigl karar seti
(ruleset) ya da bulamik mantik (fuzzy logic)
algoritmalari ile devaml olarak glincellenebilir bir
yapiya sahiptir. En ¢ok kullanilan nesne tabanh
goriintli analizi yazilimi olan Definiens eCognition
yazilimi sahip oldugu en yakin komsuluk (nearest
neighbour) siniflandirma yoéntemi ile de piksel
tabanlh yaklasima benzer bir yaklasim sunmakta ve
ayni anlamli sonuglar1 daha pratik bir sekilde
vermektedir (Kalkan ve Maktav, 2010).

4. UYGULAMA

Nesne tabanl siniflandirmada en énemli ve ilk
asama segmentasyon asamasidir. Segmentasyon,
benzer spektral ozelliklere sahip piksellerin
gruplandirilmasi ve gorinti objelerinin
olusturulmasi islemidir. Segmentasyonun amaci;
goriintiiniin  birbirinden farkli alt bdliimlere
ayrilmas1 ve goriintiiden anlamli nesneler
yaratilmasidir (Baatz ve Schape, 2000). Ayrica, ¢cogu
durumda belirli bir gorev icin bir goriintiide
ilgilenilen, istenilen nesnelerin otomatik olarak
¢ikarilmasinin miimkiin olmasi da segmentasyonun
amaclar1  arasindadir.  Segmentasyon islemi,
yukaridan-asagiya (topdown) ve asagidan-yukariya
(bottom-up) olmak tzere iki farkli yontem olarak
islemektedir (Definiens, 2012).

Yukaridan asagiya yonteminin temelinde
biitiiniin en kii¢lik parcalara ayrilmasi islemi vardir.
3 farkh yukaridan asagiya segmentasyon metodu
bulunmaktadir. Bunlar; satrang tahtasi
segmentasyon (chessboard segmentation), dortli
agac tabanli segmentasyon (quadtree-based
segmentation) ve kontrast boliimlemesi
segmentasyon (contrast split segmentation)
algoritmalaridir. Segmentasyon isleminin ikinci
stratejisi asagidan yukariya bolimlemedir. Bu
yaklasimda, kiiciik parcalar belirli bazi kriterler goz
Oonline alinarak biiyiik parcalar olarak elde
edilmektedir. Asagidan yukariya strateji icin
kullanilan en 6nemli yontem “Coklu Coziintrlikli
Segmentasyon (Multiresolution Segmentation)”
yontemidir (Benz ve ark., 2004).

Coklu ¢cozlintrlikli segmentasyon
algoritmasinda parametreler kullanici tarafindan
belirlenir. Bu parametreler 6lgek, renk/sekil ve
yumusaklik/yogunluk parametreleridir.
Parametreler miimkiin mertebe gercege en yakin
degerde girilmelidir. Girilen 3 parametre icinde en
onemlisi 6lcek parametresidir.
Yumusaklik/yogunluk ve Renk/sekil parametreleri
birbirini 1'e tamamlar.

Coklu ¢oziintrlikli segmentasyon, nesne
yonelimli siniflandirmanin temelidir. Olgek, sekil ve
kompakthik/yogunluk parametrelerini ayarlayarak
cokgen nesneler liretmek i¢in goriintiiyli herhangi
bir 6l¢ekle boliimlere ayirabiliriz.

Definiens eCognition yazilminda ilk olarak
segmentasyon islemi yapilmaktadir. Segmentasyon
islemi uygulanarak kullanilan goriintii verisinden
anlamli  nesneler olusturulur. Segmentasyon
algoritmas1 i¢in siklikla tercih edilen ¢oklu
¢cOziinirlikli segmentasyon yaklasimi
kullanilmistir. Segmentasyon islemine baslamadan
once; Olcek, yumusaklik/yogunluk ve renk/sekil
parametresi girilir.

Segmentasyon asamasinda girilen parametreler
farkl kriterlerde test edilmis olup test sonucunda
6lcek parametresi icin 20, yumusaklik/yogunluk
parametresi icin 0.8 ve renk/sekil parametreleri i¢cin
0.2 se¢ilmistir. Secilen parametreler sonucu olusan
segmentasyon sonucu sekil 5, 6 ve 7de
gosterilmistir.

ekll 5. Segmentasyon

Photogrammetry Journal of Turkey



Tiirkiye Fotogrametri Dergisi- 2019; 1(1); 17-24

main

Sekil 7. C(Calisma Alaninin Tamamina Ait
Segmentasyon

Segmentasyon isleminden sonra Definiens
eCognition yaziliminda siniflandirma islemine
baslanmistir. Yazilimda iki temel smiflandirma
mevcuttur.

Bunlar bulanik iiyelik (fuzzy membership) ve en
yakin komsuluk (nearest neighbour)
fonksiyonlaridir. En yakin komsu smiflandirma
fonksiyonunda kullanici her sinif icin 6rnek nesneler
kullanarak smniflar1 tamimlar. Bulanik iyelik

siniflandirma fonksiyonunda ise nesnelerin belirli
bir sinifa ait oldugu veya ait olmadigi yerdeki
ozelliklerine ait araliklar tanimlanir.

Siniflandirma asamasinda ilk olarak yol sinifina
ait degerler belirlenmis daha sonra bu smifa ait
olmayan nesnelere ait 6zellikler belirlenerek yol
sinifindan ayiklanmasi suretiyle yollar tespit
edilmistir. Gerekli parametreler tanimlandiktan
sonra detay cikarimi yapilan objeler ait olduklari
siniffa atanmistir. Calisma alani genel olarak yol,
stabilize yol, yesil alan ve diger objeler olmak iizere
4 siifa ayrilmistir.

Yollar tespit edildikten sonra yol sinifinda
olmasi gereken bazi segmentlerin yol sinifina
atanmadigr gorilmistir. Yol sinifinda olmasi
gereken nesneler i¢in yeni bir aralik tayin edilerek
ait oldugu sinifa atanmasi saglanmistir. Yol sinifina
atamalar tamamlandiktan sonra birlestirme (merge)
islemi ve sinir diizeltme (border reshape) islemleri
uygulanmistir. Siniflandirma sonucu sekil 8 ve sekil
9’da gosterilmistir.

T

Sekil 8. Ortofoto Uzerinde Tespiti Gergeklestirilen
Yollar
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Sekil 9. Tek sinif halinde Tespiti gerceklestirilen
yollar

Definiens eCognition yaziliminda detay ¢ikarimi
gerceklestirilen veriler ile c¢alisma alanina ait
jeodezik yontemlerle tiretilen vektor verilerin gorsel
olarak karsilastirillmasi sekil 10°da gosterilmistir.
Calisma alanina ait vektor veri ile detay ¢ikarimi
yapilan yollarin alan bazh sayisal karsilastirilmasi
bo6lim 5 sonuglar kisminda deginilmistir.
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5. SONUCLAR

Calismamizdan, smniflandirma ve detay
¢ikariminin nesne yonelimli yaklasimla biiytk
Olciide basarili oldugu gortilebilir. Ayrica, asagidaki
nedenlerden dolayr nesne tabanli yaklasiminin
verimli ve uygulanabilir oldugu séylenebilir. ilk
olarak, spektrum, sekil, doku, golge, baglam ve
mekansal konum dahil olmak iizere nesnenin ¢oklu
ozelliginin kullanilmasi. ikincisi, nesneye yonelik
bilgi ¢lkarma yaklasimi yiiksek ¢o6ziinirlikli
goriintii bilgilerinden tam olarak yararlanilarak
siniflandirma  dogrulugunu garantilemis olur.
Uciinciisti, farkll parametrelerin manuel olarak
ayarlanmasiyla ¢ok o6lgekli, goriintli nesnesi
¢cOziliniirliigiini  belirli gereksinimler, veriler ve
gorevler icin uyarlanabilir hale getirebilmesi gibi
nedenler sayilabilir.

Uzun yillardir kullanilan piksel tabanlh
yaklasimin yerini alan nesne tabanhi yaklasim
algoritmas1 kullanilarak segmentasyon islemi
yapilmasi neticesinde nesnelerin siniflandirilmasi
biiyiikk o6lglide basarih bir sekilde yapilmaktadir.
Nesne tabanli siniflandirma yazilimi olan Definiens
eCognition ile yapilan siniflandirma siireci daha hizli
ve glincellenebilir bir sekilde gerceklesmektedir.
Ayrica yapilan yanlislar ya da hatali sinif atamalari
hizli bir sekilde diizeltilebilir, siniflandirma sonucu
vektor formata cevrilerek cografi bilgi sistemleri ile
entegre edilebilir.

Uygulama kisminda sekil 10°da gosterilen
gorsel karsilastirmaya ek olarak yollarin alan bazh
sayisal karsilastirilmasi yapilmistir. Calisma alanina
ait dretilen ortofoto yaklasik 252 hektarlik bir alan
kaplamaktadir. Jeodezik yontem ile alana ait iiretilen
vektor haritada yollar 29.40 hektarlik bir alan
kaplamaktadir. Definiens eCognition yaziliminda
nesne tabanli smiflandirma yaklasiminda tespit
edilen yollar ise 24.19 hektarlk bir alan
kaplamaktadir. Bu verilere gore alan bazh
karsilastirma yaklasik olarak %82’lik dogruluk
yakalanmistir. Aradaki fark daha c¢ok calisma
alaninda bulunan otoparklardaki araclardan dolay:
yanlis sinif atamalarindan kaynaklanmaktadir. Farka
etki eden bir baska 6nemli detay ise kaldirimlarin ve
kirmizi parke ddésenmis olan yollarin hatali siif
atamalarindan kaynaklanmaktadir.

Sonu¢ olarak nesne tabanhh yaklasim ile
nesnelerin siniflandirilmas1 basarili bir sekilde
yapildig1 gozlemlenmis olsa da her algoritma gibi
eksiklikleri mevcuttur. Ornegin yollar ile yakin
ozniteliklere sahip kaldirimlarin ayirt edilmesi
konusunda zorluklar yasanmistir. leriki
calismalarda bu eksiklikler ve karsilasilan zorluklari
ortofotolara ek olarak sayisal yiikseklik modeli
(SYM) ile sayisal arazi modeli (SAM) gibi verilerin
kullanilmas: ile giderilebilir. Veyahut araziden
goriinti verileri toplanirken RGB (Red-Green-Blue)
bantlarina ek olarak yakin kizilétesi (YKO/NIR)

banda sahip goriinti verilerinin kullanilmasi
karsilasilan  problemlerin giderilmesine katki
saglayabilir.
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