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AIEMA	-	Türkiye	is	a	research	center	that	aims	to	study,	introduce	and	
constitude	a	data	bank	of	the	mosaics	from	the	prehistoric	times	till	today.	
The	best	presentation	of	the	mosaics	of	Turkey	is	the	ultimate	goal	of	this	
center	functioning	depending	on	AIEMA.	A	data	bank	of	Turkey	mosaics	
and	a	corpus	including	Turkey	mosaics	are	some	of	the	practices	of	the	
center.	Additionally,	this	center	also	equips	a	periodical	including	the	art	
of	ancient	mosaics	and	original	studies	namely	JMR.
The	 JMR	 (Journal	 of	 Mosaic	 Research)	 is	 an	 international	 journal	 on	
mosaics,	 annually	 published	 by	 the	 Bursa	 Uludağ	 University	 Mosaic	
Research	 Centre.	 The	 aim	 of	 this	 journal	 is	 to	 serve	 as	 a	 forum	 for	
scientific	 studies	 with	 critical	 analysis,	 interpretation	 and	 synthesis	
of	mosaics	 and	 related	 subjects.	The	main	matter	 of	 the	 journal	 covers	
mosaics	of	Turkey	and	other	mosaics	related	to	Turkey	mosaics.	Besides,	
the	 journal	 also	 accommodates	 creative	 and	original	mosaic	 researches	
in	general.	Furthermore,	together	with	articles	about	mosaics,	the	journal	
also	includes	book	presentations	and	news	about	mosaics.
JMR	is	a	refereed	journal.	The	articles	sent	to	our	journal	are	scanned	with	
the	“Ithenticate”	plagiarism	program,	and	the	referee	evaluation	process	
is	initiated	according	to	the	report	result	received	from	the	program.
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The	 abbreviations	 in	 this	 journal	 are	 based	 on	German	Archaeological	
Institute	 publication	 criterions,	 Bulletin	 de	 l’Association	 international	
pour	 l’Etude	 de	 la	Mosaique	 antique,	AIEMA	 -	 	AOROC	 24.2016,	 La	
Mosaique	Gréco-Romaine	IX	and	Der	Kleine	Pauly.

AIEMA	-	Türkiye,	prehistorik	dönemden	günümüze	kadar	uzanan	zaman	
süreci	 içerisindeki	mozaikler	hakkında	bilimsel	 çalışmalar	yapmayı,	 bu	
mozaikleri	tanıtmayı	ve	söz	konusu	mozaikler	hakkında	bir	mozaik	veri	
bankası	 oluşturmayı	 amaçlayan	 bir	 araştırma	 merkezidir.	 AIEMA’ya	
bağlı	olarak,	Türkiye	mozaiklerinin	en	iyi	şekilde	sunumu,	bu	merkezin	
işleyişinin	 nihai	 hedefidir.	 Türkiye	 mozaik	 veri	 bankası	 ve	 Türkiye	
mozaiklerini	 de	 içeren	 bir	 korpus	 hazırlanması	 çalışmaları,	 merkezin	
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Bases de Données et représentation spatiale des mosaïques 
romaines du Maroc

Fas Mozaiklerinin Mekânsal Temsilleri ve Veritabanları

 Nissma BOUZOUBAA* - Abdelilah DEKAYIR**

(Received 10 January 2018, accepted after revision 16 August 2019) 

Abstract
Databases and Spatial Representation of Moroccan Roman Mosaics

Morocco boasts a rich and extensive heritage of Roman mosaics. Each of these mosaics is assigned a very de-
tailed record documenting their discovery, dimensions, state of conservation, and so on. A good number of the 
mosaics have been removed from their original site and are currently in storerooms awaiting restoration. The 
objective of this project is to create a GIS database that will collate all the records for each of these mosaics. 
Geo-referencing software (ArcGIS) can be used to view the mosaics in situ. The creation of such a database 
will make it easier to access information about each mosaic and to facilitate management and decision making.

Keywords: Databases, ArcGis, access, Roman Mosaic, Morocco.

Öz
Fas, zengin ve geniş bir Roma mozaiği mirasına sahiptir. Bu mozaiklerin her birinin keşiflerini, boyutlarını, ko-
runma durumlarını ve benzeri özelliklerini belgeleyen çok ayrıntılı bir kaydı yapılmaktadır. Mozaiklerin pek çoğu 
orijinal alanlarından kaldırılmıştır ve şu anda restorasyonlarının yapılması için depolarda bekletilmektedir. Bu 
projenin amacı, bu mozaiklerin her biri için tüm kayıtların düzenlenebileceği bir CBS veritabanı oluşturmaktır. 
Mozaikleri yerinde görüntülemek için coğrafi referans yazılımı (ArcGIS) kullanılabilir. Böyle bir veri tabanının 
oluşturulması, her mozaik hakkında bilgiye ulaşmayı, yönetimi ve karar vermeyi kolaylaştıracaktır.

Anahtar Kelimeler: Veritabanları, ArcGis, erişim, Roma Mozaiği, Fas.  
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Introduction 
Volubilis, Lixus et Banasa comptent parmi les plus importants sites antiques du 
Maroc (Fig. 1). Différentes dynasties se sont succédé contribuant au développe-
ment du patrimoine de ces cités.

L’époque romaine a marqué l’architecture de ces sites par l’édification d’édifices 
civiques: forum, théâtre, amphithéâtre, basilique, capitole, temples ; d’édifices 
culturels : arc de triomphe, de somptueuses maisons à péristyle, des thermes, 
des fontaines publiques, des huileries, des boulangeries ainsi qu’un système 
d’adduction d’eau potable et d’évacuation des eaux usées. Cette grandeur archi-
tecturale qui incarne la civilisation romaine, s’accompagne d’un développement 
de l’art décoratif, marqué par la mise en œuvre de pavements de mosaïques qui 
ornaient les maisons, les bains et thermes traduisant ainsi la finesse, le savoir-
faire et le savoir vivre des romains.

La richesse de ces sites tient aux vestiges monumentaux et aux mosaïques qui 
séduisent par les motifs, les couleurs des tesselles, les thèmes traités inspirés de 
la mythologie ou de la vie réelle.

Les pavements de mosaïques présents sur ces trois sites comptent parmi les plus 
beaux du Maroc (Chatelain 1935; Zouhal 1991; Limane et al. 1998; Arharbi 
2008), car malgré leur petit nombre – comparé aux autres sites méditerranéens 
– ils se caractérisent par l’influence de  l’art romain mais également par l’apport 
des traditions locales, phénico-puniques et hellénistique.

Toutefois, les informations sur le patrimoine mosaïstique du Maroc sont 
éparpillées, et leur accessibilité est limitée par la dispersion des publications et 
par le manque d’homogénéité des descriptions (très détaillées ou au contraire hâ-
tives parfois même inédites). Ces arguments ont conduit à développer une base 
de données qui englobera la totalité des mosaïques de ces trois sites afin de les 
faire connaitre au grand public et procéder ainsi à leur valorisation des points de 
vue historique, culturel et touristique mais aussi de rendre possible leur exploita-
tion scientifique. 

Figure 1
(a) : Localisation géographique des 
sites du Maroc antique. (b) : plan des 
différentes maisons de Volubilis.
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Dans cette optique, le présent travail consiste à présenter une base de données 
développée sur le logiciel Access qui aidera à centraliser, recenser et archiver les 
données relatives à chacune des mosaïques appartenant à ces trois sites. 

Le Géoréférencement des pavements de mosaïques de Volubilis (in situ), mis en 
place grâce au logiciel de répartition spatiale (ArcGis) permettra leur visualisa-
tion dans l’espace à l’échelle du site archéologique (McCool 2014).

I) Les sites comprenant des Mosaïques au Maroc
Au Maroc, les mosaïques sont particulièrement présentes sur les sites antiques 
de Volubilis, Banasa et Lixus. Ces sites sont localisés dans la partie nord-ouest 
du pays sur des vastes plaines fertiles, drainées par des rivières (Fig. 1a). Le site 
de Volubilis est situé dans la partie ouest des piémonts des Rides sud-rifaines, 
sur une superficie d’une dizaine d’hectares. Il présente un nombre considérable 
de maisons, dont la majorité est orné de mosaïques de tesselles (Fig. 1b).

Le site antique de Banasa est situé au centre du bassin d’Algharb à 60 km envi-
ron au Nord de la ville de Kénitra. Il s’étale sur une vaste plaine fertile drainée 
par l’oued Sebou(Fig. 2a). Ce site renferme des édifices de valeur civile impor-
tante, car il se trouve entre Volubilis au Sud et Banasa au Nord (Fig. 2b).

Figure 2 
(a) : situation géographique du site antique 
de Banasa.  
(b) : plan du site antique de Banasa.
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Le site antique de Lixus est situé à quelques kilomètres au nord-ouest du site de 
Banasa, sur les rives de l’oued Loukkos. Ce site renferme des édifices civils, sa 
position stratégique entre la mer et l’oued Loukkos permettait un développement 
économique certain. (Fig.3).     

II) Description de la base de données adoptée
La base de données sur les mosaïques et maisons des sites antiques a été créée 
sur Access qui est un programme de gestion de base de données relationnelle 
(SGBD), qui offre un ensemble d’outils permettant de saisir, de mettre à jour, de 
manipuler, d’interroger et d’imprimer les données. 

Les finalités de cette base de données sont l’enregistrement, le stockage et la 

Figure 3
Carte du site antique de Lixus.
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gestion de toutes les informations relatives aux mosaïques actuellement décou-
vertes dans les plus importants sites archéologiques du Maroc (Volubilis, Lixus 
et Banasa), dans l’intention de retrouver instantanément les données recher-
chées, de mener des recherches et de procéder facilement à des mises à jour. 
Elle permettra également de procéder à des révisions et des ajouts de nouvelles 
données. 

Les informations recueillies pour chaque mosaïque (Limane et al. 1998) sont 
structurées de la manière suivante (Tableau I - Fig. 4)  

Tableau I
Représentation de l’architecture de la base 
de données adoptée sur le site de Volubilis. 

Figure 4
Fenêtre montrant la structuration de 
données sur Access.
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1) Les éléments de la base de données
a) Les tables

La base de données est composée de quatre tables. Chacune de ces tables est 
créées de manière à contenir des informations spécifiques réparties en champs 
et enregistrements.

• Table site 

Cette table (Fig. 5), représente les occurrences des sites, caractérisées par le nom 
de chaque site (entre 1 et 3). 

Exemple :
“id_site’’ : 1, “nom_complet’’ « Volubilis » 
“id_site’’ : 2, “nom_complet’’ « Lixus » 
“id_site’’ : 3, “nom_complet’’ « Banasa » 

• Table édifice 

Cette table (Fig. 6), représente les occurrences des édifices qui contiennent la 
mosaïque, caractérisées par le nom de chaque édifice (entre 1 et 48).  

Exemple :
“id_édifice’’ : 3, “nom_complet’’ « Maison aux travaux d’Hercule » 
“id_édifice’’ : 16, “nom_complet’’ « Thermes aux fresques, porche (salle 1)» 
“id_site’’     : 12, “nom_complet’’ « Maison de Mars et Rhéa » 

• Table état de conservation

Cette table (Fig. 7), représente l’état de conservation de la mosaïque, caractéri-
sée par un chiffre allant de 1à 6.  

Exemple :

“id_etatcons’’ :1, “ Etat_Conservation’’ « Très mauvais état »

“id_etatcons’’ :2, “ Etat_Conservation’’ « Mauvais état »

Figure 5
Fenêtre montrant la création de la 
table site sur Access.

Figure 7
Fenêtre montrant la création de la 
table état de conservation sur Access.

Figure 6
Fenêtre montrant la création de la 
table édifice sur Access.
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“id_etatcons’’ :3, “ Etat_Conservation’’ « Moyen état »

“id_etatcons’’ :4, “ Etat_Conservation’’ « Bon état »

“id_etatcons’’ :5, “ Etat_Conservation’’ « Quelques plaques »

“id_etatcons’’ :6, “ Etat_Conservation’’ « Quelques fragments» 

• Table lieu de conservation

Cette table (Fig. 8), représente les occurrences du lieu où est conservée la 
mosaïque, caractérisées par un chiffre allant de 1 à 5.

Exemple :

“id_lieucons’’ :1, “ Lieu_Conservation’’ « in situ »

“ id_lieucons’’ :2, “ Lieu_Conservation’’ «musée archéologique de Tétouan»

“ id_lieucons’’ :3, “ Lieu_Conservation’’ « réserves de Volubilis »

“ id_lieucons “ :4, “ Lieu_Conservation’’ « musée archéologique de Rabat »

“ id_lieucons “ :5, “ Lieu_Conservation’’ « plaques entreposées à Volubilis »

• Table  Mosaïque

La table mosaïque (Fig. 9), renferme la globalité des données sur les mosaïques.

b) Relations entre les tables

Les relations (Fig. 10), permettent de relier les tables entre elles sur des champs 
communs, afin d’éviter la redondance (Ex : la table « édifice » est liée à la table 
« mosaïques » ce qui permet de relier la mosaïque à l’édifice où elle se trouve).

Chacune des cinq tables, est définie par une clé primaire qui permet d’identifier 
chaque enregistrement de manière unique.

L’intégrité référentielle doit être appliquée, ce qui permet de vérifier que les 
champs liés dans les deux tables sont parfaitement identiques par leur forme 
(type de données) et leur contenu (1 - ∞).  

Figure 8
Fenêtre montrant la création de lieu de 
conservation sur Access.
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c) Les Formulaires

Ils permettent de consulter, saisir et modifier rapidement les informations de la 
base de données, en les présentant sous un format attrayant et pratique. Ils af-
fichent généralement, un ou plusieurs enregistrements à la fois et proposent des 
zones de saisie indiquant clairement où les données sont placées.

Figure 10
Fenêtre montrant les relations 
entre les tables établies sur 
Access.

Figure 9
Fenêtre montrant la table 
mosaïques sur Access.
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À travers les barres de défilements encadrées en rouge dans la figure (Fig. 11), 
on peut réaliser des filtres par « nom de site » ou bien par « édifices », « état de 
conservation » ou même « lieu de conservation ». 

• Exemple de filtre 

Avant l’exécution du filtre, on remarque que le formulaire indique en bas 72 
enregistrements, c’est-à-dire 72 mosaïques qui sont renseignées sur la base de 
données(voir a – Fig. 11). On remarque également une mention à droite indi-
quant qu’il n’y a pas de filtre (voir b - Fig. 11).

Le filtre est appliqué de manière à avoir uniquement les mosaïques existantes 
dans le site de Volubilis. Le filtre fait ressortir uniquement les mosaïques qui 
sont enregistrées au niveau du site de volubilis (Voir c - Fig. 12).  On remarque 
également que la mention qui indiquait non filtré dans la Fig. 11(b) a été rem-
placé par la mention filtré dans la Fig. 12 (d).

Figure 11
Fenêtre montrant le Formulaire 
avant l’exécution du Filtre.

Figure 12
Fenêtres montrant l’application du filtre 
sur les mosaïques des sites sur Access.
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2) Interrogation de la base de données
a) Les Requêtes

Les requêtes permettent d’extraire des informations de la base de données, 
dont  l’utilisateur a besoin en définissant des critères destinés à spécifier le type 
d’informations recherchées (Figs.13-14). 

• Exemple de création de requêtes 

Le lancement d’une requête se réalise, afin de sélectionner toutes les mosaïques 
du site de Volubilis dont l’iconographie contient des “formes végétales”. 

• Résultat de la requête 

3) Les états
Les états permettent de synthétiser les informations de la base de données dans 
un document  d’aspect professionnel, afin de pouvoir analyser, afficher et im-
primer les données (Figs. 15-16). 

Les états permettent également d’exporter les données dans d’autres formats de 
fichiers et convertir au format PDF ou XPS.

Figure 14
Fenêtre montrant le résultat d’une 
requête sur Access.

Figure 13
Fenêtre montrant le lancement 
d’une requête sur Access.
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III) Spatialisation des données
La spatialisation des données se fait par l’utilisation des Systèmes d’Informations 
Géographiques (SIG) : L’outil informatique qui permet d’intégrer, de localiser, 
d’analyser et de représenter des données en faisant des cartes thématiques par la 
superposition de données sur un fond Google Earth.

L’objectif de ce travail est d’inventorier ces mosaïques à l’aide de fiches tech-
niques sous forme de base de données qui résument l’ensemble des interventions 
réalisées jusqu’à nos jours.

Ce projet permettra aussi de caler ces mosaïques dans l’espace, en les important 
dans un  SIG et prennent par la suite leurs places déterminées selon les coordon-
nées GPS, ce qui rend facile leur localisation à l’échelle du site. Il permettra un 
accès simple à l’information et une aide à la décision des intervenants (conserva-
teurs, restaurateurs etc.). 

Les mosaïques sont localisées dans tous les quartiers résidentiels, offrant ainsi 
une idée sur les la présence de riches demeures (architecture domestique) et sur 
le statut social de leurs habitants (Fig. 17).

Différentes étapes de l’élaboration de la base de données
La base de données a été établie sous ArcGIS 9.3, par la création des tables at-
tributaires apportant les informations d’identification et de caractérisation des 
maisons et de leurs mosaïques.  

Figure 15
Fenêtre montrant un exemple de création 
d’état sur Access.

Figure 16
Fenêtre montrant prêt pour l’impression.
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• Première étape : Le calage 

Le calage est la première étape qui doit être effectué, pour faire monter un projet 
sur ArcGIS. Dans notre cas d’étude, une image du site de Volubilis a été prise 
depuis Google Earth puis, géoréférencée par la méthode classique de quatre 
points dont les coordonnées sont extraites de la carte topographique (Fig. 18). 
Cette opération permet d’établir une relation entre l’emplacement de l’entité 
affichée (image) et sa position exacte dans un système de référence spatiale ap-
proprié à la zone d’étude et par conséquent la relation de calage  entre les coor-
données représentées et l’entité (image) sur la carte sera correcte.

Cette étape s’applique aussi sur tous les fonds d’archives (images, cartes, etc.) 
introduits dans ArcGIS, afin de réaliser le projet de digitalisation et de création 
de bases de données qui concernent les différents édifices romains du site de 
Volubilis.

Figure 17
Limite du site antique de Volubilis 
tracée sur un fond Google Earth.

Figure 18
Fenêtres montrant la procédure de 
géoréférencement sous ArcGIS.
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• Deuxième étape : La digitalisation

La digitalisation consiste à créer des shapefiles sur ArcCatalog de type (point, 
polygone, polyline, etc). C’est une opération de transformation du mode vecto-
riel au mode Raster, pour avoir la possibilité d’intégrer les différentes informa-
tions de chaque shapefile crée via la table attributaire afin d’exécuter une analyse 
spatiale.

Les maisons du site de Volubilis ont été digitalisées (Fig. 19). Pour chaque mai-
son, une base de données est établie sous forme de table attributaire renfermant 
toutes les données sur la maison (Fig. 20).

Figure 19
Représentation des maisons à mosaïques 
inventoriées et digitalisées du site de 
Volubilis.

Figure 20
Table attributaire des maisons à 
mosaïques de Volubilis.
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L’inventaire et le catalogage numérique des mosaïques d`un certain nombre de 
maisons représentent le but capital de ce travail. Cette caractérisation est basée 
sur la création d`une base de données, qui rassemble et organise les différentes 
informations comme ; le nom, l’édifice, la dimension, l`iconographie, l`état de 
conservation, la photo et la description détaillée de ces mosaïques (Fig. 21). 

Afin de repérer et de localiser les mosaïques dans leurs demeures respectives, 
une visite du site de Volubilis a été réalisée. Durant cette visite, nous avons pu 
localiser les différentes maisons ainsi que leurs mosaïques (Fig. 22). 

• Troisième étape : L’hyperlink

Cette opération vise à construire un lien de commande entre le shapefile des 
mosaïques créées au niveau de l’ArcMap et les photos de mosaïques correspon-
dantes. Cette procédure peut être résumée comme suit :

- Sélectionner d’abord la fonction lien hypertexte à partir de l’outil 
Identifier,

- Faire un clic droit sur le nom d’une fonction, dans le volet gauche de la 
boîte de dialogue Identifier les résultats, puis cliquer sur ajouter un lien 
hypertexte (Fig. 23)

- Cliquer sur le lien, vers un document ou un lien vers un chemin URL.

- Cliquer sur le bouton parcourir, pour sélectionner un document ou tapez 
le chemin URL.

Afin de voir les caractéristiques des liens hypertextes, on doit avoir l’outil lien 
hypertexte sélectionné.

Figure 21
Représentation des mosaïques 
digitalisées du site antique de 
Volubilis.
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Figure 22
Table attributaire des caractéristiques des 
mosaïques de Volubilis.

Figure 23
Technique d’hyperlink appliquée sur les 
mosaïques et maisons de Volubilis.
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Conclusion
Les sites archéologiques du Maroc, comptent un nombre important de mosaïques 
romaines. Parmi ces mosaïques, un grand nombre a été déposé et placé dans des 
réserves dans l’attente de leur restauration. D’autres ont été laissées in situ et ont 
subi une dégradation importante comme la mosaïque du Dieu Océan sur le site 
archéologique de Lixus.

Afin de cataloguer l’ensemble de ce patrimoine, l’outil informatique s’est mon-
tré d’une importance capitale. En effet, cette base de données permettra de faire 
un inventaire détaillé des mosaïques de ce site pour généraliser sur les autres 
sites du pays.

Cette base de données, permettra un accès instantané à toute la documentation 
relative de chaque mosaïque (historique des interventions, géométrie, minéral-
ogie, etc.) et sera d’une grande utilité dans la labellisation et l’inventaire des 
documents des sites archéologiques.

L’utilisation du SIG, permettra la visualisation de ces mosaïques dans l’espace 
(c’est à dire à l’échelle du site) et l’interrogation couplée de la documentation. 
Les outils informatiques utilisés (Base de Données sous Access et spatialisation 
sous ArcGIS) sont d’une utilité primordiale dans la gestion de ce patrimoine et 
dans l’aide à la décision.
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