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Ozet: Calisma, 6rnek olarak secilen Egirdir (Isparta) ilgesi dolaylarinda yayilim
sunan bej renkli kirectasi mostralarinin sayisal 6zelliklerinin ortaya konmasini ve
benzer kire¢tasi mostralarinin sayisal jeolojik yontemler ile tespit edilerek tiim
arastirmanin saha verileri ile dogrulanmasimi kapsamaktadir. Calismada 16 farkl
bej mermer ocak alanin sayisal ozellikleri ortaya konmustur. Bu ozellikler
Morfoloji, Drenaj, Cizgisellik ve Landsat uydu goriintiilerinden elde edilen cesitli
siiflama degerleridir. Elde edilen sayisal verilerde yapilan siniflama ve siizgec
calismalar1 sonucunda, ocak sahalarinda isletme 6ncesi ve sonrasina ait veriler
degerlendirilerek mevcut ocak yerlerinin ve bunlara benzer bagka sahalarin tespit
edilebilir oldugu ortaya konmustur. Varligi sayisal jeolojik verilerin
degerlendirilmesi ile tespit edilen benzer bej kirectasi mostralarindan bazilarinda
yerinde tespit ile dogrulama yapilmistir.
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Abstract: The study covers the digital properties of beige limestone outcrops
which are spreading around Egirdir (Isparta) district which is chosen as an
example and also confirming existence of similar limestone outcrops with field
works. In this study, the digital geologic properties of the areas covered by 16
different beige marble quarries were revealed. These properties are morphology,
drainage, linearity and various classification values obtained from Landsat satellite
images. As a result of the classification and filtering studies carried out in the
digital geological data obtained from quarries, it was revealed that the existing
quarries and similar beige limestone outcrops are detectable. In addition, the
presence of similar limestone outcrops in many different locations within the
study area was determined and some of them were verified by on-site
investigation.

1. Giris

Olciimler gibi her tiirli jeolojik verinin “Goriinti
isleme ve Analizi”, “CBS”, “Uzaktan Algilama”,

Bu calismada mermercilikte jeolojinin 6nemi ve
jeoloji biliminde sayisal (dijital) tekniklerin kullanimi
ele alinmistir. Calisma, Egirdir dolaylarindan secilen
mermercilik  boélgesindeki bej renkli kiregtasi
(mermer: Ottoman beji) mostralarinin 6zelliklerinin
bilgisayar ortaminda analiz edilmesini, benzer
mostralarin tespitini ve arastirmanin saha verileri ile
desteklenmesini kapsamaktadir.

Sayisal (dijital) jeoloji akademik olarak bu ¢alisma ile
ortaya atilmis yenilik¢i bir kavramdir. Bu kavram
ilkemizde “sayisal jeoloji haritalar1” ve “CBS-Cografi
Bilgi Sistemleri” olarak disiiniilse de, yapisal
6lctimler, sondaj verileri, zamana bagh degisimler,
yerinde yapilan ol¢iimler, minerolojik-petrografik
ozellikler, hidrojeolojik  dlclimler, jeokimyasal
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“Bulanik Mantik” ve “Yapay Zeka” gibi bilgi islem
uygulamalariyla adaptasyonu olarak diisiiniilebilir.

Son 15 yilda Egirdir'de yiiriitilen mermercilik
faaliyetleri ekonomik olarak basarili sonuglar
getirmigtir.  Bu  faaliyetlerin  gerceklestirildigi
kirectaslar1 ¢ogunlukla bej renktedir. Bu nedenle
benzer bej mostralarinin bulunmasi ekonomik olarak
biiyiik dnem tasimaktadir. Bu kapsamda boélgede
verimli olarak nitelendirilebilecek 16 adet ocakta;
faaliyet gerceklesmeden onceki uydu goriintiilerinin
analizleri, jeomorfolojik ozelliklerime ait veriler ve
saha gozlemleri bilgisayar ortaminda
degerlendirilmistir. Elde edilen ve olusturulan dijital
veriler temel alinarak benzer o6zellik gosteren
lokasyonlarin bulunmasi gergeklestirilmistir. Tim
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bunlarin sonucunda tespit edilen lokasyonlarda
mermercilik  yapilip  yapilmadig,  yapildiysa
sonuglarinin ne oldugu gibi karsilastirmalar ile bu
calismada uygulanan yontemlerin basarisi
arastirilmistir.  Calisma  kapsaminda  verilerin
sayisallastirmasi, ihtiya¢ duyulan her tiirli jeolojik
veriye uygulanmis ve sonuglari bilgisayar ortaminda
gorsel yorumlama, siniflama ve analiz (¢6zliimleme)
yontemleri ile degerlendirilmistir.

Calisma konusu ile ilgili benzer bir arastirmaya
rastlanilmamistir. Ancak bolge jeolojisi ile ilgili yeterli
bilimsel envanter bulunmaktadir. Yalgcinkaya vd
(1986), Dumont ve Kerey (1975), Gutnic vd. (1979),
Akbulut (1980), Kogyigit (1983), Karaman vd. (1989),
Gormiis ve Ozkul (1995), Senel (1997), Irlayia
(1998),), Uysal (2004), Uysal (2011), Caran (2014),
Uysal ve Caran (2014) gibi calismalar stratigrafi,
tektonik, mermercilik ve c¢evre jeolojisi gibi bu
arastirmanin konusu ile iliskili bulgular icermektedir.
Kaya (1999), Buzlu (2001)Kiziltas (2005), Sari
(2005), Dogan vd. (2007), Uysal vd. (2008), Yakan
(2009), Dereli vd.(2010), Efe (2013), Kayadibi
(2013), Hepdeniz (2014), Francioni vd. (2015), Tekin
vd. (2016), Demir (2017) gibi arastirmacilar ise
sayisal jeoloji ile iligkilendirilebilecek bilgisayar
yazilimlarinin agirlikli olarak kullanildigr uzaktan
algilama ve CBS temelli calismalar
gerceklestirmislerdir.

inceleme alaninda Mesozoyik zamanina kadar uzanan
yaslarda allokton ve otokton kaya birimleri yer alir.
Otokton birimler Beydaglar1 otoktonuna ait degisik
kayacglardan olusur. Allokton birimler ise Antalya
naplarina ait farkh kékenli kayaclar iceren istif sunar.
Ocak alanlarinda Otokton birimlerden Triyas-Jura
yash Ispartacay formasyonu (Trj1), Ust Kretase yash
Beydaglar1 Karbonatlar1 (UKrs) ve Kuvaterner-
glinimiiz yash Giincel c¢okellerdir (Qal). Allokton
birimler ise Triyas-Jura olusum ve yerlesim yasina
sahip Tekedag formasyonu (TrJt) ve Triyas olusum ve
Ust Kretase yerlesim yasina sahip Isparta Ofiyolitik
Karmasigidir (T10) (Sekil 1).

incelemeye konu olan bej kirectaslar1 (Ottoman)
Tekedag fm. ait kirectaslaridir. Kalin katmanli, acik
bej renkli, kalin tabakali, masif gériintimlidiir. Taze
yuzeyleri krem, bazen de agik gri renklidir. Ispartacay
formasyonu ile tektonik bir dokanak olusturmaktadir
(Sekil 2).

2. Materyal ve Metot

Calismada sirasiyla; literatiir arastirma, veri temini,
goriintli isleme ve analiz, dijital veri aktarimi ve
hesaplamalar, saha kontrolii ve yorumlama
agamalarindan gecilmistir (Sekil 3). Ucretsiz temin
edilen Landsat uydu goriintiileri (Earthexplorer),
MTA ruhsat sorgular1 (MTA), ve 1/25.000 olgekli
topografik haritalar sayisal veri iiretimi icin
kullanilmistir.
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Sekil 1. Genellestirilmis tektono-statigrafik siitun kesit
(6l¢eksiz) (Poisson 1967, Yal¢cinkaya vd. 1986, Karaman vd.
1989, Senel 1997)
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Sekil 2. Tekedag fm. (TrJt) ile Isparta ¢ay fm.(Tr]1)
arasindaki tektonik dokanak (Besmar Ocag1) ve Bej
kirectaslarina ait el numunesi
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inceleme koordinatlari UTM projeksiyonu-ED50
datum-36. Kuzey bolgedeki; 1. 284995D,4204991K,
2. 329898D,4204881K, 3. 330040D,4175048K, 4.
285043D,4175119K noktalar1 arasinda yer alan
yaklasik 1340 km?lik alam kapsayan Landsat uydu
goriintiileri kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 4).
2005 yihi haziran ay1 ve 2017 yili temmuz ay1
goriintileri bitki, bulut, kar gibi 6zelliklerden dolay:
secilmistir. Uydu goriintilerinde goriintl
zenginlestirme islemleri yapilmistir (Sekil 4). Jeolojik
calismalar i¢in kizilétesi tayf bantlarinin yer aldigi
kompozit goriintiler daha kullanishh olmaktadir
(Jensen, 2005). Cizelge 1’de kullanilan
kombinasyonlarin tamami denenmis ve LS5 543 ve
LS8 654 kombinasyonlar1 siniflamalardaki basari
oranindan dolay: tercih edilmistir.

Sahadaki bej kirectas: kiitleleri ve diger litolojilerin
tespiti icin uydu goriintiilerinde goérsel yorumlama,

egitimli ve egitimsiz siniflama islemleri
gerceklestirilmistir (Sekil 3-6).
— Gw“-r;nmntu]amlena — Yorumlama —+

Gorsel Yorumlama

Goriintii Zenginlesti

Eitimsiz Sl

Sonug Degerlendirilmesi

Sekil 3. Gorsel yorumlama ve siniflandirma siireci

Bej mostralarinin morfolojik 6zelliklerini diger
litolojilerden ayirabilmek i¢in tiim ¢alisma alanina ait
Sayisal yiikseklik modeli (SYM), yamag¢ egim yoni
(baki) haritasi, yamag¢ egim miktar1 haritasi, drenaj
haritasi ve cizgisellik haritas1 olusturulmustur.
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Cizelge 1. Landsat 8 ile yaygin kullanilan KYM (RGB)
kombinasyonlarinin uygulama alanlari (Esri)

Dogalrenkler 321 432
 Bitki Degisimi** 521 632
 Yalanci renk ($ehir) 753 764
 Renkli kizilétesi (bitki) 432 543
Wlimalani 0 541 652
- Atmosferik girisim 754 765
 Saglikli bitki gelisimi 451 562
Yalancirenk (bitki) 471 571
PSufiara - 453 564
- Atmosfersizdogal 742 753
 Kisadalga kizilotesi *** 743 754
[Bitkianalizi 543 654

7 ; Sk T
Sekil 4. Landsat5 uydu goriintiisiinde 5-4-3 kombinasyonu
ham ve islenmis gorintiiler
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Sekil 5. Landsat 8 uydu goriintiisii 6-5-4 ve Landsat-5
uydu goriintiisiinde 5-4-3 kombinasyonu siniflandirilmis
goriintiiler

Bej kirectaslarinda agilmis ocak alanlar1 segilerek
herbir ocak alanindaki morfolojik veriler sayisal
olarak elde edilmistir (Sekil 8-9).


http://www.seos-project.eu/modules/remotesensing/images/Klassifikationsprozess_engl_h600.jpg
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o -

30k - 160km

Sekil 7. Morfolojik veriler a) Yiikseklik haritasi b) Yamag egim yonii haritasi c) Yama}; egim miktar1 haritas1 d) Drenaj haritasi
e) Cizgisellik haritasi f) Uydu goriintiisi
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Sekil 8. 6rnek ocak ruh;at 'Sal"IZQSII“l.ll’l morfbloji hafitalarl
a) Yiikseklik b) Baki- Yamag¢ egim yonii c) Yamag¢ egim
miktari

c

1370m
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1300m

t t 1
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h
Sekil 9. Ornek ocak ruhsat sahasinin morfoloji haritalar a)
Drenaj haritas1 b) Sirt haritasi

3. Bulgular

Bu ¢alismada arastirma yapilan sahaya ait jeoloji
haritas1 dikkate alinarak egitimsiz siniflamada 20
sinif olusturulmasina karar verilmistir. Farkli smif
sayilar1 da denenmis ve 20 sinifin en uygunu oldugu
gorilmistiir. Ocak agilmadan 6nceki goriinti oldugu
icin Landsat 5 uydu gorintiilerinden tayf degerleri
analiz edilerek jeolojik yorumlama i¢in en uygun olan
bant kombinasyonlar1 degerlendirilmis ve goriintiiler
egitimsiz olarak 20 sinifa ayrilmistir. Belirlenen sinif
karsiliklarina ait sayisal renk degerleri
yorumlanmistir ve her bir birimin yayilim alanlari
ortaya konmustur (Cizelge 2, Sekil 10).

Mevcut jeolojik haritadaki litolojiler dikkate
alindiginda smiflarin  karsiik geldigi litolojiler
soyledir: Sahadaki tiim Kkirectaslar1 5-7-9. sinif
icerisinde  yogunluktadir.  Dolomitler  1-3-4-6.
siniflarda gozlenir. Kumtasi, silttasi, kiltasi icerikli
birimler 7-9-18 siniflarda yer alir. Kongolomeralar 4-
8-9, Seyl iceren birimler 8-10-12. simiflarda yer alr.
Radyolarit, ¢ort, kalsitiirbidit, mikrit, ¢ortlii mikrit
icerikli birimler yogun olarak smif 8-16-18'de
gozlenmektedir. Harzburjit, banthi harzburjit ve
serpantin icerikli birimler 7-8-13-18. smiflarda
gozlenmektedir. Ofiyolit melanj icerikli birimler sinif
2-4-8’de gozlenir. Bitkili kumtasi seyl, ¢ort, halobial
kirectas: icerikli birimler simif 2-7-8-9’da gozlenir.
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Yama¢ molozu ve birikinti konileri smif 3-5-7'de
gozlenir. Aliivyon sinif 1-2-3-9-15’de gozlenir. Gol ise
20. Smif olarak ayirt edilebilmektedir.

Aranan  oOzelliklerdeki bej kirectaslart  diger
kirectaslar1 gibi 5-7-9. Smiflarda yer alir. Bununla
beraber giiniimiizde ocak a¢ilmis sahalarda 6-7-9-10-
11-13 ve 15. siniflar gozlenir.

Cizelge 2. LS5- 543 egitimsiz simiflama sonuglari

Sunflar Yiizde(%)  Alan (Hektar)
- 35.796 2.39 3.222
- 49.229 3.28 4431
- 53.122 3.54 4.781
- 73.770 4.92 6.639
- 75.656 5.04 6.809
- 91.548 6.10 8.239
- 102.336 6.82 9.210
- 111.372 7.42 10.023
- 124.633 8.31 11.217
- 53.565 3.57 4821
- 115.750 7.72 10.418
- 103.052 6.87 9.275
- 80.679 5.38 7.261
- 45.420 3.03 4.088
- 75.123 5.01 6.761
- 50.744 3.38 4567
- 57.873 3.86 5.209
- 45.842 3.06 4126
- 1.569 0.10 141
- 152.921 10.19 13.763
- 1.500.000 100 135.000

Ocak alanlarinin yerleri Landsat 8 ve Google Earth
gorintilerinde sayisallagtirilmistir. Gorsel olarak
kolay ayirt edilebilen g6l ve tarim alanlar1 da
kullanilarak test alanlari olusturulmustur. Ocak, gol
ve tarim alanlar1 temel alinarak egitimli siniflama
yapilmistir (Sekil 11). Multispec yaziliminda esik
deger %90 olarak secildiginde; bej kiregtas:
gorintiiniin =~ %1.831°lik  kismin1  kapsamaktadir.
Geomatica yaziliminda ise esik deger 1 olarak
secildiginde bu oran %1.14 olarak bulunmustur. Her
iki uygulamada yapilan egitimli siiflamalar
karsilastirildiginda, esik degerin diisiik tutulmasi
sonucu daha giivenilir kilmaktadir. Bej kiregtaslarinin
sahadaki yayilimlari test alanlarinin
belirlenmesindeki hassasiyete bagli olarak %3 ile %1
arasinda degisiklik gostermektedir.



K.Uysal ve Y.E. Yilmaz / Sayisal Jeoloji ile Benzer Bej Kiregtasi Mostralarinin Tespiti: Egirdir Ornegi

Classes ‘

Cluster 1
Cluster 2
Cluster 3
Cluster 4
Cluster 5
Cluster &
Cluster 7
Cluster 8
Cluster 9
Cluster 10
Cluster 11
Cluster 12
Cluster 13
Cluster 14
Cluster 15
Cluster 16
Cluster 17
Cluster 18
. Cluster 19
Cluster 20

e
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Sekil 10. Multispec yazilimi ile egitimsiz siniflandirilmis (20 sinif) Landsat-5, 543 kombinasyonu uydu goriintiist ve jeolojik
haritadan alinan litoloji sinirlari tizerine cakistirilmasi. Siniflama sonuclari ile mevcut litoloji sinirlar1 biiyiik oranda uyum
gostermektedir
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Sekil 11. Egitimli siniflamada test alanlar (sart1: tarla, mavi:gol, kirmizi:bej kiregtasi) ile sadece benzer bej kirectasi

lokasyonlarinin belirlenmesi
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Mevcut ocak yerleri egitimli siniflama dogrulugunu
test etmek ve bej Kkirectaslarinin sayisal renk
degerlerinin bulunmasi i¢in kullanilmistir. Buna gore,
kullanilan LS5 goriinti kombinasyonunda
kirectaslarinin sayisal renk degerleri ortalama 106,44
ile 129,69 arasinda degismektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ocak alanlar1 LS5- 543 sayisal renk degerleri
I T
_ Minimum Maximum Ortalama
_ 137 178 161
_ 87 151 109
_ 98 148 126
_ 119 179 142
_ 82 179 130
_ 106 141 120
_ 115 165 137
_ 99 184 142
_ 115 178 150
_ 100 181 137
_ 99 180 135
_ 139 187 169
_ 92 144 11
_ 118 168 144
_ 112 213 157
_ 106,44 168,44 129,69

inceleme alaninin tamaminda morfolojik bulgular
soyledir;  ylkseklik  820-2615 m. arasinda
degismektedir. Yama¢ egim yonleri agirlikli olarak
200-250 derece ve 300-350 derece aralifinda
degismektedir. Yama¢ egim miktar1 haritasinda
yamaglara ait egim miktar1 ise agirlikli olarak 10
derece ile 30 derece arasinda degisir (Sekil 7).

Ocak alanlarindaki morfolojik veriler incelendiginde;
yikseklik  ortalamast 1257 metre  olarak
bulunmustur. Yamag¢ egim miktarlar1 ortalamasi %
16,25, yamag egim yoni ortalamasi ise K169 derece
olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Bu kriterleri saglayan bolgeler egitimli siniflama
sonuclart ile birlikte degerlendirildiginde biiyilik
oranda benzerlik sunduklar1 gériilmiistiir. Bu da bej
kirectasi iceren mostralarin ¢ogunlukla 1100-1500
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m. arasinda, giineye ve batiya egimli, orta ve-yer yer
dik egimlere sahip morfolojilerde aranmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

inceleme alaninda konumlar1 bilinen bej kirectasi
kiitlelerinde mevcut vadi sistemlerini belirlemek i¢in
SYM kullanilarak drenaj agi modeli olusturulmustur
(Sekil 7). Bu veri her ocak lokasyonu icin
degerlendirildiginde  bej  kirectaslarinda  kaba
dendritik ve yar1 paralel drenaj aglarinin hakim
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Tiim ocak sahalarina ait morfolojik veriler

_ 1200 15 200 P
_ 1075 10 175 P-D
_ 1300 20 75 P-D
_ 1300 125 200 P-D
_ 1075 125 275 P
_ 1375 25 200 P
_ 1400 10 200 P
_ 1125 15 150 P-D
_ 1450 15 110 P-D
_ 1350 15 125 P-D
_ 1275 15 125 P-D
_ 1350 17,5 100 P-D
_ 1225 20 250 P
_ 1225 225 225 P
_ 1325 20 275 P
- 12578 1625 168,75 P/P-D
Landsat gorintiileri ile inceleme alanindaki
litolojilerde  bitki yogunluguda tespit edilmistir.
Normallestirilmis  Bitki Ortiisii Fark Indeksi

NDVI=B4-B4/B4+B3 (B4= Yakin Kizilotesi B3:
Kirmizi) (Rouse vd., 1973) kullanilarak inceleme

degerlendirilerek  hangi  birimin ne
yogunlukta bitki ortiisiine sahip oldugu belirlenmis
ve her bir ocak yerinin ve sahada yayilim gosteren
birimlerin sayisal jeolojik bitki yogunlugu degeri
ortaya konmustur. Landsat 8 ve 5
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Cluster 2
Cluster 3
Cluster &
Cluster 5
Cluster§
Cluster 7
Cluster 8
Cluster §
Cluster 10
Cluster 11
Cluster 12
Cluster 13
Cluster 14
Cluster 15
Cluster 16
Cluster 17
Cluster 18
Cluster 13

Sekil 12. (;llsma alanina ait 2017 y111TemmuZ ay1 NDVI ® a
(normalize fark bitki indisi)20 smif egitimsiz siniflama
sonucu

Egitimli siniflama, morfolojik veriler ve bitki yayilim
ozellikleri birlestirilerek degerlendirildiginde
potansiyel bej kirectasi alanlar1 ortaya c¢ikmistir
(Sekil 13). Bu alanlardan tizerinde ocak agilmamis 7
bolge test amacgh secilmistir (Sekil 14). Buralarda
gerceklestirilen arazi gozlemlerinde 6 tanesinde bej
kirectasi mostralarinin bulundugu goérilmistir (Sekil
15).
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Sekil 13 . Ocak yerlerinde siniflama ve morfolojik sayisal
degerlerin sonuglarinin birlestirilmesi
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Sekil 15. a)Kirmizi noktalar potansiyel bej ket
lokasyonlari, dortgen alanlar isletme ve arama ruhsati olan
sahalar. b) 1. Lokasyon mostra goriinimii c) 1. Lokasyona
ait kesilip parlatilmis numune

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismada cevap aranan soru sudur;

Sayisal jeolojik veriler kullanarak Egirdir bej mermer
ocaklarindaki kirectaslarina benzer mostralarin tespiti
miimkiin miidiir?

Uydu goriintiilerinde  gercgeklestirilen  ayrintili
gorintii analiz sonuglar1 beraberinde morfolojik
veriler  ile elde edilen sayisal  veriler
degerlendirildiginde benzer bej kirecgtasi

3 km

Sekil 14. Tiim potansiyel sahalar igerisinden secilip arazi
¢alismasi yapilan lokasyonlar
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mostralarinin yani potansiyel mermer sahalarinin
tespiti miimkindur (Sekil 14).

Calisma kapsaminda ortaya konan sayisal jeolojik
ozellikler sunlardir;

20 smif ilzerinden yapilan egitimsiz simiflama
sonuglart egitimli siniflamada kullanilan ocak
lokasyonlar1 ve jeolojik harita ile eslestirilerek
yorumlandiginda bej kiregtasi mostralar1 iceren
siniflarin belirlenebildigi ortaya konmustur.

Egitimsiz siniflama sonuglarina gére 135 hektarlik
alan icerisinde yaklasik 27 hektar alan bej kirectasi
icerme potansiyelindedir. Bu sonu¢ egitimsiz
sinifflamanin ¢alismanin amacina uygun olmadigl
sonucunu disiindiirmektedir.

Egitimli siniflama karsilagtirmali olarak iki farkh
yazilim kullanilarak yapilmistir. Buna gore; esik
degerin diisiik tutulmasi sonucu daha giivenilir
kilmaktadir. Bej kiregtaslarinin sahadaki yayilimlari
test alanlarinin belirlenmesindeki hassasiyete bagh
olarak %3 ile %1 arasinda degisiklik gostermektedir.
Siniflama giivenilirligi %60'1n lizerindedir. Siniflama
sonuclar1 gorsel olarak yorumlandiginda ise ytiksek
oranda dogru oldugu ve calismanin amacina daha
uygun oldugu gorilmiistir.

Landsat 5 gorintilerinde 543 Landsat 8
goriintiilerinde ise 654 kombinasyonlarinin bej
kirectasi mostralarinin belirlenmesi icin en uygun
kombinasyonlardan biri oldugu sonucuna varilmistir.

Morfoloji verilerine gore bej Kkirectasi iceren
mostralarin ¢ogunlukla 1100-1500 m ler arasinda,
glineye ve batiya egimli, orta ve-yer yer dik egimlere
sahip morfolojilerde aranmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

SYM analizi ve gorsel yorumlama sonugclarina gore
inceleme alaninda bulunan bej kirectaslarinda kaba
dendritik ve yar1 paralel drenaj aglarinin hakim
oldugu belirlenmistir.

Bej kirectasi mostralarina ait egitimli siniflama
sonuclart ve mevcut ocak yerlerinin bulundugu
alanlarla Dbirlikte incelendiginde bej Kkirectasi
mostralarinin  ¢ogunlukla KB yonli ¢izgiselliklerin
siirlandirdigl  ytkseltilerde oldugu goriiliir. Ocak
alanlarindaki eklemler ile saha genelinde goriilen
cizgisellikler yaklasik olarak birbiri ile dik
konumludurlar.

Ortalama renk degerleri dikkate alindiginda bej kireg
taslarinin yayilim gosterdigi alanlarda NDVI renk
degerinin diistiik oldugu, dolayisi ile bitki sikliginin az
oldugu gorilmiistir.

Sonug olarak sayisal jeoloji ¢alismalarinin dogaltas
aramalarinda kullanilabilirligi bu ¢alisma ile ortaya
konmustur.
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