MADRA CAYI HAVZASININ HIDROGRAFIK
OZELLIKLERINE SAYISAL YAKLASIM
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OZET

Bu calismada; Madra Cayi'nin drenaj tipi, boyu ve boyuna profili,
yatak egim degerleri, catallanma orani, drenaj yogunlugu ve sikligi ele
alinarak sayisal analizler yapilmaya calisiimistir. Uygulamalarda 1/25000
Olcekli topografya haritalar1 temel alinmig, ayn1 zamanda analiz, hesaplama
ve degerlendirmeler bilgisayar ortaminda gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: catallanma orani, yatak uzunlugu, drenaj yogunlugu,
hipsografik egri

QUANTITATIVE APPROACH HYDROGRAPHIC
FEATURES OF MADRA CREEK

ABSTRACT

This study aims at making quantitative analyses in relation to
drainage type, length and long profile, riverbed slope, bifurcation ratio,
drainage density, and frequency of Madra Creek. The analyses were based
on the topographical maps of 1:25000 scale. All calculations were
performed by using computer software.

Key Words: bifurcation ratio, riverbed length, drainage density,
hypsographic curve
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illerinin smirinda ve kabaca 39° 07' - 39° 22' kuzey enlemleri ile 26° 40" -
27° 15" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Bati
Anadolu'daki hakim morfolojik goriiniimii olusturan horstlardan biridir. Bu
Dikili Depresyonu,

Edremit Grabeni

sinirlandirmaktadir. Madra Cayi, bu horst karakterindeki kiitleye yerleserek

Akarsuyun yerlesmis bulundugu Madra daghk kitlesi,

horstu giineyde Bakircay Grabeni, glineybatida

kuzeybatida Altinova Depresyonu ve kuzeyde de

sahay1 dar ve derin vadilerle parcalamistir.
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Sekil 1: inceleme Alaninin Lokasyonu

Havzanm yiizdlgiimii 465 km® olup, sahamin smirlarini Madra
Cayi'nin su boliimi ¢izgisi olusturmaktadir. Yikseltisi 1343 m yi bulan
Madra Dagi'nin glineybati yamaclarindan dogan bu akarsu, Ege Denizi'ne
kus ucumu ortalama 45 km'de ulasmaktadir (Sekil 5). Kaynaklarini dagin
zirvelerinden alan bu akarsuyun en uzun kolunun boyu 66,5 km (Tablo 2 -
Sekil 5) olup, yillik ortalama debisi 2.614 m’/s (D.S.1., 1998) dir.
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DRENAJ TIPI

Madra Cayr Havzasi'nda litolojik, tektonik ve jeomorfolojik vb.
nedenlerden dolay1 birbirinden farkli drenaj tipleri gelisim gostermistir.
Madra Cayr Havzasi, genel olarak dantiritik drenaj ag1 Ozellikleri
tasimaktadir (Sekil 5). Ozellikle egimin fazla oldugu yiiksek kesimlerde
konsekant akarsular hakimdir. Ana drenaj ag1 icinde; radyal drenaj, paralel
drenaj, sentripetal drenaj ve kancali drenaj gibi farkli drenaj aglarin1 gormek
mumkiindiir. Fay hatlarinin  bulundugu sahalarda kancali drenaj
goriilmektedir. Bu durum en bariz sekilde Kizil Tepe' nin bati ve dogu
yamaclarinda izlenmektedir. Kozak Platosu'nda c¢evreden merkeze dogru
akis goOsteren akarsularin olusturdugu sentripetal, Madra Dagi'nin B-GB
yamaclarinda paralel ve subparalel, Blylikcali Tepe (773 m) ve cevresinde
ise merkezden cevreye dogru uzanan akarsularin olusturdugu radyal drenaj
ag1 gelisim gostermistir.

CAT ALLANMA ORANI

Madra Cay1 igin catallanma orani, 1/25000 Olgekli topografya
haritasi lizerinden cikartilan drenaj sistemi esas alinarak hesaplanmistir. Bu
islem sirasinda Strahler yontemi kullanilmis, sonug¢ olarak 7 evre
belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 2).

Tablo I: Madra Cayi'min Catallanma Oram

Catallanma Sayisi
Uzunluk (km) 1 2 3 4 5 6 o
0,5-3 1326

1-4 261

2-17 57

2-10 11

2-7,5 5

1-2 2

1
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Daha ayrintili haritalarda bu degerlerin artig yoniinde degisecegi bir
gercektir. Buna gore Madra Cayi'nin 1. dereceden kollarinin sayist 1326
olarak bulunmustur. 1. dereceden kollarin bu kadar yiliksek degerler vermesi,
akarsuyun kaynak kesimlerindeki sel yarintilarinin ne kadar etkili oldugunun
delili olabilir. Akarsuyun 2. dereceden kollarinin sayis1 261 tir (Tablo 1). 1.
derece kollar ile 2. derece kollar arasinda yaklasitk 5 misli fark
bulunmaktadir. Madra Cayi'min 3. dereceden kollarinin sayis1 ise 57 dir
(Tablo 1). Yine 2. dereceden kollar ile 3. dereceden kollar arasinda yaklasik
5 kat fark bulunmaktadir. Bu fark 3. dereceden kollar ile 4. dereceden kollar
arasinda da bariz olarak goriilmektedir (Tablo 1). Akarsuyun 5., 6. ve 7.

derece kollar arasinda belirgin bir farkliik goriilmemektedir.

Sekil 2: Bir akarsuyun catallarima oraninin hesaplanma metodu (Strahler, 1973-1996 -
Atalay, 1986)

Madra Cayi'nin 1., 2., 3. ve 4. derece kollar1 arasinda bariz

farkliliklarin  bulunmasi, akarsuyun taban seviyesinin tektonik ve Ostatik
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hareketlerden etkilendiginin isaretidir.

AKARSUYUN BOYU VE BOYUNA PROFILT

Madra Cayi'nin kaynak ile agiz arasinda olcililen boyu, Madra Cayi-
Kozak Cayi-Kumlu Cay-Azmak D.-Bent D.-Tekir D. {izerinde 66,5 km,
Kocaen D. ile Kabakburun D. kollarinda yaklasik 60 km, diger uzun kollarda
ise 50-60 km arasindadir. Sekil 5 de goriilecegi gibi akarsuyun gergek ve diiz
mesafe boyu arasindaki farki onun kivrimhi  yatak  Ozelliginden

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4: Madra Cay1 Maden Dere Kolunun Boyuna Profili

Madra Cayi'nin boyuna profilinde, kaynak-agiz arasindaki ytkselti
farki ile akarsu yataginda sikca rastlanan egim kiriklart ve yiiksek egim
dereceleri (% 10-20 gibi) tespit edilmistir. Bu &zelliklerin Madra
Cayi'nin kaide seviyesinde meydana gelen degisikliklerden ve tektonik

hareketlerden kaynaklandigi dusiintlebilir.



Isa CUREBAL 16

1500
- 1250
- 1000
b 750

+ 500

YUKSELTI (m)

+ 250

UZUNLUK(km)

Sekil 3: Madra Cayi-Kozak Cayi-Kumlugay-Azmak D.-Bent D.-Tekir D.'nin Boyuna Profili

Akarsu yataginda ozellikle Madra Cay1 Deltas1 ve Kozak Ovasi'nda
egim degerleri %o 0-10 arasinda degisim gostermektedir. Sekil 3 de goriilen
egim kirikliklar1 incelendiginde, havzanin yukar1 kesimlerinde izlenen
kiriklarinin dikliklerini korudugu goriilmektedir. Oysa akarsu yataginin 20-
35. km'leri arasindaki diklik, havzanin yukar1 kesimlerinde yer alan

dikliklere oranla daha yatiktir.
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Tablo 2: Madra Cayi, Yikselti Basamaklar1 Arasindaki Yatak Egimleri

| Yiikselti (m )| Ara Mesafe (m ) | Egim ( %o0) S Mesafe (m )

0-50 12 750 3,9 12 750
50-100 4 750 10,5 17 500
100-150 2250 22,2 19 750
150-200 3 000 16,6 22 750
200-250 2 750 18,1 25 500
250-300 1 750 28,5 27 250
300-350 4 750 10,5 32 000
350-400 3750 13,3 35750
400-450 12 750 3,9 48 500
450-500 8 000 6,2 56 500
500-550 1 250 40 57 750
550-600 500 100 58 250
600 - 650 500 100 58 750
650-700 500 100 59 250
700-750 250 200 59 500
750-800 1 500 33,3 61 000
800-850 1 000 50 62 000
850-900 1 000 50 63 000
900-950 1 000 50 64 000
950-1000 500 100 64 500
1000-1050 250 200 64 750
1050-1100 250 200 65 000
1100-1150 250 200 65 250
1150-1200 250 200 65 500
1200-1250 500 100 66 000
1250-1300 250 200 66 250
1300-1343 250 200 66 500

Genglesme hareketlerine bagl olarak meydana gelen geriye asinim
dalgasinin olusma zamani ve etkinlik siiresi lizerinde, bu zaman esnasinda
sahada etkili olan iklim kosullar ile tektonik hareketlerin etkisi biiytiktiir.

Akarsu yataginin yukari ¢igirinda izlenen kiriklar, bu kiriklarin olusumuna
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neden olan genclesme hareketlerinden ginumize kadar gecen zamanin
yeteri kadar uzun olmamasindan dolayi, halen dikliklerinin korumaktadirlar.
Bu durum, dikliklerin giiniimiize yakin bir donemde olustugunu, akarsu
yataginin yatiklasmasina yetecek kadar bir slirenin gecmedigini, tektonik
hareketlerin sahanin giincel morfolojisinde 6nemli yere sahip oldugunu

dustindiirmektedir.

Madra Cayi’' nin boyuna profilinde belirlenen egim kiriklar ile
yukselti basamaklart arasindaki egim degerleri ile karsilastirilmistir. Yikselti
basamaklart arasindaki mesafenin, egim kiriklarin1 kamufle etmesini
engellenmesi amaci ile olctimler 50 m esyukselti egrileri dikkate alinarak
yapimistir. Ancak yine de akarsu yatagindaki kiigik capli egim
degisikliklerinin kamufle edildigi soylenebilir (Tablo 2, Sekil 3). Bu
durumda bir yiikselti basamagi icindeki egim degiskenleri etkili olmaktadir.
50 m araligr esas alinarak ana akarsu lizerinde yapilan degerlendirmede,
egim degerlerinde 4 belirgin artig gorilmektedir (Tablo 1). Akarsu
yatagindaki bu ani egim degisiklikleri goz ardi edildiginde, profilin konveks
bir karakter gosterdigi gorulmektedir (Sekil 3). Maden D. tizerinde yapilan
degerlendirmede ise belirgin bir kirik gozlenmemektedir (Sekil 4). Madra
Cayi'nin kaynak ile agiz arasindaki ortalama egiminin ise, %o 20,19 oldugu

belirlenmistir.

DRENAJ YOGUNLUGU

Madra Cayi'nin drenaj yogunlugu, toplam kanal uzunlugunun drenaj
alanina boliinmesi ile hesaplanmistir. Bunun amaci, birim alandaki akarsu
uzunlugunu belirlemektir. Elde edilen sonug¢, Madra Cayi'nin drenaj sistemi

ile ilgili ipuglart vermektedir.

Madra Cayi'nin kanal uzunlugunun Olctimleri, 1/25000 olcekli
topografya haritalar iizerinden egrimetre kullanilarak yapilmustir. Olgiim

yapilirken stirekli-siireksiz butiin kollar dikkate alinmistir. Buna gore Madra
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Cay1 ve yan kollarinin uzunlugu (L) 1879 km bulunmustur.

Madra Cayi drenaj alaninin hesaplanmasinda, havzayi belirleyen su
boliimii cizgisi dikkate alinmistir. Madra Cayi'nin agiz kisminda ise, Kiy1
cizgisi havza sinirmi tamamlamigtir.  Su  boliimii  belirlenen sahanin
yuzolcimii  Dijital Planimetre yardimiyla hesaplanmistir. Hesaplama
sonucuna goére Madra Cayr'nin su toplama havzasmnin alani, 465 km’ olarak

bulunmustur.

Madra Cayi'nin hesaplanan toplam kanal boyu ve su toplama alani

dikkate alindiginda;
IL 1879
D= = 4,04 km/km’ sonucuna ulasilmistir.

S 465

DRENAJ SIKLIGI

Madra Cay1 ve kollarinin havza icindeki birim alandaki yatak sayisi
onun drenaj sikhigini ifade etmektedir. Bu deger harita tlizerinden sayilarak
bulunabilecegi gibi, bir formiile bagh olarak da belirlenebilmektedir

(Scheidegger, 1961). Formiile gore;

F= Drenaj yogunlugunun karesi (D) x 0,694 (Sabit katsay1)

F= (4.04)’ x 0,694 = 11.32 (km’ de) olarak bulunmustur.

Bulunan bu deger, Madra Cayi'nin kollar ile beraber, havzanin ne
derece sik bir drenaj ag1 ile drene ettigini gostermektedir. Bir akarsuyun

siklik derecesi, birinci derecede olusumundan itibaren gecen zamanin



Sosyal Bilimler Dergisi 21

uzunluguna daha sonra yagis, sahanin egim ve gecirimlilik Ozelliklerine
baghidir. Madra Cayi'nin drenaj sikligr degeri, yukaridaki parametrelere
bagl olarak genisleme evresini karakterize etmektedir (Ering ve Bilgin, 1956
- Chorley, 1971 - Ering, 2000 - Knighton, 1996 -Turoglu, 1997).

HIPSOMETRIK EGRI

Madra Cayr Havzasi'nda 50 m lik yiikselti basamaklarinin km’
olarak miktar ve yayiliglar1 hesaplanmistir. Bu tespitler havzanin morfolojik
ozellikleri ve gelisimi hakkinda o©nemli veriler saglamaktadir. Analiz
sonucunda ulasilan sayisal degerler kullanilarak havzanin hipsometrik egrisi
cizilmistir (Sekil 6). Drenaj havzasi bir icbiikey bir de digbiikey o6zellik
gosteren hipsometrik egriye sahiptir.

- 500 a
5

r Sekil 6: Madra Cay1 Havzasi'nin Hipsografik Egrisi
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Madra Cay1' nin karakteristik integralleri (Scheidegger, 1961-Bilgin,
1971) ele alindiginda, havzada Kozak Ovasi ve Madra Cayr Deltasi genis
diizliiklerin bulunmasina ragmen egrideki hakim konveks egilim, sahanin
hentiz kiuitlevi durumunu koruyan, akarsularca derince yarilmis, genc,
yuksek-daglik ve platoluk bir alan oldugunun kanitidir.

SONUC

Madra Cay1 Havzasimin hidrografik 6zelliklerinin incelenmesi
hedeflenen bu boliimde, farkli parametrelere bagl olarak degisik sayisal
karakteristikler belirlenmistir. Havzanin gelisimi ile ilgili yorumlamay:
glclestiren bu cesitlilikler, olusum ve gelisimindeki polijenik stireclerin

varligina birer delil olarak gosterilebilir.

Catallanma miktarinda 6zellikle Madra Cayi'nin 1., 2., 3. ve 4.
dizinlerindeki tabilerinin sayisal artist dikkati cekmektedir. Bu artig

akarsuyun gelisimindeki sturec degisiklikleri ile iligkilendirilebilir.

Zayif mukavemet zonlari, genellikle tektonik model veya sistemin
bir parcasin1 dislindiirmektedir ve havza icinde de Madra Bogazi'nin
tektonik hatlarla paralelligi dikkat c¢ekmektedir. Yana asindirmanin
gelismesinin morfolojik dongiiniin ilerlemesine paralel olarak ortaya ¢ikmasi
ve Ozellikle vadinin denge profiline eristigi olgunluk ve yaslhilik safthalarinda
o6nem kazandigi bir gercektir (Ering ve Bilgin, 1956). Boyuna profildeki
yuksek egim degerleri (Tablo 2, Sekil 3) ve degiskenlikler ile havzanin
hipsometrik egrisinde goriilen icblikey ve disbiikeylik, Madra Cay1
Havzasi'nin olgunluk donemine eristikten sonra sahanin genglesmeye
ugradigint ve geriye asindirma gelisimini halen onemli boyutlarda devam

ettirdigini gostermektedir.

Madra Cay1 Havzasi' nda 1 km’ lik alanin ortalama 4.04 km
uzunlukta akarsu ag1 ile drene edilmis olmasi ve bu yogunlugun km’ de

11.32 yatak sikligiyla gerceklesmis olmasi, sahanin yogun bir sekilde
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akarsularca yarildigini gostermektedir. Havzadaki akarsu yogunlugunun
artmasinda sahanin egim degerlerinin etkisi biylktiir. Oysa egim
degerlerinin azaldigi Madra Cayi'nin asagi kesimlerinde drenaj yogunlugu
azalmaktadir. Havzanin boylesine akarsu yogunlugu ve sikligina sahip
olmasi, fliivyal gelisiminin halen devam ettigini, geriye asindirmanin etkisini

stirdiirdiigiinti géstermektedir.

Madra Cayir Havzasi'na ait analizlere goére, morfolojik tespitler
genclik ve fliivyal stireclerdeki dinamizmi gostermekte iken, hidrografik

ozelliklere dayanarak akarsuyun genisleme safhasinda oldugu soylenebilir.
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